Truong PH Su Pham Ky Thudt TP.HCM An Toan Pién

CHUGNG 8
BAO VE CHONG SET

8.1 PAT VAN PE

Viét Nam 12 mdt nude nim trong khu vuc nhiét d6i 4m, khi hau Viét Nam rat thuin 1gi cho
viéc phét sinh, phat trién cida dong sét. S& ngay dong c6 & Viét Nam trén nhiéu khu vuc thudc
loai kha 16n. S6 ngay dong cuc dai la 113,7 (tai Pong Phii), s6 gid dong cuc dai 433,18 gid tai
Moc Héa. Tai Viét Nam, sét ¢6 cudng dd manh ghi nhin dudc bing dao dong ky tu dong c6 bién
d0 Imax = 90,67kA (SO liéu ctia Vién Nghién Cttu Sét Gia Sang Thai Nguyén).

Thiét hai do sét rat 16n, d6i khi 4nh hudng manh d&€n nhiéu hoat dong kinh t&€ —xa hoi thim
chi d€n tinh mang con ngudi. Tai Viét Nam, chi tinh riéng nim 2001, d6i v6i nganh dién c6 400
st ¢ ma 50% do sét gdy ra (Bdo Tién Phong, 14/08/02). Con d6i v6i nganh Buu Chinh Vién
Thong thi c6 53 su ¢d do sét (chi€m 27,13% su cd vién thong) gy thiét hai 1a 4.119 ty va tdng
thdi gian thoi gian m4t lién lac do sét 1a 716 gid (Chdng sét cho mang vién thong Viét Nam —
Nhitng di€u bat cap. Lé Qudc Tuadn —Ban Vién Thong, Pham Hong Mai-TTTTBD).

Vi vay viéc dé ra cdc gidi phdp phong chdng sét va lya chon cdc thiét bi chong sét phit hdp
mang tinh cap thiét.

8.2 TONG QUAN VE SET

1. Su hinh thanh may dong va sét

Dong 13 hién tugng x4y ra chii yéu trong mua ha lién quan dén sy phat trién manh mé cida
ddi lvu nhiét va cdc nhiéu dong khi quyén. Dong dic trung bdi sy xuit hién nhitng dim may
déng hay may tich vii (Cumnulonimbus) c¢6 d6 day tir 10 + 16 km, tich trit mot s lugng nudc va
tao ra nhitng chénh l&ch dién th& cyc manh.

V& ban chit, dong 13 mot hién tugng khi quyén phitc hgp bao gdm su phéng dién giita cic
dam may (thudng goi 1a chép) hay sy phéng dién gitta ddm may va mit dat (thudng goi 1a sét)
keém theo gi6 manh va mua Ién.

Thuc t& sy hinh thanh cdc con dong ludn gin lién véi sy xui't hién cla nhitng ludng khong khi
khdng 15 tir mit dat boc 1én. Cac ludng khong khi nay dugc tao thanh do sy d6t néng mit di't bdi
4nh sang mit trdi, dic biét & cdc ving cao (dong nhiét), hodc do sy gip nhau clia nhitng ludng
khong khi néng 4m vé6i khong khi lanh (dong Front). Sau khi da dat dugc mot dd cao nhat dinh
(khodng vai km tr§ 1én - viing nhiét 6 Am- Hinh 8.1) ludng khong khi 4m nay bi lanh di, hoi
nudc ngung tu thanh nhitng giot nhé i ti - hay céc tinh thé€ biang va ching tao thanh cdc ddim may
dong.

Tu 1au, ngudi ta di khing dinh vé ngudn tao ra dién trudng giita cdc may dong va mit dat
chinh 12 nhitng dién tich tich tu trén cdc hat nudc li ti va cdc tinh thé bing clia cdc ddm may dong
do.

Nhung do diu c6 sy nhiém dién nay cla hat nudc va cac tinh thé biang thi c6 nhiéu gid thuyé&t
khdc nhau va chua dudc hoan toan nhat tri. Cdc gid thuyét ndy cho d&€n nay déu chua gidi thich
dugc mot cach triét d€ vé ngudn dién tich clia cdc ddm may dong, khi€n ngudi ta nghi ring trong
thuc t& ¢6 thé c6 nhiéu nguyén nhan ddng thdi tic dong va rat phic tap. Nhung c6 mot diéu chic
chin 12 trong sudt con dong, cdc dién tich duong va dién tich 4m bi cdc ludng khong khi mianh
liét Iam tdch rdi nhau gin lién vé6i sy phan bd cdc tinh thé bing tuyét trén ting dinh va cic giot
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nudc & tang ddy cla cic ddm may dong. Sy tdch rdi dién tich nay tuy thudc vao do cao clia cic
dam may.

Hinh 8.1 Sy phan bd dién tich trong mdt ddim may dong

Qua nhiéu Ian do dat thuc nghiém, ngudi ta thiy ring khodng 80 + 90% phan dudi cic ddm
may dong chi y€u chita dién tich Am, do d6 cdm ng trén mit dit nhitng dién tich duong twong
ng vi tao nén mot tu dién khong khi khdng 16.

Hinh 8.2. Su phin bd dién tichgiita ddm may dong va mit dat

Hinh 8.2 chi r6 sy phan b6 dién tich trong mot ddm may va trén mat dat. VAt nao trén mat
da't cang cao thi khodng cédch gifta vat va may cang nhd va 16p khong khi ngiin céch céc dién tich
trdi ddu cang méng. O nhitng noi nay sét d& ddnh xudng dat. Khi d&€n gin nha cao, ciy cao thi
may dong mang dién tich 4m hiit cdc dién tich duong, 1am cho ching tip trung lai & diém cao
nhat: trén mdi nha, ngon cdy ...hay con goi 1a hiéu ¢ng miii nhon. Né&u dién tich may 16n thi trén
mdi nhd, ngon ciy ... cling tip trung mdt dién tich 16n, d&€n mot mitc dd nao d6 dod 16n cha cic
dién tich trdi ddu noi trén s& tao nén mdt sy chénh 1éch dién thé dé danh thing 16p khong khi
ngin cdch né v6i mit dat (& mit dat tri s6 nay 1a 25 + 30 kV/cm), lic ndy xdy ra hién tugng
phéng dién gitta ddm may dong va mit dat.

Sét thuc chat 12 mot dang phéng dién tia Iita trong khong khi vdi khodng cdch phéng dién rat
16n. Chiéu dai trung binh cta khe sét khodng 3 =+ Skm. Phan 16n chiéu dai d6 phat trién trong cic
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ddm may dong. Qud trinh phong dién cta sét tuong tu qud trinh phong dién tia Ita trong dién
trudng rat khong ddng nha't véi khodng cdch phéng dién 16n.
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Hinh 8.3 Su phat trién cia séng dién sét trong ddm may

2. Cic giai doan phat tri€n ciia phéng dién sét

Ban dau xud't phdt tif may dong mot ddi sang md kéo dai tirng dgt gidn doan vé phia mit dat
v6i tdc do trung binh khodng 10° + 10° m/s, d6 1a giai doan phong dién ti€n dao tung ddt. Kénh
tién dao 12 mot dong plasma mat do dién tich khdng cao 1dm, khodng 10" +10" jon/m’. Mot
phan dién tich Am ctia may dong tran vao kénh va phan bd tuong ddi déu doc theo chiéu dai cla
né (Hinh 8.4.a).

Thdi gian phat tri€n clia kénh tién dao mdi ddt kéo dai trung binh khodng 1ps (nhu vay mbi
ddt kénh tién dao kéo dai thém trung binh khodng vai chuc mét). Thdi gian tam ngung phét trién
gifta hai dot lién ti€p khodng tit 30 + 90ps.

Pién tich 4m tdng tif may trin vao kénh tién dao biing Q = oL (o mat d6 dién tich, L 1a chiéu
dai kénh). Pién tich nay thudng chi€m khodng 10% ludng dién tich chay vao dat trong mot 1an
phéng dién sét. Dudi tic dung cia dién trudng tao nén bdi dién tich clia may dong va dién tich
trong kénh tién dao, s& c6 sy tAp trung dién tich trdi ddu (thudng 1a dién tich dudng) trén viing
mit di't phia dudi ddm may dong. N&u ving dit phia dudi bing phing va c6 dién din déng nhat
thi ndi dién tich cdm ¢ng tip trung s& nim truc ti€p dudi kénh tién dao. Néu ving dit phia dudi
c6 dién din kh4c nhau thi dién tich s& tap trung chl y&€u & viing k€ cin, ndi ¢6 dién din cao nhu
viing quing kim loai, viing dit 4m, ao hd, song ngodi, viing nuéc ngdm, k&t cAu kim loai cic nha
cao tang, cdt dién, cAy cao bi Ut trong mua... va ndi dé s& 1a ndi d6 bod cia sét.

Cudng do dién trudng & dau kénh tién dao trong phan 16n giai doan phat trién clia né  (trong
may dong) dugc xdc dinh bdi dién tich ban thin cia kénh va cta dién tich tich tu & ddm may.
Pudng di clia kénh trong giai doan nay khong phu thudc vao tinh trang clia mit dat va cdc vat
thé & mat dat. Chi khi kénh tién dao con cach mit ddt mot dd cao nao d6 (dd cao dinh hudng) thi
mdi tha'y r6 din dnh hudng clia tap trung dién tich § mit dat va & cdc vat thé din dién nhd khdi
mit dat doi véi hudng phat trién ti€p tuc cia kénh. Kénh sé& phat trién theo hudng cé cudng do
dién trudng 16n nhat.
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a. Giai doan phéng dién tién dao

b. Tién dao d€n gan mit dit hinh thanh khu virc ion héa manh liét
c. Giai doan phéng dién ngugc hay phéng dién chii y&u

d. Phéng dién chii y&u két thic

Hinh 8.4. C4c giai doan phéng dién sét va bi€n thién ctia dong dién sét theo thdi gian

G nhitng noi vat din c6 dd cao (nha choc trdi, cdt dng ten, dai phat...) thi tir dinh clia né ndi
dién tich trai ddu tAp trung nhiéu ciing s& dong thdi xud't hién ion héa tao nén dong tién dao phat
trién huéng 1én ddm may dong. Chiéu dai cla kénh tién dao tir dudi 1én may ting theo d6 cao
cda vat din va tao diéu kién dé dang cho su dinh hudng ciia sét danh vao vat din dé.

Khi kénh tién dao xudt phat tif may dong ti€p can mit dat hay ti€p can kénh tién dao nguoc
chiéu thi bt diu giai doan phéng dién ngugc lai hay phéng dién chi yé&u, tuong tu nhu cdc qud
trinh phéng dién ngudc trong chi't khi & dién trudng khong dong nhi't (Hinh 8.4.b). Trong khodng
cach khi con lai gitta dau kénh tién dao va mit dat (hoic giita hai kénh tién dao ngudc chiéu)
cudng do dién trudng ting cao gAy nén ion héa minh liét din dé€n sy hinh thinh mot dong
plasma mat do dién tich (10" +10" ion/m’) cao hon nhiéu so véi mat do dién tich cda tia tién
dao, dién din clia n6 ting 1&én hang trim Ian, dién tich cAm @&ng tir mit di't trin vao dong ngudc
va thuc t€ dau dong mang dién thé& cla di't 1am cho cudng do trudng dau dong ting 1én gy ion
héa minh liét va cit nhu vy dong plasma dién din cao ti€p tuc phat trién ngudc l1én trén theo
dudng chon sin ciia kénh tién dao. T6c dd phat trién cta kénh phéng ngudc rit cao vio khodng
0.5.10" + 1.5.10°m/s (biing 0,05 + 0,5 van tdc 4nh sdng) tic 12 nhanh gdp trén trim lin t6c do
phdt trién clia tién dao huéng xudng. Vi mat d dién tich cao d6t néng manh liét nén tia phéng
dién chili y&u sang chéi (goi 1a chdp) va su gidn nd dot ngdt cia khong khi bao quanh phéng dién
chii y&u tao nén nhitng dot séng Am ménh liét gy nén nhitng ti€ng nd chat chia (d6 12 ti€ng
sim). Pic di€m quan trong nhit clia phong dién chi y&u la cudng d6 dong dién 16n. N&éu V 1a
tdc do clia phéng dién, c mat do dién tich thi dong dién sét s& dat gid tri cao nhat khi kénh
phéng dién chd yé&u 1én d&€n ddm may dong va bing : iy = 6V (Hinh 8.4.c). Khi kénh phéng dién
cht yé&u 1én t6i ddm may thi s6 dién tich con lai ciia may s& theo kénh phéng dién chay xudng
da't va ciling tao nén & chd sét ddnh modt dong dién ¢ tri s6 nhit dinh gidm nhanh tudng tng vdi
phan dudi séng (Hinh 8.4.d).
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K&t qua quan tric sét cho thdy ring phéng dién sét thudng x3y ra nhiéu 1an k€ tuc nhau trung
binh 14 3 1an, nhiéu nha't c¢6 thé d&n vai chuc 1an (Hinh 8.5). Cic 1an phéng dién sau c6 dong tién
dao phdt trién lién tuc (khdng phdi tirng dgt nhu 1An dau), khong phan nhdnh va theo ding qui
dao cla 1an diu nhung véi tdc dd cao hon (2.10°m/s).

Su phéng dién nhiéu 1an cla sét dugc gidi thich nhu sau: ddm miy dong c6 thé cé nhiéu
trung tAm dién tich khdc nhau hinh thanh do cdc dong khong khi xody trong miy. LAn phéng
dién diu tién di nhién s& x4y ra giita dit va trung tAm dién tich c6 cudng d6 dién trudng cao
nhat. Trong giai doan phéng dién tién dao thi hiéu thé giita cdc trung tAm dién tich ndy véi trung
tam dién tich dau tién thyc t€ khong thay ddi va it c6 dnh hudng qua lai giita chiing. Nhung khi
kénh phéng dién chii yéu da 1én dé€n may thi trung tim dién tich dau tién cda ddm may thyc t&
mang dién thé clia dit 1am cho hiéu th€ giita trung tAm dién tich di phéng vdi trung tAm dién
tich 1an can ting 1én va c6 thé din d&€n phéng dién giita chiing v6i nhau. Trong khi dé thi kénh
phéng dién cii vAn con mot dién dan nhat dinh do sy khit ion chua hoan toan nén phéng dién tién
dao 1an sau theo ding qui dao d6, lién tuc va véi tdc d6 cao hon 1an dau.
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Hinh 8.5. Qua trinh phét trién cia phéng dién sét
3. Cac thong sé chi yé&u clia sét

Dong dién sét c6 dang mdt séng xung (Hinh 8.6). Trung binh trong khodng vai ba us, dong
dién ting nhanh dén tri s6 cuc dai tao nén phan dau séng va sau dé gidm xudng chim dan trong
khodng 20- 100 ps tao nén phan dudi séng.

Su lan truyén séng dién tif tao nén bgi dong dién sét gay nén qué dién 4p trong hé thdng
dién, do d6 cin phai biét nhitng tham s& chii y&u clia né:

- Bién do dong sét 1a gi4 tri 16n nhit clia dong dién sét. Bién do dong sét khong vugt
qua(200 + 300) kA.

- Thdi gian diu séng (t;) 12 thdi gian ma dong sét ting tir 0 d&€n gid tri cuc dai trong
khodng tir (1 + 100)us v&i tia tién dao dau tién va (5 =+ 50)us véi tia sét 1ip lai.

- Do dai dong dién sét (12) 1a thdi gian tir dAu dong sét d&€n khi dong sét gidm bing Y2
bién d6 trong khodng tir (20 + 350)us vdi cdc tia sét dau tién va (5 + 50)us vdi céc tia
sét lap lai.
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Téc d6 ting dong di/dt c6 thé dat t6i 70kA/us ddi véi tia sét dau tién va vudt qud
200kA/us véi cdc tia sét ti€p theo.

» Toc dd ting 4p dV/dt do dugc dat t6i 12k V/ps.
Cuc tinh dong dién sét
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Hinh 8.6. Dang s6ng dong di€n sét

4. Bién d0 dong sét va xdc suat xuit hién

Dong dién sét c6 tri s6 16n nha't vao lic kénh phéng dién chii yéu dén trung tAm dién tich cla
dam may dong. Tri s& dong dién sét 16n nhit c6 pham vi gidi han rdt rong, gidi han trén ghi dugc
vugt 150 KA, tri s& nay rat it gip trong cdc trudng hop sét ddnh, ma phan 16n thudng gip sét c6
tri s6 30kA. Dong dién sét c6 tri s tir 50 kA d&n 100 kA c6 x3y ra nhung it, con sét c6 dong dién
tir 100 kA trd 1&én rat hi€m khi x4y ra, tri s6 nay chi ding d€ tinh todn khi thiét k& bdo vé chdng
sét cho cdc cong trinh rat dic biét c6 nguy co xdy ra chay hoic nd cho cdc tram phin phdi dién
quan trong.
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Hinh 8.7. Pudng cong xdc suat bién do dong dién sét

DPé& do bién d6 dong dién sét, ngudi ta ding rong rdi hé thong dién thi&t bi ghi tir.

Xdc sudt xuat hién dong dién sét (V1) c6 bién dd bing hoic 16n hon is ¢6 thé tinh gin ding
theo biéu thifc:
- Ving ddng bing: Vi= ¢™"?=10"" hay 1gV| = -is/60 (8.1)
Ving ndi cao: Vi =107 hay 1gV; = -is/30
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5. Cuong do hoat dong cua sét

Cudng dd hoat dong clia dong sét dudc thé hién qua s6 ngay dong trong mdt nim va mat do
sét tai khu vuc.

Ngay dong 1a ngay quan tric vién nghe dugc ti€ng sdm. S6 ngay dong trong mot nim dugc
xem nhu tri s§ trung binh qua nhi€u nim quan sit va do dac & ndi dugc quan sit.

Mat d6 sét 1a so 1an sét danh trén mot km® bé mdt trong mOt ndm va cé thé x4c dinh theo
biéu thic sau:

Ng=(0.1 +0.15)Tq4 (8.3)
o) day: Ng1a mat do sét ( lﬁn/kmz.ném); Ty 12 s6 ngay dong trong modt nim.

6. Cuc tinh cua sét
S& liu quan tric & nhiéu ndi trong nhiéu nim cho thiy, séng dong dién sét mang dién cuc
am xuAt hién nhiéu hon va chi€m khodng 80- 90% toan bd so 1an phéng dién sét.

7. Tac hai cia dong dién sét
C4c thiét hai do sét cu thé 1a:
- Giy chdy, nd, hu hai cong trinh
. Pha hiy thi€t bi, cdc phuong tién thong tin lién lac
GAay nhiéu loan hay ngung van hanh hé thong
- MaAt dit liéu hay hu dit liéu
- Ngirng cdc dich vu gy tdn that kinh t& va cdc ton thi't khac
Gay chét ngudi

Do thiét hai do sét rdt 16n va hau nhu khong thé du bdo trudc nén viéc phong chong sét ludn
12 mdi quan tAm cda con ngudi. Ciing cin lvu ¥ ring viéc phong chong sét khong thé dat dugc
mifc an toan tuyét ddi ma hién nay viéc phong chdng sét chi nhim gidm thiét hai do sét § mic
thap nhat.

8.3. PHAN LOAT CONG TRINH CAN BAO VE
Cong trinh can bdo vé dugc phin loai theo nhiéu cdch khéc nhau:

1. Theo tiéu chuin 20TCN46-84, cong trinh cin bio vé dudc chia lam ba cip:

- CapIla cdc cong trinh, trong d6 c6 tod ra cdc chat khi hay hoi chdy, cling nhu c4c bui
hay sgi chdy, dé dang chuyén sang trang thdi 1o Iirng va c6 khd ning két hgp véi
khong khi hay cdc chit oxyt hod khic tao thianh cdc hdn hgp nd, cé thé x4y ra trong
diéu kién lam viéc binh thudng. Khi x4y ra nd sé gy ra phd hoai 16n, lam chét ngudi.

» CApIIla cdc cong trinh, trong d6 c6 tod ra cdc chat khi hay hdi chdy, ciing nhu cdc bui
hay sgi chdy, d& diang chuyén sang trang thdi Id ling va c6 kha ning két hgp vdéi
khong khi hay cdc chit oxyt hod khac tao thanh cic hdn hop nS. Nhung kha ningnay
chi x4y ra khi c¢6 su c6 hay lam sai qui tic. Khi x4y ra nd chi gdy ra cdc hu hdng nhd,
khong lam chét ngudi.

- CAp III 1a cdc codng trinh con lai. Tuy nhién, modt s6 cdng trinh cap III ¢6 tAm quan
trong vé chinh tri, kinh t& va nguy hiém cho ngudi thi dugc phép nang 1én cap II.

2. Theo tiéu chuin NFPA 780, cong trinh cin bio vé dudc chia Iam hai cip:
» CApI 1a cdc cong trinh c6 chiéu cao khdng vudt qua 23m
CAp 1l 1a cdc cong trinh ¢6 chiéu cao vudt qud 23m
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3. Theo tiéu chuin NZS/AS 1768-1991, mitc dd yéu ciu bio vé cong trinh phy thudc vao

mic dd rii ro va thiét hai do sét gdy ra. Chi s6 riii ro R x4c dinh theo biéu thic:
R = A+B+C+D+E

0 day: A tiy thudc vao tinh chit cong trinh (dé chdy nd, nha &, xi nghiép,...); B tiy thudc vao
vat liéu va kich thu6c cdng trinh; C tiy thudc vao chiéu cao cong trinh; D tuy thudc vao cao do
cong trinh so véi mit bién; E tiy thudc s6 ngay dong trong mot nim.

Tuy theo gid tri cia R ma cong trinh cAn bdo vé dudc chia 1am nim cip: khong can bio vé,
can b3o vé, bdo vé mifc trung binh, bdo vé mic cao va bdo vé mifc rit cao.

4. Theo tiéu chudn NFC 17-102, cin ct vao:kich thudc cong trinh; mdi trudng xung quanh
cong trinh (d& chdy, dé nd, néng,..); loai cong trinh ( din dung, cdng nghiép); loai vit liéu chita
trong cong trinh; c6 hay khong ngudi lam viéc thudng xuyén; mat do sét trong vung xay dung
cong trinh, cong trinh can bdo vé dugc chia lam bdn cip:

o Cap 1 + Bién phap bdo vé bs xung

o Cap 1 (twong ng v4i dong xung dinh 2.8kA)
o Cap 2 (tuong tng véi dong xung dinh 9.5kA)
o Cap 3 (tuong ng v4i dong xung dinh 14.7kA)

Tuy theo cAp ma cong trinh dugc x&p vao, can cé cdc gidi phap chdng sét cho phit hop
nhim gidm rii ro thiét hai do sét 1a thap nhit.

8.4. GIAI PHAP CHONG SET TOAN DIEN 6 PIEM

D€ chdong sét mot cach toan dién va c6 hiéu qua cho mot cdng trinh, cin tuin theo gidi phap
chong sét toan dién 6 diém nhu sau:

1. Thu bdt sét tai diém dinh trudc
2. Ddn sét xudng ddt an toan

3. Tan nhanh néng lugng sét vao dat
4. Ddng thé cdc hé thong dat
5. Chong sét lan truyén trén dudng cdp nguon

6. Chong sét lan truyén trén duong tin hi¢u

Hinh 8.8. Pham vi bdo vé cia cdt thu sét
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1. Thu bit sét tai diém dinh truéc

Muc dich ctia diém nay la xay dung mot diém chuin d€ sét danh vao chinh né va nhu vay la
tao ra kha ning ki€m sodt dudng din sét ddnh xudng dat. Piém chuin thudng la di€m cé do cao
16n nhat trong khu vic cAn bdo vé va diém chudn nay phai phat ra tia tién dao di 1én ¢4 manh dé
t duy tri va sém hon bat ky di€m nao khac trong khu vuc cin bdo vé. Piém chuin nay thudng 12
ddu kim c8 dién (kim Franklin) hay dau kim hién dai ( kim phéng dién s6m — ESE).

2. Dén sét xuong dat an toan

Sét, sau khi dugc thu bit dinh vao diém chuin, can phai tdn nhanh xudéng dit mot cich an
toan; nghia 12 khong gy hiéu tng phéng dién thit cip trong qua trinh tdn sét ciing nhu khdng
gy nhiéu dién tir cho cdc thiét bi trong viing bdo vé. Ty theo yéu cau bdo vé cdng trinh ma diy
din sét c6 thé 1a cdp ddng trin c6 i€t dién khong nhd hon 50mm? hay cdp thodt sét nhiéu 16p c6
kha niing chdng hién tugng phéng dién thi cAp va chong nhiéu.

3. Tan nhanh niing lugng sét vao dat

Bt ky mot hé thong chdng sét ddnh truc ti€p ndo du dugc trang bi diu thu sét hién dai, cap
thodt sét chdng nhiu ciing khong phit huy tic dung néu hé thdng ndi dat tdi. Hé thdng ndi dit
t6t 12 hé thong c6 tdng tré ndi dA't nhd. Theo céc tiéu chudn trong va ngoai nudc, dién trd ndi dat
clia hé thong chdng sét phdi nhé hon 10Q.

4. Pang th& cic hé thong dat

Mot cong trinh c¢6 thé c6 nhiéu hé thdng di't khic nhau: hé thdng di't cong tic, hé thong dat
chong sét, hé thong dit dién luc,.. Cdc hé thong dit nay phai dudc ndi ding th€ v6i nhau nhim
tao mot mit ddng th€. T d6 ngin chin chénh léch dién th€ giita cdc hé thdng dit trong qud
trinh tan sét, khic phuc hién tugng phéng dién ngudc giy nguy hiém cho ngudi va thiét bi.

5. Chéong sét lan truyén trén dudng cAp ngudn

Séng qud dién dp c6 dang séng xung gia ting dot ngdt (do qui dién 4p khi quyén hay qua
dién 4p noi bd) c6 thé lan truyén theo cic dudng diy dién luc giy hu hdng cic thi€t bi dugc ndi
véi chiing. Kha ning cit gidm bién d6 va loc dong sét trén dudng cAp ngudn dugc thuc hién
bing cach 1ip dit thi€t bi cit sét va thi€t bi loc sét § di€m din vao toa nhi. Do d6 gidm dugc sy
phé hoai cdc trang thi€t bi, gidm tdn thit trong van hanh va kinh t&.

6. Chong sét lan truyén trén dudng tin hiéu

HAu hét cdc cdng trinh hién nay déu c6 trang bi hé thdng lién lac nhu : dién thoai, Internet,
k&t n6i diéu khién, do ludng tir xa.., cdc day din tin hiéu nay déu c6 thé 1a kénh din sét lan
truyén tir khodng cdch rat xa vao cong trinh va ph4 hdng thiét bi dién t& nhay cdm. Do dé, cian
phdi trang bi cdc thi€t bi chong sét lan truyén trén cdc dudng truyén tin hiéu nay.

8.5. KY THUAT THU SET TAI PIEM PINH TRUGC

Ky thuat thu sét tai di€m dinh trude 13 k§ thuit tao ra mot di€m chuin dé sét danh vio chinh
né ma khong ddnh vao cic di€m khic trong khu vuc can bdo vé va nhu vy 1a c6 thé diéu khién
dudng dan cla sét.

1.Kim Franklin

Franklin 1¢i dung hiéu ng miii nhon d€ chdng sét danh tryc ti€p. Tir ddy, mdt kim nhon dudgc
dit trén mot thanh kimloai d€ thu hit sét va chuyén ning lugng dién xudng dit. Tuy nhién, gin
ddy mot s6 nha khoa hoc lai cho ring kim nhon lai khong thu hit sét t6t hon kim diu ta. Diéu
nay c6 thé gidi thich ring trong thyc t€ khi tia tién dao sét ti€n d&€n gan kim thi do dién trudng &
dinh kim nhon ting cao vugt ngudng kich hoat hién tugng corona, céc ion tu do dugc giai phong
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tao thainh mot quing ion bao quanh dinh kim. Piéu nay lam chdm di qué trinh phdt sinh tia tién
dao di 1én tir dinh kim d€ thu bit tia tién dao di xudng (thdi gian cham tré c6 thé d&€n 500us) va
lam gidm hi€u qud bdo vé.

Viung bdo vé ctia kim Franklin ¢ thé dugc x4c dinh theo phuong phap hinh nén, phudng phap
qui cdu lin va phuong phéip lugi bido vé (IEC 61024-1, BS6651, NFPA-780, AS1768-1991).
Phuong phdp hinh nén c¢6 wu di€m la don gidn nhung khong quan tAm dén thong s6 quan trong la
bién d6 dong sét. Phuong phdp qua ciu lin khic phuc dugc nhude di€m nay nhung lai cho ring
kha ning khdi tao tién dao cia tit cd cdc di€m ma qud cau ti€p xiic vdi cdu tric 1a bing nhau
(khong xét d€n sy thay ddi dién trudng theo dang hinh hoc clia cdc ciu kién ciia cong trinh).
Phuong phip qua cau lin doi hdi mot s& lugng 16n cdc dau thu trén cdc ciu tric cao, gdm miit
ditng va ngang von khong c6 sy gia ting dién trudng. Cdc hé thdng bdo vé dudc thi€t k& theo
phuong phdp ndy c6 thé rat dit tién va c6 thé din dén thi€t k€ thira vi c6 qud nhiéu chitng cit cho
thdy mit hong rat hi€m khi bi sét danh.

Theo phuong phap hinh nén, viing bdo vé ctia kim Franklin dugc xdc dinh nhu sau:

a. Truong hgp c6 mot kim

Bén kinh bdo vé ry ctia kim Franklin dugc x4c dinh theo biéu thic:

h, <2h r, =150 1- iy %
h, >zh r, =0,75h l—ﬂ 4
3 h

o} day: h la chiéu cao kim thu sét (m), hy 13 chiéu cao cong trinh (m), p 1a hé s& hiéu chinh
theo chi€u cao kim thu sét (p=1 khi h < 30m va p =5,5 Vi khi 30m < h < 100m).

0,2h

0,75h

Hinh 8.9. Pham vi bdo vé ctia cdt thu sét
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b. Trudng hgp c6 hai kim
Pham vi bao vé cla hai cdt thu sét dugc trinh bay & Hinh 8.10.

Hinh 8.10. Pham vi bdo vé cla hai cot thu sét

Trong d6, rx dudc xdc dinh theo cong thirc (8.4), con b, 12 bé ngang hep nhit ciia pham vi bdo
vé & do cao hy dugc xdc dinh theo biéu thifc:
Th, —
2 =4y a”% (8.5)
14h, —a

0 day: a 1a khodng cdch giita 2 cot thu sét (m), h, chiéu cao hiéu dung clia cot thu sét (m).

2. DAy chong sét

DAay chong sét thudng diing dé bdo vé chdng sét ddnh vao dudng day tdi dién trén khong. DE
bdo vé thudng treo diay chong sét trén toan bd tuyén dudng diy. Tuy theo cdch bd tri day din
trén cot, c6 thé treo mot hay hai day chong sét sao cho diy din dién clia ba pha déu nim trong
pham vi bdo vé clia diy chong sét.

a. Pham vi bdo vé cia mét day chong sét.

Pham vi bdo vé ctia mot ddy chong sét dugc trinh bay & Hinh 8.11.a

Do rong bio vé by cia cot treo mot diy chong sét dugc xdc dinh theo bi€u thic (8.7):

h, > 2, b. :0.6h[1—hxjp
3 h (8.7)

h.<Zh, b, =12h[1- Ly
3 0,8h

O day: h 1a chiéu cao day thu sét (m), hy 1a chiéu cao day tai dién (m), p 1a hé s8 hiéu chinh
theo chiéu cao diy thu sét (p=1 khi h <30m va p =5,5 Vi khi30m < h < 100m).

Gidéi han pham vi bdo vé & phia ngoai clia hai ddy chdng sét cling gidng nhu clia mot day
chdng sét riéng r&. Goi s 12 khodng cach giita hai day thu sét thi moi di€m trén mit dat nim giira
hai ddy nay s& dugc bdo vé an toan va néu s < 4h thi c6 thé bio vé an toan cho cdc di€ém giita 2
day c6 muc cao t6i h, (Hinh 8.11.b).

h,=h-s/4 (8.8)
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0,2h

DAiy chéng sét

X .
7 OO 12n 06h

a. b.
Hinh 8.11. Pham vi bdo vé cta hai diy thu sét

Trong thuc t&, do treo trung binh clia diy din thudng 16n hon 2/3 h, vi vay chi cin xdc dinh
ding géc bdo vé o (o 1 gbc tao bdi duding thing ndi lién di€m treo day chong sét vdi diy din
va dudng thing v6i géc mit dat qua di€m treo day chdng sét (Hinh 8.12). Géc bdo vé o cang
nhd thi xdc sudt sét ddnh vao day din cang bé.

Pé€ ting mic an toan (gidm xdc suit sét ddnh vong qua diy chong sét vio diy din) thudng
chon a = 20%+25° cho céc duong day tai dién quan trong.

WA

M
]

Hinh 8.12. Pham vi bdo vé cla diy thu sét

3. Long Faraday

Long Faraday bao gdm mot ludi kim loai dugc ndi dat bao quanh cong trinh véi muc dich tao
mdt mang che tinh dién cho cong trinh. Khi stt dung cdch bdo vé ndy, cidc day din dudc dan chéo
nhau v6i khodng cdch nhat dinh trén m4i tod nha (thudng khodng cdch nay khong duge vudt quéd
6m) va doc theo tudng (ct mdi khodng cdch 30m phii c6 mot diy din xubng). O dan cang nhd
thi 16ng Faraday cang c6 tdc dung chdng sy xam nhap cla cdc séng radio hay nhiéu tinh dién.
Khi khodng cdch giita cdc day din gia ting, hiéu qud ctia 16ng Faraday gidm sit. Trong trudng
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hdp nay, st dung khai niém bdo vé hdn hgp kim-10ng, tic 1a 14p dit ting cudng cdc kim Franklin
& cdc vi tri trong diém nhu : cic géc canh cong trinh, doc theo cdc g& mdi. Chi phi xay dung 16ng
Faraday bdo vé chong sét c¢6 hiéu qua ty né dit hon phuong 4n sit dung hdén hgp kim-16ng. Long
Faraday khong thé bdo vé phia trong cong trinh chdng cic xung do céc ci sét nhd va xung dién
tor dugc phat sinh sau do.

Céc khung thép hién dai cia cdc toa nha ngay nay véi cdc thanh thép trong bé tong va dugc
ndi véi khung thép loai ndy dugc coi 1a 16ng Faraday. Po rong clia mic Iu6i dang nay dudc ddnh
gid bdi Schwab va dng k&t luan ring ridi ro cd sét thim nhip ludi Ia rat nhd.

Hinh 8.13. Pham vi bdo vé ctia hai diy thu sét

4. Kim phong dién sém ESE

Kim phéng dién sém ESE (Early Streamer Emission) dugc nghién cifu tif nim va phat trién
tf nim 1985. Nguyén 1y clia kim phéng dién sém 1a tao ra tia phéng dién di 1én sém hon bat ky
di€m nao trong khu vuc dugc bdo vé, tir 46 tao nén diém chuin dé€ sét ddnh vao chinh né va nhu
vay la ki€m soat dugc dudng din sét va bdo vé dudc cong trinh.

Hién c6 nhiéu hing ché& tao kim phéng dién ESE trén thé gi6i nhu: Erico Lightning
Technologies (Autralia) v&i kim Dynasphere va Interceptor, Indelec (France) véi kim
Prevectron, Franklin France v4i kim Saint-Elmo, Duval Messien (France) vGi kim Satelit, EFI
(Switzerland) vé&i kim EF, Pararrayos (Espana) véi kim EC-SAT, Pouyet (France) véi kim
IONOSTAR, France Paratonnerres (France) véi kim Ioniflash,,...

Bén kinh viing bdo vé c6 thé xdc dinh biing cac phAn mém hé trg hay theo cac biéu thifc sau:

a. Theo NFC 17-102

R, =\[h(2D—h)+AL(2D + AL)
0 day: Rp la ban kinh bdo vé (m); h 1a chiéu cao dit kim ESE so vdi miit pheelng dugc bdo vé
(m); AL 12 @6 1¢i khodng cdch (m), ty thudc loai ddu kim; D 13 khodng cdch phdng dién (m).
AL =V.AT
Vi V 1a tdc dd phat trién cda tia tién dao di 1én, thudng 1a 1.1m/ps; AT 1 thdi gian phong
dién s6m, tiy thudc loai ddu kim (10us, 25pus, 40us, 50us va 60us).
D=101"
Véilla bién d§ dong sét cuc dai (kA) (3kA, 6kA, 10kA, 15kA,..)
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b. Theo NFPA 781-F93-TCD

oo -5

G day: Rp 12 ban kinh bdo vé (m); h 1a chiéu cao dit kim ESE so v6i mit phing dugc bio vé
(m);AL 13 d6 1¢i khodng cdch (m), tiy thudc loai dau kim; D 12 khodng cdch phéng dién (m), tiy
thudc vao mitc bdo vé (D bing 60m d6i véi mic 1, 45m d6i véi mic 2, 20m ddi v6i midc 3).

Hinh 8.14. Vung bdo vé kim phong dién s6m

Nguyén 1y hoat dong ctia loai kim phong dién sdm tuong tu nhau. DuGi diy trinh bay nguyén
1y hoat ddng cla kim Dynasphere.

Trén cd s cic két qua nghién cttu gan day, khi st dung tdng hgp md hinh trén may tinh, thir
nghiém ngoai ty nhién véGi sy gidp d5 cua tén lra tham khdng va cdc ky thuat thit nghiém trong
phong thi nghiém, kim Dynasphere c6 ciu tao bao gdm mot qua cAu kim loai n&i véi mot coc thu
sét trung tAm biing mot thi€t bi ¢6 tdng trd cao. Hai luan di€m co ban dugc dua ra bao gdm:

o T&i wu hod dang hinh hoc clia qui cAu kim loai nhiim muc dich cdi thién phian bg dién
trudng tai ddu kim tr @6 cyc ti€u hién tugng corona. Piéu nay sé gitp cho viéc dinh
huéng cia tia dao sét di xuong danh vao dau kim dé dang hon.

0 Kim thu sét phdi c6 mot cd ché thich hgp phdng tia tién dao di 1én sém va dd manh
dé ty duy tri cho dén khi tia tién dao sét di xudng va di 1én gip nhau va hinh thanh
kénh dan sét.

Hoat dong cia kim Dynasphere nhu sau:

a O giai doan dong “tinh”, trudng di€n tur thay d6i rat chdm véi bién d6 vao khodng tir
5+15kV/m. Trong sudt giai doan nay va ngay cd trong giai doan trudc khi tia tién dao
sét ti€n d€n gan, qua cau dugc ndi dat thong qua thong qua mdt phin ti c6 tdng trd
cao. Lic nay xuét hién mot bé mit vdi do gia ting dién trudng & mifc thAp nhim muc
dich cuc ti€u hod hién tugng corona va do dé ngin chin dudc sy phét sinh cic dién
tich khong gian.
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Kim Dynasphere

Kim Ioniflash

Kim Saint-Elmo Kim Prevectron Kim EF

Kim Satelit Kim Ionostar Kim EC-SAT

Hinh 8.15. Cé4c loai kim phéng dién sém (ESE)
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High impedance
State Draan
Unit

Dowrconducior

Ground Rod | Ground Rod ==

Hinh 8.15. Céc giai doan hoat ddng clia kim Dynasphere

o Khi tia tién dao sét ti€n dén gin, dién th€ qua ciu gia ting do hién tugng ghép dién
dung. Khi dién th€ dd cao s& xuit hién phéng dién hd quang mdi giita khe hd (khe
gifta qua cau va coc ndi dat). H6 quang mdi c6 hai tdc dung: (i) sdn sinh mdt lugng
160 ion ty do can thiét (vudt qud 10% electron/s) d€ khéi ddu dong phong di€n di 1én,
(ii) gdy nén sy gia ting dot ngdt trudng dién phia trén dau kim (vugt qua 400kV/m)
va cung cAp thém ning lugng dé khdi dau va bién ddi dong phéng dién. Piéu nay
ddm bao su lan truyén tia tién dao di I1én mdt cdch Sn dinh va thu bit sét mot cach tin
cay. Kich thudc clia khe hd khong khi dugce t6i vu hod nhim muc dich phéng dién hd
quang mdi chi xudt hién khi dién trudng dd cao d€ ddm bio tia tién dao di 1én phat
tri€n Sn dinh va thu bit tia tién dao sét di xudng.

o Kim Dynasphere dugc thiét k& dé dat dugc tit cid cdc chi tiéu cin thiét cho viéc
phéng dién c6 ki€m sodt clia tia tién dao di 1én. Khdi niém “dugc ki€m soat” 1a rat
quan trong bdi vi § ddy khong mot di€ém nao phéng ra mot phéng dién sém hon —
dién trudng khong gian chua di 16n d€ bi€n dong phéng dién thanh tia tién dao sét di
1én va lan truyén dugc. Cac nha khoa hoc hang diu di ching minh duge dé khdi ddu
va phdt trién tia tién dao di 1én 6n dinh thi cidn dién trudSng va khodng tir
300+500kV/m doi vdi tia tién dao duong di 1én hay vao khodng 1IMV/m ddi véi tia
tién dao am di l€n. Viéc kich hoat kim Dynasphere tai mot thoi di€m chinh xdc lién
quan dén viéc ti€n xudéng phia dudi cla tia tién dao sét 1a mau chot d€ dau kim thu
sét nay hoat ddng hiéu qua.

5. Kim phéng xa

Py ciing 1 loai kim thu sét phéng dién s6m nhung st dung ngudn ning ludng 12 ngudn
phéng xa nhim tao ra tia tién dao sét di 1én. Hién c6 mot s6 hang ché tao kim loai ndy nhu:
Lightning Preventor of America v§i kim Preventor, Helita SA v6i kim Pulsar,.. Tuy nhién vi 1y do
an toan hién mdt sd nudc cAm stt dung loai kim nay (Hinh 8.16).

6. Laser

Niam 1974 Ball dé nghi st dung Laser dé€ trung hoa dién tich ddm mAy dong. Tia Laser c6
kha ning sin sinh hién tugng ion hod da proton. Cling vdi viéc st dung may tinh, thdi diém
phéng tia laser c6 thé dugc xdc dinh tir cdc s6 liéu diu vao nhu: tdc do gia ting cda dién trudng
va dong ning nhiét cia ddm may dong. Chum tia laser c6 thé thu bit tia tién dao sét ngay khi né
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phat trién huéng xudng da't. Chum tia laser phdn ¥ng nhu mot day din tir ddm may xudng dat va
két thiic bdi day din va hé thong noi dat.

Kim Pulsar Kim Preventor
Hinh 8.16. C4c loai kim phéng xa

7. Ky thudt gidi tri sét DAS

Nguyén 1y chdng sét nay dua trén co sd phong dién di€m. Khi c6 ddim may dong hinh thanh
trén mot cong trinh xay dung, trén mit dat s& xuat hién cdc dién tich cdm dng. C4c dién tich nay
dudc tap trung lai nhd bd tap trung dién tich trong dat. Cdc dién tich sau khi dugc tap trung lai sé
dugc dua 1én bo tao ion dit trén ddi tugng dude bdo vé nhd mot day din dién tich. Bo tao ion sé&
lién tuc tao ra cdc ion va biic xa xung quanh ddi tugng dudc bdo vé hinh thanh mot khodng
khong dién tich tu nhién d€ trung hoa dién tich ddm may dong. Nhg cdc dién tich ty nhién nay
cudng d6 dién trudng clia ddm may dong sé yéu di, khong dé€ sét hinh thanh va ddnh vao d6i
tugng. Hé thdng c6 tinh chat ndy goi 1a hé thdng phin tdn ning lugng sét.

Hién c6 mdt s6 hing sdn xudt hé thong phan tdn ning luong sét nhu: LEC (USA) véi hé
thong DAS (Dissipation Array System), LPS (Lightning Prevention System-USA) v6i hé thong
ALS,...Hé thdng DAS bao gém cédc bd phan nhu sau:

o Bo tao ion (Ionizer) c6 nhiéu di€m nhon. Khi dién trudng tingthi tirng di€m sé& tao ra
dong ion ting theo ham mii va ndi thong vdi tia sét.

0 BO tap trung dién tich trong dat (GCC-Ground Charge Collector) thudng lam bing cdp
ddng chon & dd sdu 25¢m va cic coc ti€p dat chon theo ki€u hinh tia.

o Day dan dién tich ( ICC —Interconnecting Charge Conductor)

Charged Storm Cell

Accumulated = +*
Space Charge tr
EFTTFEETET ¢ o
+ T

Protected Area

L A
-+

Dissipation Array

Ground Charge Collecto (lonizer)

Storm Induced
Charge
(Electrical Shadow)

Down Conductor

Ground Rods

Hinh 8.17. Hé thong DAS
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8. So sdnh tinh ndng ky thudt cdc ky thudt chong sét tric tiép

Bing 8.1. so sanh tinh ning k§ thuit cdc k§ thuat chdng sét truc tiép.

Bdng 8.1.
T H¢ thong H¢ thong H¢ thong gidi H¢ thong H¢ thong kim
System 3000 Ll T i i UL 3
kiéu co dién DAS som
ESE

1. | Kim thu sét Kim thu sét Gidi trit sét do | Kim thu sét kiéu Kim thu sét
kiéu tich cuc, ki€u thu dong phédtra cacion | tich cuc, c6 kha kiéu tich cuc, c6
c6 khé niang duong 1am niang phong sém kha ning phéng
phdéng sém tia gidm cudng d6 | tia tién dao dilén | s6m tia tién dao
tién dao di 1én dién trudng thu bit sét di 1én thu bit
thu bit sét gifta may va sét

dat

2. | Thudng chi st | Thudng phdi stt | S dung nhiéu | Thudng chi st Thudng chi st
dung motkim | dung nhiéu kim dit trén dung mot kim cho | dung mdt kim
cho cdng trinh | kim cho cdng cong trinh cong trinh cho cdng trinh

trinh

3. | Vung bédo vé Chi bdo vé Sét s& ddnh Ving bdo vé c6 Ving bdo vé c6
c6 thé bao cong trinh va | vio ddunéund | thé bao trim c3 thé bao trim c
trim cé céc khong bdo vé | khong danh cacvung lancidn | cdc vung lan
ving lan cidn cdc vung lan vao cOng trinh? | cOng trinh cin cong trinh
cong trinh can (kim dit

trén cong trinh)

4. | Pambdothdim | Lam x4ucong |Lam x4ucong | Pidm bdo thim my | Pdm bdo thim
my clia cong trinh do st trinh do st cla cong trinh do | my clia cong
trinh do chi dung rdt nhiéu | dung rat nhi€u | chi ding motkim | trinh do chi
dung motkim | kim kim dung mot kim

5. | Hiéu qua nhat | Congnghé c6 | Chi thit nghiém | St dung cong C4m st dung &
do st dung cdc | dién tif nim trong phong thi | nghé phéng dién mdt s6 nudc do
codng nghé tién | 1752. ba ghi nghiém, khong | s6m c6 st dung chat
ti€n. K€t qud | nhan dugc niéu | c6 céc thi phéng xa
dugc ki€m trudng hgp sét | nghiém ngoai
nghiém trong | vin ddnh vao | tr&i trong diéu
phong thi cong trinh du kién c6 dong
nghiém va & da c6 kim thu d€ minh ching
cdc bai thit sét ly thuyét. C6
ngoai trdi vai ghi nhan hu

hdng dugc ghi
nhan

6. | Ré khican Dit khi can bét hon hé Tuong do6i dit Tuong doi dit
béo vé cho bdo vé cho thong System
cOng trinh ¢c6 cong trinh c6 3000 va hé
nhiéu tod nha | nhiéu toa nha | th&ng kim ESE

7. | Chi ding mot | S& dung nhiéu | Cép thoat sét Khong an toan do | Khong an toan
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cap thodt sét

cép thodt sét.

khong phai la

st dung c4p dong

do st dung cédp

Ericore Ct mdi khodng | yéu cdu chinh trin ddng tran
cdach 30m can | trong thi€t k€.
mot cdp thodt | S dung cong
sét nghé chua dudc
cong nhin
Phat huy hiéu | Mo hinh xédc Chi c6 thé phat | M6 hinh xdc dinh | M6 hinh xdc

quéa cho moi
cong trinh. B4n
kinh bdo vé
phu thudc vao
dd cao cong
trinh so véi
muc nudc bién

dinh ban kinh
bdo vé khong
tinh dén do cao
cong trinh so
vGi muc nudc
bién

huy hiéu qua
doi v6i cdc
cong trinh c6
d6 cao so véi
muc nu6c bién
ttr 300m trg 1&én

badn kinh bdo vé
khong tinh d€n do
cao cdng trinh so
véi muc nuée bién

dinh ban kinh
béo vé khong
tinh dén do cao
cong trinh so
v6i muc nudc
bién

Yéu ciu dién
trd noi dat: Rd
<10Q

Yéu ciu dién
trd noi dat: Rd
<10Q

Yéu ciu dién
trd noi dat: Rd
<10Q. Pong

Yéu cau dién tré
noi dat: Rd <10Q

Yéu ciu dién
tr§ noi dat: Rd
<10Q

thdi hé thong
ndi dat phdi
trdi trén dién
rong dé ddm
bio yéu cau
thu gom di€n
tich

8.6. DAN SET XUONG PAT AN TOAN

P& din sét xudng dat c6 thé ding cap ddng tran, thanh ddng hay cip thoat sét chdng nhiéu
Ericore.

1. Cdp dong trin
Khi st dung cdp dong tran hay thanh dong lam diy din sét, phdi ddm bdo cdc yéu cau nhu
sau:
o DAy din sét phdi dit ngoai cong trinh
o Tiétdién diy din sét t8i thi€u khong duge nhd hon 50mm?
0 Phdi st dung 2 day din sét khi dau thu sét dudc 1dp trén cong trinh c6 dd cao trén
28m hay khi hinh chi€u ditng ctia ddy din sét nhé hon hinh chi€u bing ctia né
0 Day dan sét khong dudc di doc theo day dién luc. Trong trudng hop bat kha khdng thi
day dién Iyc phai boc vé kim loai-vé nay phdi ti€p di't va dit xa diy din sét tSi thiéu
Im.
0 Bdn kinh doan u6n cong khdng dugc nhd hon 20cm
DAy din sét phdi dudc c6 dinh chic chin khodng 3 kep gitta mdi mét
o Day din sét trude khi ti€p xidc v6i hé thdng ndi di't phdi dude boc v vat liéu chiu
nhiét cao trong khodng 2m ké tir mit dat

O

Thudng st dung cdp dong trin 1am diy din sét cho cdc cong trinh ¢ dd cao vira phdi
(h<60m), khong c6 cdc thi€t bi vién thdong hay cdc thi€t bi dién ti nhay cdm vdi xung sét, mic
yéu cAu vé thAim m§ va an toan khdng qud cao.
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2. Cdp thodt sét chong nhiéu Ericore

Trong trudng hgp chéng sét danh truc ti€p st dung cdc thdp anten vién thong, phdt thanh
truyén hinh, ..1am cot & kim thu sét va sif dung diy din sét 12 cdp dong tran thi s& xuit hién cédc
vaAn dé nhu sau:

0 Xudt hién hién tuwgng sét ddanh tat ngang (Side Flashing): v6i dong sét khodng 100kA
thi ctt mdi mét truyén din bing cdp dong tran sé& tao chénh 1éch thé khodng 45kV/m,
diéu nay khié€n cho thé giita cdc ciu kién kim loai bd tri trén thdp (cdc anten ching
han) vugt qua gidi han cho phép va tir d6 phat sinh sy phong di€n gitta ching trong
qud trinh tan sét.

0 XuAt hién hién tugng cdm ng dién tir trudng: do nha thi&t bi thudng dugc bo tri ngay
duéi chan thdp anten nhim gidm mifc suy hao tin hiéu trong qué trinh phdt-nhan nén
céc thi€t bi dién t& nhay cdm (v4i ning lugng phd hdng chi vao khodng 10-8J) rat dé
bi r6i loan hoat dong hay hu hdng dudi tic dung dién tir trudng do dong sét gy ra.

Nhiim loai trit cdc hién tugng néu trén ciing nhu don gidn hon trong van hanh va lip dit
trong trudng hgp nay nén st dung cdp chéng nhiu Ericore.
a. Cdutao cdp thodt sét chong nhiéu Ericore
Cép thodt sét chdng nhiéu Ericore c6 ciu tao 7 16p:
o Ldp 16i plastic nhim muc dich ting cudng d6 bén cd cho cdp dong thdi cho phép bd
tri cic ddy dong din sét theo hinh vanh khin quanh 16i
o L6p 16i ddng din dién. Dién tich cta 16p 16i ddng nay 1a 50mm?, tuy nhién 16p 16i ndy
din dién hiéu qua hon cdp dong thodt sét do loai trir dugc hién tugng din dién mit
ngoai (Skin effect) khi tdn dong xung sét tan sd cao ( tir vai trim kHz dén hang MHz)
0 Hai 16p ban din nhim muc dich gidm cudng dd dién trudng trén bé mit cdp, tir d6
cho phép cdp c6 két cAu don gidn hon
0 L&p cdch dién cdch dién giita 16p 16i ddng va 16p vé bdo vé. LSp nay cé dién dp cich
dién 1én d€n 200k V.
o Ldp vd dong dugc ti€p dat nhim muc ngin chin hién tugng cdm ng dién tif trudng
do dong sét ra moi trudng xung quanh
o Ldp vd bdo vé
a BPdc tinh cdp chong nhiéu Ericore

Cép Ericore dudc ché tao dic biét cho muc dich tdn dong sét. C4p Ericore ¢6 hai loai: loai E1
va loai E2. Loai E1 st dung khi chiéu dai tdn sét dudi 60m va loai E2 dudc sit dung khi chiéu dai
tan sét trén 60m. Cap Ericore c6 cdc dic tinh trinh bay § Bang 8.2.

D€ hiéu 1o cdc dic tinh k§ thuit néu trén, cin xem xét co ché dong xung sét va sy hinh
thanh dién 4p ting cudng. Pién 4p giita diy dan bén trong va 16p vé bén ngoai dugc xdc dinh
bdi ba thong so riéng biét. Mdi thong s6 c6 mot dnh hudng nhat dinh trong cdc giai doan khéc
nhau clia qué trinh tdn dong sét xuéng dat (Hinh 8.20). Cédp Ericore véi muc dich thi€t k& dugc
dinh truSc s& ddm bdo din sét xudng dat an toan. Vi du: xét trudng hop tdn dong sét trén chiéu
dai 50m bing bdn dong (25mmx3mm) va cdp Ericore v6i dién trudng ddnh thiing khong khi
(thudng 12 3MV/m) va dién 4p d4nh thing diu cdp (200kV) nhu 1 tiéu chudn “pha héng” cép.
Biing quan sdt nhin thiy riing chi cin tdn dong sét 30kA bing bin dong thi d3 xuat hién hién
tugng phéng dién hay phd hiy dién moi cong trinh. Trong khi d6 cdp Ericore vin tin an toan
dong sét d€n 90kA. Pay 1a bién d6 dong sét ma gid tri vi'dt hon chi xui't hién khodng 5% hay chi
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xud't hién mot 1An mdi 30 nim trong viing c6 mat do dong sét 1a 51an/km”.nim (vao khodng 80
ngay dong trong nim).

.I .. Lép plastic

Sét danh tat ngang ‘ V=150 kv ; - Loi dﬁng

Cdp déng trén

L& cd dinh
kep cép

Hinh 8.18. DAn sét biing cap déng trin  Hinh 8.19. C&u tao cdp thodt sét Ericore

Stage 3
R dominant

Stage 1
/. dominant

Stage 2
L. dominant

Hinh 8.20. Anh hudng ciia cdc thong s trong qud trinh tin sét

Véi cdc thong s6 nhu trén cdp Ericore ¢6 cdc uu diém vugt trdi nhu sau:
o Tan dong sét hiéu qua va an toan hon cdp dong tran
o Khong giy hién tugng sét danh tat ngang trong qud trinh tin sét
o C6 thé di gan khu vuc c6 thi€t bi dién tif nhay cdm, diy dién lyc, két cAu kim loai va
khu vuc ¢é ngudi lam viéc
0 Thudng chi cAn mdt cap thodt sét cho mdt cdng trinh
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o Dé dang lip dit
o [t phdibdo tri

Bdng 8.2.
Ddc tinh E1 E2 Déng trin
Téng tr dic tinh (Q) 6.7 4.5 172
bién khiang (nH/m) 33 22 0.096
bién dung (pF/m) 750 1100 324
Tiét dién mit cit ngang (mm?) 50 50 50
Pién trd (mQ/m) 0.4 0.5 04
Kha ning chiu qud dp(kV) 200 200 -
Pudng kinh (mm) 24 36 -
Trong lugng (kg/m) 1 1.8 -

8.7. TAN NHANH NANG LUGNG SET VAO PAT
Trong bat ky hé thdng chdng sét nao tir truc ti€p d&n lan truyén déu ton tai hé thong ndi dat
chong sét. Hé thdng nay c¢6 nhiém vu tin nhanh dong sét vio dit va do d6 c6 mot vai trd rat
quan trong trong viéc danh gid hiéu qud thoat sét clia hé thdng chong sét. Viéc thuc hién hé
thong ndi di't c6 tong trd nhé dat yéu cau theo cdc tiéu chudn doi hdi phai am tudng vé sét, thiét
bi ndi dat va cdc cong nghé méi.
1. Yéu cdu chung ciia h¢ thong néi ddat (HTND)
C4c yéu cau chung cda hé thong ndi dat bao gdm:
0 Tan nhanh va an todn ning lugng sét danh truc ti€p vao dit
o Tan an toan xung qui 4p v xung dot bi€n do sét lan truyén vao dat
o Bdo vé an toan cho ngudi va thi€t bi khdi nguy hiém do dién dp budc
0 Duy tri cdc chifc niing van hanh ctia hé thong dién
0 Van hanh tin cdy, han ché viéc bio tri
a Tudi tho cao

2. Tong tré noi dit va cdc yéu cdu doi véi hé thong noi dat chong sét

Thiét k& HTND phai ddm bao ring sét tdn vio dit theo con dudng cuc ti€u hod dién 4p ti€p
xtic va dién dp budc. Mot loat cdc nghién citu vé dang séng sét chi ra ring xung sét mang ca hai
thanh phan tin s& cao va tan s6 thip. Tan s6 cao lién quan dén do gia ting rat nhanh cia d6 doc
diu séng (thudng <10us dé dat d&€n dinh dong) cla xung sét con tin so thap thi lién quan dén
phin dudi séng- dai va ning lugng cao.

Nhu vay diéu quan trong 12 HTND phdi c6 tong trd ndi dit dd nhd va khong chi hi€u don
gidn 13 dién trd noi dit nhd. Tong ndi dat cia HTND bao gdm dién trd thuan va dung khdng clia
cdc bé mit ti€p gidp dién cuc-dat.
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Pién trd thuan R ciia HTND bao gom dién trd clia ban than dién cuc ndi dat, cic bo phan két
ndi, dién trd ti€p xdc gitta dit va dién cuc ndi dat va dién tr§ clia khoi di't bao quanh dién cuc.
Dung khdng C clia HTND ty 1& v6i dién tich ti€p xic gita dién cuc va dat.

Céc y€&u t6 4nh hudng t6i gia tri dién trd tong ctia HTND bao gdm: loai dat, do Am cla dat,
mua, k€t cAu va ciu tric cia HTND.... Thong s6 dic trung cho loai dit 1a dién trd suat clia dat,
gia tri nay thay d8i trong mot pham vi rit rong tir 40Qm (dit sét) d&€n 25000Qm (d4 granite).
Dién trd suit cda da't cang gidm khi d6 4m cang ting, va do d6 dé dat dugc gid tri dién trd noi
d4't nhé cAn phai gitt @0 4m cda dat tai noi dit HTND. DPiéu nay thudng dudc chi y bing cich
chon HTNP & d6 siau khodng 0.5 +0.8m. Dién trd sudt clia dit thay ddi theo mia, dd chon cang
sau thi do dao dong gia tri dién trd ndi dit cang nhd. Nhu vay, hé thdng ndi dat phdi dugc thi
cong sao cho:

o C6 dién trd di nhd tuin theo cdc tiéu chudn chdng sét hién hanh

o C6 bé mit ti€p xic v6i di't 16n d€ ting dung khang clia hé thdng noi dat

0 Moi k&t ndi clia hé thdng ndi di't phdi ddm bio tdi dudc cdc dong 16n 1ap lai nhidu
1an

0 Hé thong dat phdi bén vitng theo thdi gian khong bi in mon hod hoc hay dién phan

o Khong ldp dit gdn cdc cdp ngdm truyén t3i dién

3. Phdn tich cdac HTND hién tai

Hién nay, da phan cdc hé thong dit sit dung ong sit traing kém hay sit géc dai tir 2-6m va
dugc déng thing ding xudng dat & do sau tir 0.5-0.8m. Chiing dudc ndi két v6i nhau bing cip
dong trin, qua cdc kep ndi da't co khi (st dung ¢ xiét) hay han acétylen, tao thanh lugi ndi dat.
Trong trudng hdp nudc ta, d€ gidm dién trd ti€p dat thudng dung cdc bién phip don gidn nhu
ting s& lugng coc, kich thudc coc, cdi tao dat bing cdch dung than mudi. Cdc bién phdp nay tuy
d& 1am, nhung hiéu qui k¥ thuat khong cao. Cu thé gip mot sd han ché& nhu sau:

0 Dién trd nbi di't khdong gidm tuyén tinh theo s& lugng coc, nghia 1a d&€n mot s6 lugng
coc nhat dinh viéc ting s& luong coc khong dem lai hiéu qua cao ddng thdi cling l1am
gia ting chi phi xay dung HTND.

0 Dudi tdc dong clia mudi, coc, thanh din va cdc bd phan k&t ndi s€ dé dang bi dn mon
va din d€n gidm tudi tho HTND. Pdng thdi mudi sé phan tan va bi rira troi. Pidu nay
din dén gia tri dién trd noi dat khong &n dinh va doi hdi phai c6 ché do kiém tra va
duy tu theo dinh ky.

0 Viéc lién két gitta cdc bo phan ndi dat bing dc xi€t khong ddm bdo c6 mdi lién két
t6t va bén vé mit din dién. Nhudc di€m nay cé thé khic phuc phan nao bing cich
han acétylen hay han dién, tuy nhién mdi han khé dat chat lugng cao, nhat 1a khi ldp
dat & cac vung cao.

o Khong gidm dudc gia tri tdng trd ndi da't cia HTND do khong gidm dugc thanh phin
dung khang.

o Cédc nhugc di€m nay cé thé khic phuc nhd tng dung cic thi€t bi, vat liéu va cong
nghé méi dudc trinh bay & phan sau.

4. Thiét bi, vdt liéu va cong nghé mdi

Hién nay tai Viét Nam di xuat hién nhiéu thi€t bi cong nghé méi cho phép ning cao chat
lugng va hiéu qua cia HTND.
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a. DPién cuc noi dat
Hién nay st dung phS bién nha't trén thé gidi 1 coc thép boc ddng (copper bonded earth rod).
Coc nay c6 cic vu di€m sau:
o Din dién t8t ( do dong cao tan chi din trén bé miit)
0 Chdng in mon cao
0 C6 dd cing nhi't dinh nén dé thi cdng déng coc
o Kinh t&€ hon khi sit dung coc dong nguyén chat

J mot sd ndi nhu ving dat thiy tridu, dat phd tro, va cdc moi trudng dn mon khéc coc thép
khong rf dudc khuyén cdo st dung. Cdc coc nay rat bén vitng v6i khi hAu va mdi trudng 4n mon.
Dién hinh cho loai nay 12 coc thép khong rf v6i ham lugng crom tinh chat 12 17% va phii mot 16p
austenitic.

Pudng kinh coc cang ting thi dién tr§ ndi dat cang gidm, tuy nhién cdc két qui thuc nghiém
cho thd'y dudng kinh coc ting gap doi thi dién trd ndi di't chi gidm 12,5% vi vay dudng kinh coc
dudc chon chii yé&u theo diéu kién d6 bén vé co hoc dé coc déng xudng dat khong bi cong hay
giy. Tot nh4t hién nay 1a ding coc ®16mm.

Quan hé dién trd ndi dat theo chiéu dai coc ®16mm, déng & dit c6 dién trd sudt 10Qm. trinh
bay & Hinh 8.21. Tir ddy nhin thdy ring vé6i chiéu dai coc 16n hon 5m dién trd ndi dat gidm
khong k€, vi vay thuc t&€ cdc coc chuidn thudng cé kich thudc 2.4m va 3m. Trong trudng hop
tang dit trén c6 dién trd suit 16n thi cé thé sit dung coc ndi sdu cho phép vuon tdi ting dat c6
dién tr§ suat nhd va khong bi kho theo mua.

Nhiim muc dich ting dién tich ti€p xiic giita dit va dién cuc st dung bing dong ndi dat
(0.5mmx5mm) d€ lién két cdc coc ndi dat thay cho cdp ddng tran.

Tur ghi nhan trong thuc t€ dong sét tdn vao dat trén sin gén c6 dang chin chim nén ciu tric
hé thong ndi dat thong dung nhit thudng c6 dang hinh tia xuyén tAm véi mdt coc chinh, cdc dai
bing déng va cic coc phu.

Dién trd (Q)
600

500

400

300 4

200 +

100 +

O e P H P S & L & £ Chidudai(ft)

Hinh 8.21. Quan hé R=f(L)
b. Lién két giita cdc b phdn noi dat

Gan day cong nghé han hod nhiét CADWELD dugc st dung dé ndi k&t cdc bd phan ndi dat
v6i chdt lugng cao. CADWELD c6 kha ning tao ra mdi ndi gita cdc phian t& dong/dong,
dong/thép, ma khong cin ning lugng ngodi hay ngudn nhiét. Nguyén 1i 12 k&t hgp tron ddy chat
han va tic nhan phdt chdy trong mot khudng graphite. Phdn tng giita 6xyt dong va nhom tao ra
ddng néng chdy va xi 6xyt nhom tai nhiét d6 cao hon 2500°C.
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3Cu20 + 2Al ------- > 6Cu + Alp03 + Heat (2537 C)

Hinh dang, kich thudc ctia khudn, va c§ ciia kim loai dugc han dudc ché tao sao cho thich hdp
tirng chi ti€t dugc han va kich ¢d clia né ( Hinh 8.22).

Céc mdi n6i CADWELD c6 céc dic diém sau:

Khong hu hdng hay gidm cha't lugng véi thdi gian

Tai dong dién hiéu qua hon day din.

Mo6i han CADWELD 1a m&i n6i phan tf nén khong bi 16ng hay dn mon.
Phim chat c6 thé nhin thidy dé dang bing cach quan sit.

Thi€t bi nhe khong ddi hdi ngudn ngoai va khdng dit tién.

g,

CADWELD TYPE SS

M wew
N METAL
9 Disc
S SEAT
TAP
W HOLE | CADWELD TYPE VG

WELD
CAVITY

0O 000D

THE CADWELD MOULD

COVER———

CRUCIBLE

STARTING
POWDER

CONDUCTOR

CADWELD
TYPE RC

Hinh 8.22. Khudén han Cadweld va céc loai mdi han

c. Hod chat giam dién tro dat

Pat dudc tri sd dién tr§ dit dat yéu ciu trong viing dat cé dién trd suit cao ludn 13 mot van
dé kho khin. N&u chi don thuin st dung cdc coc ddng, 14 hoic ludi ddong c6 thé sé khong nhan
dudc két qua nhr mong mudn. Trong trudng hop ndy phdi sit dung céc loai hod chit gidm dién
tré dat. Hién nay hai loai hod chdt gidm dién tré dat c6 hiéu qua nhat 1a: EEC (Earth Enhancing
Compound) va GEM (Ground Enhancement Material). Ho4d chdt GEM dudc sit dung cho cdc
viing c6 dién trd suit cia dat cao con hod chat EEC dudc st dung cho cdc ving ¢6 dién trd suat
cia dat rat cao.

Bin thin hod chit gidm dién trd di't bao gdm cdc hda chat c6 tinh din dién cao, chit két
dinh, khi dudc hoa véi nuée va tu6i 1én cdc ranh hé thong dat va viing di't chung quanh né sé trg
thanh mot khoi sén sét, tao nén mdt phan thdng nhat trong toan bd hé thdng di't. C4c thi nghiém
tai hién trudng da chitng minh sy gidm manh tri s6 dién tr§ dat (tir 50% + 90%) khi héa chat dugc
cho vio cdc ving dit c6 dién trd sudt cao nhu cit. Pién trd suit cia mot s6 hod chit biéu thi trén
Hinh 8.23.

Hoéa chit gidm dién tr§ dat c6 nhitng wu di€m sau:

o Bén vitng va khong cin bdo tri (khong bi in mon do phin ¢ng véi mudi hay héa
chat).
o Khong bi phan hiy hay muc rita va giit dién trd di't 12 hiing s6 6n dinh vdi thdi gian.
Thich hgp cho viéc ldp dit & noi dat kho hay dat bun.
o Khong phu thudc vao sy hién dién ctia nude dé€ duy tri tinh din dién clia né.

O
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Tru6c khi sit dung hod chat gidm dién trd da't phdi tudi nudc 1én di't nhim tao diéu kién phan
bd tt hod chat gidm dién trd di't vao dat. Tuy thudc vao diéu kién di't cu thé ma yéu cau mic st
dung ho4 chd't gidm dién trd dat khac nhau.

Loai dit
BENTONITE
SAN-EARTH

GAF g

GEm F | | | | | ‘

0 50 100 150 200 250 300 Qcm

11174

Hinh 8.23. Pién trd suit clia cdc loai hod chat

8.8. PANG THE CAC HE THONG PAT

Ngoai ra n€u trong cong trinh ton tai nhiéu hé thdng ndi dat khdc nhau (ndi dat chong sét, noi
dA't cong tdc, noi dat dién lyc,...) thi tinh trang c6 nhiéu ndi dit nay 12 mot trong cdc nguyén nhin
chii y&u gay nguy hiém cho thi€t bi khi xay ra chénh léch dién th€ giita cdc ndi di't do hién tugng
chuyén ti€p sét. Cac dong sét chuyén ti€p c6 thé chdy vé cic phia, cdm tng dién 4p cao phd hiy
cdc thi€t bi dién t nhay cdm va gdy nhuy hi€m cho ngudi. Do d6 viéc cin biing thé c6 tim quan
trong dic biét . Viéc k&t ndi phai theo dudng ngin nhi't va diy ndi phai theo ding tiéu chuin k¥
thuat. Tuy nhién, trong mot s6 trudng hdp cdc ndi dit c6 thé cin cach ly vi Iy do van hanh hay
dap Gng doi hdi cc tiéu chuin vé ddu day thi viéc cin bing th€ phai dugc ndi qua thiét bi cin
bing thé TEC (Transient Earth Clamp ). TEC binh thudng c6 dién trd cdch dién rit cao , nhung
khi dién 4p gidng qua né vuot qui ngudng 350V thi né trd nén ndi tit va tao ra mit ding thé cic
hé thong ndi dat.

Hinh 8.24. Thiét bi ddng th€ hé thong dat

Tém lai @€ thyc hién hé thdng ndi dit t6t, bén va c6 tdng trd noi dat thap cAn st dung cic
thi€t bi va cong nghé mdi nhu: coc thép boc dong, bing ddng, hod chit gidm dién tr§ dat, han
CADWELL, ...
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8.9. Ky thudt chong sét lan truyén trén duong nguon

1. Phdn vang bdo vé

Mot trong cdc thong s6 quan trong can quan tdm khi thi€t k&€ va lua chon thi€t bi chdng sét
trén dudng ngudn va dudng tin hiéu 13 dang séng va bién dd xung sét lan truyén. Bién do xung
sét phu thudc vao vi tri ca cong trinh, mdc do 16 thién ctia cong trinh va vi tri tuong quan cda
cong trinh ddi véi cdc cong trinh 1an cin, mit dd sét tai khu vuc cAn bdo vé va ciu tric cla
dudng day tdi dién (trén khong hay di ngdm). Dang xung sét phu thudc vao cdch thifc sét cdm
ing 1én dudng day tai dién. Xung sét cdm ng thudng 1a dang séng 8/20us va xung sét lan truyén
do sét d4nh tryc ti€p vao dudng diy thudng 13 dang séng 10/350us. Tiéu chuin IEEE 587 chia
khu vuc bdo vé 1am 5 cAp A, B, C, D va E va tiéu chudn IEC 1024-1/IEC 1312 chia khu vuc bdo
vé lam 4 vung 0, 1, 2 va 3. Tuong ng véi tirng khu virc ma cédc thi€t bi chdng sét trén dudng
ngudn phdi dugc thit nghiém vdi cdc xung sét tiéu chuin tuong Gng (Hinh 8.25).

INTERNATIONAL TEST PULSES

ZONE 3 ZONE 2 ZONE 1 ZONE O ZO0ME O
Cat A CatB Cat C CatD Cat E
DISTRIEUTED G.P.C. SUB CIRCUITS OR IHNKER CITY SITES EXPOSED OR RURAL VERY EXPOSED OR
CIRCUITS REMOTE MEAR TO SITES CRITICALLY IMPORTANT
FROM POIMT-OF-EHTRY FOINT-OF-ENTRY SITES

==
v e
|
=
!
GV, 200 AMPS, Bk, SO0 AMPS, 20kV, 1.2/50ps
100kH2 RING WAVE 100kHZ RING WAVE Bl-WAVE 20k 1053500

BE ALERT TO

UL TIPULSE® ' 2 S0kA 10/350u5
EVENTS WITH
UP TO 20 = -

T
FOLLOWING BEV, 1.2/50 BI-VWAVE 201A,8/2008 0k £r20ps
STROKES! +3kA B/20 BI-WAVE BI-WAVE AS5-1768-1991

Hinh 8.25 C4c dang xung sét tiéu chuin

Khi xét d€n mat do sét tai khu vuc can bdo vé, viéc lua chon bién dd xung sét cuc dai c6 thé
tham khao Bang 8.3.

Bédng 8.3. Xung sét cuc dai theo viing bdo vé va mat do sét

Ng CipA | CapB | CapC | CapD | CapE

(lan/km’/nam)
>2 10kA | 20kA | 40kA | 70kA | 100kA
0.5:2 5kA 20kA | 20kA | 40kA | 65kA
<0.5 3kA 5kA 15kA | 40kA | 65kA
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2. Cong nghé

a. Khe phong dién (Spark Gap)

Khe phéng dién dugc ciu tao bdi hai ban kim loai citng c6 dinh ¢’ mdt khodng cdch dinh
trugec. Mot dién cuc dude ndi véi mang dién, con dién cuc kia dugc ndi véi dat. Khong khi giita
hai cuc s€ bi ion héa tai mdt dién dp khe hd gitta hai dién cuc. Hién tugng khdng khi bi ion hda
tao ra mot tré khdng thap giita hai ban cuc.

Dién 4p ddnh thing phu thudc vao ddo 4m clia khdng khi cho nén khe phéng dién dudc st
dung chinh & mang c6 dién dp cao ma ¢ d6 khong doi hdi dd chinh xdc cao. Khe phéng dién c6
vd boc la thiy tinh hodc kim loai.

Bdi vi khong khi bi ion héa doi hdi phdi cé thdi gian, thuc t€ dién 4p phong dién clia khe hd
phu thudc vao su bién thién cla dién 4p. Ching han mot thi€t bi dudc thi€t k& vdi cAp dién 4p 1a
120V thi c6 thé hoat dong & dién 4p 2200V. Khe phéng dién c6kha ning tin sét cao, dén hang
100kA.

Khi ¢6 xung sét chay trén duong ddy gy nén su chénh 1éch dién 4p gitta hai dién cuc da 16n
1am cho khe hé phéng dién hoat dong va truyén din ning lugng xudng dat.

Khe phéng dién c6 vu diém vugt troi vé kha ning tin sét va gid thanh. Tuy nhién, nhugc
di€m chinh cia khe phéng dién 1a dién 4p ngudng, dién dp du cao va thdi gian tic dong cham.

Pé ting cudng kha ning dap tit hd quang, ting kha ning va toc do tu hdi phuc, khe phdng
dién cai ti€n c6 ciAu tao hdn hop gém khe ndi ti€p vdi dién trd phi tuyén va dugc dit trong vo
kin. Tuy nhién, do kh3 niing chiu dong clia dién trd phi tuy€n 1a c6 han nén s& gidi han kha niing
tdn dong sét bién d6 16n, von vin 12 vu di€m clia khe phéng dién so vdi cdc thiét bi chdng sét
loai khéc.

Cong nghé ngay nay cho phép ché tao cic khe phéng dién, dat yéu cAu vé ning lugng tin sét
va dién ap du thap khi hd quang dugc thanh l1ap. Tuy nhién, ching ciing con c6 hai nhugc diém:

o Dién 4p kich hoat cao va gidm khong ddng k€& khi thay d6i khodng céch giita cdc dién
cuc. Gia tri dién dp kich hoat ciia khe phong dién, vao khoang 2500 + 3500V, sé giy
ra cdc van dé cho céc thi€t bi bio vé thit cAp nim & phia tdi. Thi€t bi bdo vé thit cAp
thudng 12 loai c6 dién dp kep thdp hon dién 4p phéng dién clia khe va kha ning tdn
sét nhd. Piéu nay s& giif cho khe phéng dién khong van hanh, thi€t bi bdo vé thit cap
nhanh chéng bi ph4 hity va hiu hét ning lugng sét di vao toa nha.

o Khe phéng dién c6 dong tu duy tri cao, mic du diéu ndy di dudc chd y va tirng budc
cai thién trong tudng lai. Dong tu duy tri cao giy cho dién cuc mau hu hdng va lam
gidm tudi tho clia khe hd phéng dién. Trong thi€t k& cdc thong so clia khe phéng dién
dién 4p thap, van dé tudi tho cla dién cuc dudc quan tim dic biét. Khe phéng dién
dugc thi&t k& d€ c6 thé 1am viéc tir 10 d&€n 30 1an trong mot nam.

Gan day xudt hién loai khe hd phéng dién tu kich TSG ( Triggered Spark Gap — TSG ). Pay
12 loai khe hd phéng dién tién tién nhi't hién nay, vdi cdc tinh ning vudt troi nhu sau:
o Cung cAp dién 4p du & mifc thip gan v6i cdc sdn pham cit sét - c6 ciu tao trén co s
cdc MOV, nhung c6 kha niang tin sét cao hon
o Khic phuc dugc nhude di€m dién 4p phong dién khdi dau cao, dién 4p du 16n va
dong tu duy tri kéo dai & khe phéng dién truyén thdng
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o Dién 4p kich hoat thip ( khodng 500V) cho phép TSG van hanh vdi rit nhiéu xung
dot bi€n, bao gdm ca cdc xung do déng cit mach

C4u tao va nguyén ly hoat dong ctia TSG (Hinh 8.26) bao gém:

o Sung phong dién ddm bao kha ning tdn dong sét cudng dd cao

0 BO phian phian dong c6 ciAu tao gdm cdc phi€n sip 16p tao thanh cdc khe. Khi hd
quang phéng dién di vao cdc khe, hd quang bi phan nhd va d& dang bi dap tit.

o Hé thong kich bao gdm mach kich va cuc kich. Hé thdng nay c6 chifc ning kich hoat
phéng dién chinh bing cdch tao ra phéng dién mdi khi cAm nhin xung qud 4p ngang
qua mach kich vugt qud 500V. Phéng dién moi sé phdt trién thanh phéng dién chinh
giffa hai sitng phéng dién va xung qud 4p bi kep bdi phong dién hd quang.

Ben bao——- Thi&t hj TSG ndi L-N hay N-E

— Mach kich
Vo

Sifng
phing dién g8

B phiin ding

Cuc kich

Sirng
phing dién
B phin ding

Ngi vio

Rinh gi lip Budng hi quang™— B{ phéin dong

Mach keh cim nhinxung Xung gui dphj

Qué sip vicung cap dign bgp befl phing
apmil ngang gqua afc dén hil quang
vimittrongha sifng

Ngi vito

Phing dien mdi phat 3 4 din, vi
trién thiknh phéng di¢n A SR i dap tdt
chinh giifta ha sifng
hing dén

Hinh 8.26. C4u tao va nguyén ly hoat dong ctia TSG

Hinh 8.27 trinh bay dién dp du cia TSG va SG tuong tng v4i xung sét 20kA 8/20us. Tur diy
nhan thdy dién 4p du clia TSG (<1.5kV) thap hon nhiéu so vdi dién dp du cia SG ( khodng 3kV).
So vdi thiét bi cit sét biing cong nghé MOV, ¢ dién 4p du @ng v6i xung sét 20kA 8/20us vao
khodng 1.0kV thi dién 4p du ctia TSG van cao hon nhung qui di d€ bdo vé cic hé thdng cd dién.

—
Din p
TSG 0

=

Ding sét
#20us

2 diu eye SG (KV)

in

{1}

Tvimg sét (kA )

Dién dp gl

0 10 20 . 30 40 (s

Hinh 8.27. Dang s6ng di€én 4p du tng v4i xung sét 20kA
Tudi tho cia TSG dat d&€n 100.000 1an hoat dong. TSG véi dién dp kich hoat 500V c6 kha
ning tdn dong sét 50kA 10/350us va dong du di vao cong trinh khong vugt qua vai ampe.

Trong thuc t&, véi vai tro 1 thi€t bi bdo vé sd cAp TSG thudng dugc 1ip dit § ngd vao toa
nha hay tich hgp trong bo cit loc sét nhim tdn kha niing tin sét clia thiét bi nay.
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b. MOV (Metal Oxide Varistor)

Cong nghé nay st dung cdc phién oxyde kim loai (MOV) 1am phin ti tdn sét vi cic MOV c6
cic vu diém vuot trdi nhu: hé s6 phi tuyén cao, dong rd nhé, kha ning tdn sét tot (tif vai chuc
dé&n vai trim kA), thoi gian ddp ng nhanh (<25ns) va gi4 tri dién dung ndi tai nhd. Nhung cong
nghé nay doi hdi ch& do 1dp dit va van hanh nghiém ngit nhu : dién 4p mang phai 6n dinh, han
ché st dung khi t3ila cdc mdy han, cic UPS hay khi ngudn 13 cdc mdy phdt dién c6 chat lugng
khong cao, ... SG di ¢6 cdc diéu kién nay la do khi trong mang xuét hién cdc xung dinh nhon cé
tan s6 cong nghiép hay cdc qud 4p tam thdi vudt qud gia tri dién 4p ngudng clia MOV thi cdc
thi€t bi chdng sét sé hoat dong ba't ké nguyén do tir ddu va sé cit lién tuc 100 1an trong mot chu
ky. Viéc nay din d€n MOV bi qud nhiét, phat chdy hay gidm tudi tho. Mot s& nha ché tao khic
phuc nhudc di€m nay ctia MOV biing cach mic ndi ti€p véi cdc MOV cdng tic cdm bi€n nhiét.
Khi cdc MOV bi qué nhiét thi cdc cdng tic ndy sé& tdic dong cach ly MOV ra khdi mang. Nhung
né&u chinh trong thdi doan ndy xuit hién sét thi thi€t bi can bdo vé s& hu hdng vi khong dugc bdo
vé. Pham vi st dung ctia cdc thi€t bi chdng sét ch€ tao theo cong nghé MOV 1a bdo vé chdng sét
lan truyén trén dudng cAp ngudn & cdc mang dién c6 chit lugng di€u 4p cao.

¢. SAD (Silicon Avalanche Diode)

Cong nghé nay st dung cidc Avalanche Diode 1am phan tif tin sét. Cdc diode niy cé vu di€m
12 thdi gian tdc dong rat nhanh (<1ns), tudi tho cao. Nhung c6 nhugc diém la kha ning tin dong
sét nhd (<3kA). D€ nang cao kha ning tin sét va dién 4p chiu dung, cdc nha ché tao phdi ghép
t6 hgp nhiéu diode song song va ndi ti€p, do d6 gid thanh ri't cao. Thong thudng céc thiét bi
chong sét theo cong nghé SAD chi st dung d€ bdo vé cho céc thiét bi dit sdu trong nha, cong
sudt nhd va khong thé diing d€ 1am bio vé chinh (cic tai quan trong).

d. TDS (Transient Discriminating Suppressor)

Khdc véi cdc thi€t bi chdng sét lan truyén trén dudng cAp ngudn, dugc sdn xuit véi cong
nghé truyén thdng, hoat dong theo nguyén tic bién dd, titc 12 phdn tng véi tit cd xung qud dp c6
bién d6 vugt qui ngudng dién 4p tdc dong ( thudng 1a 275Vrms), thi€t bi chdng sét sdn xuat theo
cong nghé tién tié€n TDS, hoat dong theo nguyén tic tan s, va thuc hién ding chic ning chong
sét dudc giao phd, tirc 1a chi phan ng khi xud't hién xung sét cdm ng trén co s& phin biét tin s
xung qud 4p do sét lan truyén (khodng 1MHz) va xung qud 4p do cdc nguyén do khic (khodng
50Hz). Piéu nay cho phép thi€t bi chdng sét theo cong nghé tién ti€n TDS c6 cic vu diém vugt
troi sau:

Thong minh phan biét sét va cdc qud dp do cdc nguyén nhan khéc.

Khé ning chiu qua 4p tam thdi cao.

Thdi gian ddp ¢ng nhanh (<1ns).

Cung cip bdo vé hiéu qua, ngay trong mang c6 chat lugng diéu 4p thip.

Tudi tho cao.

I I I A

Khong doi hdi cdc diéu kién lip dit va van hanh nghiém ngit nhu thi€t bi ché tao
theo cong nghé truyén thong MOV.

DPé€ dat dugc hiéu qui va tinh ning bdo vé vugt troi, thi€t bi TDS sit dung cong nghé tdng hop
bao gdm ca ba cdng nghé SAD, Gas Aresster va MOV.

So dd nguyén 1y cla thi€t bi TDS trinh bay nhu Hinh 8.28:
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Cong tic tic dong nhanh hoat dong theo nguyén tic tan s6. Cong tic nay sé tic dong khi
xung sét xudt hién nhung sé& khong tdc dong khi xui't hién qud 4p tam thdi.

Trong 10ns dau tién khi xung sét xuat hién, diy SAD sé& tic dong nhim gidm b6t do doc dau
s6ng clia xung sét, gép phan 1am gidm dién 4p thong qua.

Trong thdi khodng 10ns sau do, cong tic tdic dong nhanh tic dong dong diy MOV vao mach
va tdn hau hét ning lugng sét xudng dat.

FE B

o}

.

| Bl

rﬁ——
Hinh 8.28: S6 d6 nguyén 1y ctia thi€t bi TDS

3. Cdc logi thiét bi chéng sét lan truyén trén duong cdp nguon

a. Thiét bi cdt sét

Pugc mic song song véi tdi, thi€t bi ndy c6 nhiém vu tdn ning lugng sét vao dit. Khi mang
dién hoat dong binh thudng, thi€t bi cit sét 1a mot dién trd c6 tdng trd rat 16n, nhung lic xuat
hién xung sét trén dudng diy giy nén su chénh léch dién 4p trén hai dau thit bi, n€u dién 4p
chénh 1éch ndy vuot qui dién 4p ngudng sé& lam cho thi€t bi hoat dong va din phin 16n ning
lugng sét vao dat.

Do thi€t bi cit sét chi c6 khd niing tiéu tdn ning ludng sét va gidi han dién 4p ma khong c6
khd ning gidm t6c do bi€n thién dong sét di/dt va t6c dd bi€n thién dién dp sét dV/dt. Chinh tdc
dd ting dong va ting 4p nay 12 nguyén nhin gdy hu hdng cdc thiét bi dién nhay cim. Vi viy cin
phdi mic thém mot thi€t bi loc sét vao phia sau thi€t bi cit sét nhim dua ra mic dién dp va tdc
dd bi&n thién dong, 4p thich hgp cho céc loai thiét bi dién.

b. Thiét bi loc sét

Thi€t bi nay dudc mic ndi ti€p véi tdi. Hoat dong clia thi€t bi 1a cho ra mitc dién 4p thich hop
v6i hau hét cdc thiét bi dién, gidm dién 4p du sau khi di qua thi€t bi cit sét, ddm bdo bién dd
dién 4p gidng qua thi€t bi ludn niim trong gidi han cho phép (< 230V) va gidm khodng 1000 Iin
tdc do ting 4p, ting dong cla sét vao thi€t bi. Thiét bi loc sét con hiéu chinh tdc do bi€n thién
dong dién va bi&n thién dién 4p cla cdc dang qua 4p & mic chdp nhan dudc.

C4dp vao ra khéi bd loc (cd day n6i dat) nén dugc tdch riéng v4i nhau mot khodng cich toi
thi€u 300mm. Piéu nay sé& ngin bit ky cdc qud dd di vio cdp vio cdm ng sang cdp ra (cdp
sach). N&éu khong gian lip dit khong cho phép nén dit hai diy cap niy thing géc v6i nhau va
khong dudc nim song song v6i nhau.

c. Cdc yéu cdu ky thudt doi vdi thiét bi cdt sét va lpc sét

Céc thi€t bi cit sét phai thda cdc yéu cAu ky thuat sau:
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Q

Dong xung sét tdn dinh mic phdi 16n hon dong xung sét cuc dai tai noi dit thi€t bi
chdng sét. Piéu kién nay nhim ddm bdo tudi tho va kh3 ning bdo vé clia thi€t bi
chong sét. Tai Viét Nam, dong xung sét cyc dai ghi nhan dugc cho dén nay la 90kA
(So liéu Vién Nghién Citu Sét Gia Sang Thai Nguyén, tai Hoi thio Qudc T€ vé Sét
va Chong Sét t§ chiic tai Ha Noi, tir ngay 24-26/04/1997). Ngoai ra theo Qui Pham
Chéng Sét Cho Cic Cong Trinh Vién Thong TCN -174:1998 ctia Tdng Cuc Buu Pién,
diéu 10, muc 1.a ¢6 qui dinh vé kha ning thoat dong xung sét dang séng 8/20us clia
thi€t bi cit sét 12 12 xung 1ap lai khong nhd hon 20kA.

C6 kha ning cit nhiéu xung 14p lai bién d6 nhd (< 20kA), diéu kién nay 1a do trong
thuc t&€ xung sét bién do 16n (trén 100kA) c6 xdc sudt xdy ra rat thip (1%), con xung
1ap lai c6 bién dd nhd rat thudng x4y ra (xdc suit xuat hién x3y ra trén 85%).

bién 4p van hanh dinh mifc phdi thda yéu cau néu trong TCN:68-174:1998, diéu 10,
muc 1.b. Cu thé 1a (275-277) Vrms/AC giita diy pha va diy trung tinh va (475-
480)Vrms/AC giita day pha va day pha.

Dién 4p thong qua thdp. Piéu kién ndy nhim muc dich gi6i han qud 4p ngang qua
thi€t bi can bdo vé khi xuat hién xung sét va do d6 ddm bdo an toan cho thiét bi.

T6c dd ddp ¢ng nhanh (hang ns).

Kh3 niing chiu qud 4p cao, theo cdc yéu cau cia UL 1449-02/1998, 1a 480Vrms.

Bio vé da ché d, tot nhat 1a L-N va N-E (Piéu 10, muc 1.a cta tiéu chudn TCN 68-
174:1998).

Hoat dong lién tuc va tin ciy, nghia 13 khong dugc co 14p cdc phin ti clia thiét bi
chong sét ra khdi mach bdo vé trong b4t ky tinh hudng nao.

C6 hé thong dén bdo phan trim khd niing cit sét con lai clia thi€t bi (thi€t bi sit dung
cong nghé MOV va TDS). Piéu nay rit quan trong vi hién nay thi€t bi chong sét lan
truyén trén dudng ngudn thudng st dung cdc phan tf MOV (Metal Oxide Varistor )
ma tudi tho va khd ning cidt sét cia né lai phu thudc vao s 1an tdn sét va bién do
xung sét tic dong. N&u thi€t bi chdng sét chi c6 01 dén bdo tinh trang 1Am viéc thi s&
khong thé bi€t kha ning tidn sét con lai dé du tril thay thé.

C6 khd niing phin biét qud 4p do sét va cdc nguyén do khdc. Piéu nay cho phép don
gidn trong 1ip dit va van hanh nhu: khong phai tdch thi€t bi chong sét ra khdi mang
khi st dung mdy phét dién, thi€t bi chdng sét 1am viéc hiéu qua va tin cdy ngay trong
mang dién c6 dién ap khong 6n dinh (thudng 12 mang phan phdi dién cda cic nudc
trong khu vuc Pong Nam A), ning cao tudi tho cla thi€t bi chdng sét, ...

Thiét bi c6 tich hdp cong tic bio dong nhim tao diéu kién d€ dang cho ngudi st dung
khi cAn lién k&t véi cdc ¢ng dung khic.

C4c thi€t bi loc sét phai thda cdc yéu cau k§ thuit sau:

Q

Dong xung sét tdn dinh mic phai 16n hon dong xung sét cuc dai tai noi dit thi€t bi
chong sét. Piéu kién nay nhim didm bio tudi tho va khd ning bio vé cla thi€t bi
chong sét. Tai Viét Nam, dong xung sét cuc dai ghi nhan dudc cho dén nay 1a 90kA.
Do thiét bi loc sét thudng dudc sit dung nhu thi€t bi bdo vé thit cip, chinh vi th€ Qui
Pham Chéng Sét Cho Cdc Cong Trinh Vién Thong TCN -174:1998 ctia Téng Cuc Buu
Dién, di€¢u 10, muc 2.f ¢6 qui dinh vé kha ning thodt dong xung sét dang séng 8/20us
cta thi€t bi loc sét1a 12 xung 14p lai bién dd khong nhd hon SkA.
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Q

C6 kha3 ning cit nhiéu xung 1ap lai bién do nhd (< 20kA), diéu kién nay 12 do trong
thuc t€ xung sét bién do 16n (trén 100kA) c6 xdc sudt x4y ra rat thip (1%), con xung
1ap lai c6 bién dd nhd rat thudng x4y ra (xdc suit xuat hién xay ra trén 85%).

Dién 4p vin hanh dinh mic phdi thda yéu cau néu trong TCN:68-174:1998, diéu 10,
muc 2.b. Cu thé 12 275-277 Vrms/AC giita ddy pha va diy trung tinh va 475-480
Vrms/AC gitta day pha va day pha.

Dong dinh mtc clia thi€t bi loc sét phdi 16n hon dong tdi cuc dai.

CAu tao thi€t bi loc sét phdi c6 tu dién va dién cdm vdi tAn s6 cit tir 300Hz dén
3400Hz, thuong 1a 800Hz. Ngoai ra cudn loc sét phdi la cudn loc c¢6 16i khdong khi
(khdng bi bdo hoa khi cé xung sét di qua), diéu nay cho phép khd ning cidn dong sét
cta cudn loc khong bi suy gidm ngay cd doi v6i cdc xung sét bién do 16n ( TCN68-
174:1998, diéu 10, muc 2.e).

Dién 4p thong qua thdp. Piéu kién ndy nhim muc dich gi6i han qud 4p ngang qua
thi€t bi can bio vé khi xuat hién xung sét va do d6 ddm bio an toan cho thiét bi.

Phan cit sét so cAp c6 tdc do ddp tng nhanh (hang ns).

Kha niing chiu qud 4p cao, theo cdc yéu ciu cda UL 1449-02/1998, 1a 480Vrms.

Bio vé da ché& dd, tot nhat 1a L-N va N-E (Piéu 10, muc 2.a cta tiéu chuin TCN 68-
174:1998).

Hoat dong lién tuc va tin ciy, nghia 12 khong dugc co 14p cdc phin ti clia thi€t bi
chdng sét ra khdi mach bdo vé trong bt ky tinh hudng nao.

C6 hé thong dén bdo phan trim kha ning cit sét con lai clia thi€t bi (thi€t bi sit dung
cong nghé MOV va TDS). Piéu nay rit quan trong vi hién nay thi€t bi chong sét lan
truyén trén dudng ngudn thudng st dung cic phan tf MOV ma tudi tho va kha ning
cit sét clia n6 lai phu thudc vao sd 1an tin sét va bién do xung sét tac dong. N&u thiét
bi chdng sét chi ¢6 01 dén bao tinh trang 1am viéc thi sé khong thé biét kha ning tin
sét con lai d€ du tru thay thé.

C6 kha ning phin biét qud dp do sét va cdc nguyén do khic. Piéu nay cho phép don
gidn trong 1ip dit va van hanh nhu: khong phai tdch thi€t bi chong sét ra khdi mang
khi sit dung mdy phét dién, thi€t bi chong sét lam viéc hiéu qud va tin cAy ngay trong
mang dién c6 dién 4p khong 6n dinh (thudng 12 mang phin phdi dién cia cdc nudc
trong khu vuc Pong Nam A), ning cao tudi tho cla thi€t bi chdng sét, ...

Thiét bi c6 tich hdp cong tic bio dong nhim tao diéu kién d& dang cho ngudi st dung
khi cAn lién k&t véi cdc ¢ng dung khic.

Thiét bi loc sét c6 dang tich hgp, tic 1a phan tf cit sét va loc sét c6 chung mot vo.
Diéu nay cho phép gidm thi€u kich thudc thi€t bi va khong gian 13p dit.

d. Diéu ki¢n lua chon thiét bi cdt sét va loc sét

Thié€t bi cit sét dudc chon theo cdc di€u kién sau:

1.

Dong xung sét cuc dai vdi dang séng sét chudn 8/20us

Lsame > Limax
V6i: Isgme 12 bién do xung sét cyc dai ma thi€t bi cit sét c6 thé chiu dung dugc (kA);
Limax 12 bién dd xung sét cuc dai ghi nhan dudc tai ndi dit thi€t bi cdt sét (kA).

Quyén Huy Anh - Lé Céng Thanh 93



Truong PH Su Pham Ky Thudt TP.HCM An Toan Pién

2.

® N oW

Tai Viét Nam L. = 90KA (Bdo Cdo Hoi Nghi Chdng Sét Qudc T& tai Ha Noi 04/97).

bién dp lam viéc cuc dai

Udme > Ulymax

V6i: Ugme 12 dién 4p van hanh dinh mirc cda thi€t bi cit sét (V); Upmax 12 dién 4p 1am
viéc cuc dai (V).

S6 pha can bdo vé: 1 pha hay 3 pha

CA4u hinh bdo vé: pha — trung tinh, pha — dit hay trung tinh — dat

Kha ning cit nhi€u xung

Kha ning hién thi tinh trang 1am viéc cda thiét bi

Cong tic bdo dong

Cong nghé ché tao: MOV hay TDS

Thiét bi loc sét dugc chon theo cic diéu kién sau:

1.

A S A U

Dong xung sét cuc dai v6i dang séng sét chuin 8/20us
Lsame > Lsmax

Véi: Iygme 12 bién dd xung sét cuc dai ma thiét bi cit sét c6 thé chiu dung dugc (kA);
Iimax 12 bién do xung sét cyc dai ghi nhan dugc tai noi dit thi€t bi cit sét (kA).
Tai Viét Nam Ina.x = 90kA (Bdo Cdo Hoi Nghi Chong Sét Quoc TéE tai Ha Noi 04/97).
bién dp lam viéc cuc dai

Udme > Ulymax
V6i: Ugne 12 dién 4p van hanh dinh mitc cia thi€t bi cdt sét (V); Umax 12 dién dp
lam viéc cuc dai (V).
Dong dién lam viéc cuc dai

Lami > Iivmax
V6i: Idml 13 dong dién van hanh dinh mic clia thi€t bi loc sét (A); Ilvmax 12 dong
dién tdi cuc dai (A).
S& pha cin bdo vé: 1 pha hay 3 pha
CA4u hinh bdo vé: pha — trung tinh, pha — dit hay trung tinh — dat
Kha ning cit nhiéu xung
Kha ning hién thi tinh trang 1am viéc cda thiét bi
Cong tic bdo dong

Cong nghé ché tao MOV hay TDS.
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8.10. Ky thudt chong sét lan truyén trén duong tin hi¢u

1. Cong nghe

a. OA,ng phéng khi (GDT)

Ong phéng khi 1a mot cai ti€n rat tinh vi clia khe hd phéng dién, thich hgp cho bdo vé mang
vién thong. Loai thudng st dung cho mang vién thong cé dudng kinh 3/8 inch va day % inch. Mit
cit ngang trinh bay & Hinh 8.29. N6 gdm c6 mdt v4 thily tinh hodc st bén ngoai va bén trong
chita day khi tro 4p suat thap v6i hai dién cuc & hai bén. Hiu hét 6ng phong khi déu c6 chita chat
phéat xa d€ 8n dinh dién 4p phéng dién. Mit khdc, sy phéng dién rat nhay cim vé6i dnh sang moi
trudng xung quanh.

Do ¢6 kich thuéc nhd va khe hé khd rong nén dién dung rat thap (vai pF). Khi khong hoat
héa thi trang thdi tong trd ngit hodc dién trd cdch dién rat 16n.

Céc thong so k§ thuit chinh bao gdm: dién d4p phong dién (mdt chiéu va xung), dién dp du
cuc dai, dién 4p hd quang va dong xung cuc dai.

bién 4p phong dién bi€n thién chim khodng 5000V/s. Gid tri dién 4p mot chiéu trong pham
vi tir 75 d€n 300V dé cung cip cic yéu cau bido vé cho hau hét cdc hé thong vién thong. Gid tri
xung 4p cuc dai 12 mitc ma thi€t bi s& danh Iita va trd nén din dién khi 4p vao né dién 4p cé do
bién thién ting 1én nhanh chéng (khodng 100 V/us). Gi4 tri xung 4p cuc dai tir 400 d€n 600V phu
thudc vao loai thiét bi.

ACTINATING

IGHITION AD COMPOUNG,

ELECTROOES DECHARGE T

EGIN oR

oF
ATERIAL)

Hinh 8.29. Mit cit ngang clia 6ng phéng khi

6ng phéng khi danh I¥a ra't nhanh nhung dién 4p ddnh ltra ting 1én theo d6 doc clia diu séng
trinh bay nhu Hinh 8.30. Pudng gin nhu thing ding dic trung cho thdi gian ting dot bi€n cla
xung. Thdi gian ddp ng I6n hon 0.1s khi thdi gian ting cham va gidm xudng dudi 0.1us véi tdc
do ting 4p 20kV/us. Tuy nhién, dién d4p d4nh ltra ting hon 1000V d6i véi dng phéng khi loai
250V (dc).

Dién 4p phong dién duy tri phai thap hon dién dp du d€ dap tit hd quang sau khi qud 4p x3y
ra. Pién 4p du vao khodng 60% dén 70% dién 4p phéng dién.

Pién 4p hd quang 12 dién 4p ngang qua thi€t bi khi dAn dién. Pién 4p ndy thudng vao khodng
3V dén 10V, nhung s& vugt qud 30V véi xung dong cuc dai.

Xung dong cuc dai d6i v6i séng 8/20us tir 10kA dén 20kA st dung cho thiét bi vién thdng.
D6i v6i xung ldp lai séng 10/1000us thi gia tri dong khodng 100A, phi hop v6i mire do 1o thién
trong mang thué€ bao di€n thoai.
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6ng phéng khi thudng c6 tudi tho cao véi diéu kién van hanh binh thudng, tuy nhién, ciing c6
hu héng xdy ra. Cac hu hong thudng do dong ro va dién dp danh Ifa gy ra. Thi nghiém cho
thdy cdc 6ng phéng khi st dung tir 6 d&€n 8 nim c6 15% ddnh lira ngoai qui dinh dién dp. Do dién
4p danh It¥a ting 1én trong qué trinh st dung nén thi€t bi bdo vé thudng st dung két hgp mot khe
hd phéng dién duy phong mic song song v6i 6ng phéng khi. Tudi tho st dung thudng do nha sdn
xuat qui dinh khi gia ting thém 50% dién 4p phéng dién va dién 4p ddnh lira. C4c giéi han khdc
nhu viéc gidm dién trG ro ri nhé hon 1mW.
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Hinh 8.30. Thoi gian ddp ng clia 6ng phong khi

Ong phéng khi ¢6 cdc vu diém sau:

o Khé ning chiu dong cao

0 Dbién dung thap

o Trang thai tong trd ngit cao
Ong phéng khi c6 cdc khuyét di€m sau:
Thoi gian ddp dng thap
Tudi tho ¢6 gi6i han

bién 4p thong qua cao

0O 0 0 DO

Hu héng & trang thai hd mach.

Phan 16n do dién 4p phong dién cao nén dng phéng khi khong duge khuyé&n ding 1am thiét bi
nén d€ bao vé cho cic modem ndi véi dudng day dir liéu hay thong tin.

b. MOV (Metal Oxyde Varistor)

MOV dudc tdng hop bdi cic hat oxyde kém nim trong cic ma trin bismuth va cdc oxyde kim
loai khdc. Mit giao ti€p gifta oxyde kém va ma trin vat liéu cé dic tinh tuong ty nhu mot ti€p
gidp p-n, c¢6 dién 4p danh thing vao khodng 2.6V. Véi cau tric nay, vé mit dién MOV la mot
nhém cédc diode mic song song, trong mot nhém lai bao gdm cédc diode mic ndi ti€p, nhim dat
dudc cdc thong s6 vé dién theo yéu ciu. Bé diy MOV cang cao thi dién 4p d4nh thing va dién
4p van hanh cang 16n. Tiét dién mit cit ngang ctia MOV cang 16n thi kha ning chiu dong cang
cao. C4u tao cia MOV dugc trinh bay trong Hinh 8.31.

MOV dudc ciu tao tif cdc vat liéu gidng nhu gom, thudng dugc ché tao dudi dang dia vé6i
dudng kinh phd bi€n 12 7mm, 14mm va 20mm. Bé mit cla cdc dia nay dudc phi mot 16p kim
loai ddn dién cao nhu bac d€ tao ra mot chi't din dién ddng nhi't xuyén qua mit cit ngang clia
thi€t bi. Sau do;, cdc bd phan gin vao dugc phii mot 16p nhura bén.
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Diy dién 4p di€n hinh cia MOV tir 8V dé&n 1000V cho cic thi€t bi riéng 18. Kha ning dong
xung (8/20us) tf vai Ampe dén vai ngan Ampe ty thudc vao kich c& cta thiét bi.

WECHAAHIE [OH
FIHC DOE

INTEFGRANLLAR
Hinh 8.31. Mit cit ngang cia MOV

Thong s6 dién dic trung cia MOV bao gdm dién 4p van hanh, dién 4p ddnh thiing, dién 4p
kep vdi dong xung dinh 16n nhat va dong ro. Pién 4p van hanh cyc dai dudc chon thidp hon dién
4p ddnh thing sao cho & diéu kién van hanh binh thudng né sinh ra mdt lugng nhiét khong ding
k€. Pién 4p danh thiing 12 mot di€ém qud d6 ma tai d6 néu dién 4p ting Ién mot lugng nhd thi
dong dién ting 1én mot lugng ddng k& 1am cho hién tugng kep x3y ra. Gidi han cuc dai cia dién
4p ddnh thing di€n hinh tai ImA 16n hon tit 20% d&n 40% dién 4p ddnh thing nhd nhat.

Dong xung dinh cuc dai 12 ham phu thudc vao dién tich cda thi€t bi v né nim trong diy tr
vai chuc d&n vai chuc ngan ampe. MOV c6 dang séng xung tiéu biéu 12 8/20ps, do d6 dugc ding
& phan sd cAp ngang qua dudng cAp ngudn.

Céc dic tinh kep cia MOV ¢6 dién 4p xoay chiéu 27VAC véi ning lugng tdn xung cuc dai
trinh bay & Hinh 8.32. Niing lugng qud dd chuyén héa tir xung c6 bién dd dinh 90V va gidm theo
ham mii. Téng trd ngudn may phat xung 12 0.55Q. Pién 4p kep dinh 1a 62.5V trong khi dong khai
trién 12 50A. Hé s6 kep dudc xdc dinh 12 2.3.

MDY 127 V)

Wert 10 YWidiv

Haorlz: & B misfdiv

Tramslent Source Impadance. G.6E 1)
Vpaak =625V

Hinh 8.32. Dang séng dién dp kep cia MOV
Dong rd dugc liét ké ddi véi MOV st dung trong ting dung bdo vé céc thi€t bi nhay cdm, con
ddi véi dudng caAp ngudn thi khong cin thi€t. Ché @6 dong rd ciia MOV tuong tu nhu clia ti€p
gidp p-n thong thudng. N6 ting gan gip doi khi nhiét d6 ting 1én 100°C va ciing ting ri't nhanh
theo dién 4p st dung. Tai dién 4p bing 80% dién 4p danh thing va & 500°C thi dong rdo khodng
vai pA.

Mic du ly thuyét v& van hanh ctia MOV phit trién chua hoan hdo, nhung do né c6 ché do
van hanh tuong tv nhu dbiode 1am viéc véi dién 4p ngudgc hai chiéu nén thdi gian ddp @ng clia
né rat nhanh.
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Dudi mot diéu kién xung, tudi tho cia MOV 1a dic tinh hét sitc quan trong. Vi du dién hinh
nhu Hinh 8.33. Cdc dir liéu nay tuong dng cla dia ¢ dudng kinh 20mm va c6 dién 4p danh dinh
tir 130V d&n 320V. Cic dic tinh tudi tho thudng dudc cho ¥ng véi mdi loai ho thiét bi.

Véi dang xung don 8/20us, thi€t bi dudc mo t& & hinh 3.8 ¢6 gid tri tdin dong 12 6500A. Mic
du vay, can phdi khai bdo it nhat 12 hai gid tri dong xung cho trudng hdp nhiéu xung lip lai. Pic
tuyé&n suy hao tng vdi cdc xung c6 thdi hiing dai cling cAn dudc ké khai. Vi du véi xung don
10/1000ps thi ho thi€t bi nay c6 gid tri xung 16n nhat khodng 100A va khi MOV hoat dong dudi
10A thi tudi tho ctia thi€t bi 1a 10.000 xung.

Su hu hdng cia MOV dugc xdc dinh khi dién dp ddnh thing gidm dudi mdc £10%. Khi MOV
dang chiu dong xung thi ching gidm di mot lugng hat ndi ti€p gidp lam cho ching néng quia mic
va chuyén sang trang thai din dién cao. Hu hdng x3y ra trong cdc ¢ng dung trén dudng cip
ngudn khi dién 4p ddnh thiing gidm xudng dudi di€ém ma MOV kep cdc dong xung dinh cla
dudng ngudn. Trong tng dung truyén tin hiéu, dién 4p ddnh thing phdi nim trén cdc dong xung
dinh clia dong xoay chiéu trong sudt mot chu ky hay ning lugng di qua, n€u khong thi sy hu hdng
ngay tdc thi sé xay ra.
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Hinh 8.33. Tudi tho cia MOV

Uu di€m ctia MOV trong viéc st dung d€ bio vé céc thi€t bi vi xit 1y 1a: kha ning chiu dong
cao, day dién dp va dong dién hoat dong rong, thsi gian ddp d¢ng nhanh va hu hdng & trang thdi
ngin mach. Nhung MOV ciing c6 nhugc di€m la: dién 4p danh thiing gidm tir tir va dung khdng
cao.

¢. Diode Zener (Zener TVS — Transient Voltage Suppression)
Diode Zener c6 ciu tao tir ti€p gidp silicon p-n, dudc thi€t k& cé dién tich 16n d€ van hanh &
dién dp ngugc va xi 1y mot dong dién cao hon ho véi n6 (diode diéu chinh dién ap Zener).

Mot vai nha ché tao st dung dién tich bin din mesa nhd v6i bo tdn nhiét bing kim loai dé
tdn dong xung dinh 16n nhat. Tuy nhién, n€u st dung mdt khuoén ban din planar die c¢6 dién tich
16n s& tao ra dong rd va hé sd kep nhd. Tiét dién cit ngang clia bdn din planar die trinh bay &
Hinh 8.34 va mdt vai khudén miu nhu Hinh 8.35.

C4c thong s6 k§ thuat vé dién bao gdm: dién 4p van hanh cuc dai, dién 4p danh thing ngudc
cuc dai, dong xung dinh, dién ap kep dinh, ning lugng xung dinh va dong ro.
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bién 4p van hanh hay dién dp lam viéc binh thudng dugc goi l1a di€n dp ngudc lan ra trong
mdi ting dic trung (Reverse standoff voltage). Cac thi€t bi thudng c6 gid tri dién 4p tir 5V dén
250V. Pién 4p ngugc lan ra xdc dinh dién 4p xung dinh xoay chiéu hay mdt chiéu ma diode c6
thé chiu dugc. Pién dp ngudc lan ra dudc dic trung dudi 10% dén 15% dién 4p danh thling ngugc
nhd nha't.

Dién 4p d4nh thiing ngugc 1a dic trung tai mifc phan cyc ma & d6 thi€t bi bit dau din & ché
dd hiéu ng thac. Dong dién thi di€n hinh 12 1mA cho cic diode c6 dién 4p ddnh thing 10V va

10mA cho céc diode c6 dién 4p danh thing thap hon.
- FLaSTE: %
ENCAPELILATION
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Hinh 8.34. Mit cit
ngang ctia Diode Zener Hinh 8.35. Céc dang khuén miau TVS

Dong xung dinh 13 gidi han trén cao nhit ma & d6 thi€t bi dugc hi vong 13 s& c6 tudi tho cao.
Ti€p gidp p-n silicon chiu dugc ning lugng thay d6i khi 1am viéc & dang séng qua dd qui dinh, vi
dong dién 12 ham phu thudc vao dién dp kep. Vi du, thiét bi 6.8V chiu dudc khodng 28 1in dong
xung so vdi dong xung ma thi€t bi 220V chiu dugc. Duéi diéu kién dang séng xung nhu nhau thi
c hai dién 4p 6.8V va 220V déu tiéu tdn ning lugng xung nhu nhau. Hau hét cdc Diode Zener
TVS déu c6 loai dang séng 10/1000us nén chiing dugc diing trong cdng nghé thong tin.

Dang song dién dp kep cua Diode Zener TVS 27V ¢6 kha ndng tdn ning lugng 1.5J trinh bay
& Hinh 8.36. Pién 4p dinh clia n6 1a 30.2V. Ngudn ning luong qud do6 dp vao tuong ty ddi véi
MOV. Tuy vay, dong dién di qua Diode Zener vugt qua 100A, cao hon rat nhi€u so véi MOV bdi
vi dién 4p kep clia né thap hon. Mic dit dong xung cao nhung Diode Zener c6 hoat dong kep tot
hon véi hé so kep 1a 1,1.

WO TRCE (WL 5]

Wy, CLAMPING

TRIE {500 pafavisim)

Hinh 8.36. Dang song dién 4p kep ctia Zener TVS
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Ning luong xung dinh 12 ning lugng tiéu tdn tic thdi & diéu kién xung ddnh gid. Thudng gid
tri ning lugng xung dinh la 500W, 600W val1500W cho dang séng 10/1000us. Khi dd réng xung

Hinh 8.37. Pudng miéu ta ning lugng xung dinh ctia ho Zener TVS

gidm thi dung lugng ning lugng dinh ting theo quan hé logarit. Vi du, dudng miéu td ning lugng
xung dinh ddi v6i dd rong xung nhu Hinh 8.37. P4 thi nay tng v6i ho 1.5kW ndi ti€p (dang xung
10/1000ps) ctia Diode Zener va c6 thé dugc thém vao d€ xac dinh gid tri ning lugng trén diy do
rong xung. Tai dd rong 50us, gid tri ning ludng xung 16n nhit dudc chi ra &
hinh 5.16 12 6kW, gip 4 1in & do rong 1ms va khd ning chiu dong dién ciing ting gin 4 Ian.

Pé€ ting kha ning tdn ning ludng, cic thi€t bi dudc x&p ndi ti€p vdi nhau. Vi du, cin ting
gAp d6i kha ning tdn ning lugng clia Diode Zener § dién 4p 100V, 1.5kW thi rat d€ lam bing
cdch mic 2 Diode Zener 50V ndi ti€p v6i nhau. PSi véi viée ndi ndy dnh hudng clia hé sd 1a kep
khong dang ké.

Mic du cdc gidi han dong rd 1a tuong d6i cao d6i véi cdc ciAp ha dp cong nghiép (500pA dén
1000pA) va gidm xudng dén SpA hoic thap hon véi dién dp cao hon 10V, khi st dung khudn ban
dan planar thi dong rod sé& gidm thap hon gidi han diic trung trong cdc loai dién 4p cOng nghiép.

Dung khing ciia ho diode phd bi€n 1500W, thudng vugt qua 10.000pF tai diém phan cuyc 0
cho phin dién 4p 6.8V va sé& gidm theo ham mii xudng thAp hon 100pF cho thiét bi dién 4p
220V. Dung khdng gidm tuyén tinh theo sy ting cta dién 4p phin cuc. Dung khing cia thi€t bi
c6 dién dp 1a 6.8V 1a 7000pF thi & dién 4p 220V chi con dudi 60pF.

Dung khdng ¢6 4nh hudng trén dudng tin hiéu tai tin s§ cao. O mach dién truyén dit liéu tSc
dd cao, dung khdng sé& thAp néu ghép ndi ti€p hai diode nhu hinh 5.18. Dudi diéu kién van hanh
binh thudng, diode trén (Ds) s& lam viéc tai dong phan cyc 0. Vi yéu ciu ning lugng tiéu tin clia
diode nhé nén dién tich clia né cho phép nhd hon nhiéu véi TVS diode (Dz) vi muc dich cung
cap dién dung thap. Diode phia trén thudng khong dugc diing dé 1am viéc & ché dd thic. Do do;
néu c6 mot dién 4p Am vugt qud dién 4p ngudc cia khdi hai diode ndy xdy ra thi diode c6 ning
lugng thap phdi dugc bio vé bing mot diode khic (Dp) dugc k&t ndi chAm chdm nhu hinh 5.17.
Su sidp x&p trong Hinh 8.38 tudng thich cho trudng hop ma tai d6 tin hiéu trén dudng din ludn
ludn duong. Khi truyén tin hiéu xoay chiéu thi diode Dp phdi dudc thay thé& bing khdi c6 dung
khang thap khic, dugc k&t ndi ngude song song.

T&c¢ do6 ngdt dan la thudc tinh thi nhat cda Diode Zener TVS. Hiéu tng thdc x4y ra trong vai
pico gidy nhung cdc thit nghiém phi hdp véi 1y thuyé&t gin nhu rat khé. Trong thuc t€ thi€t bi sé&
c6 thdi gian d4p ng gan nhu ngay 1ap tdc.
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Diode ti€p gidp p-n 1a diode don huéng. P& st dung trén dudng tin hiéu xoay chiéu phai c6
mot thi€t bi da huéng bing cach ndi hai thi€t bi don huéng ddi lung véi nhau. Hiu hét cdc nha
san xuat ding khdi pnp hay npn. Ving trung tim dugc lam twong ddi rong c6 thé so sanh vdi cuc
B cia transitor nhim t&i thi€u héa hoat ddng transitor 13 nguyén nhin giy ra sy ting dong ro.

Hinh 8.38. So dd ghép ndi ti€p 2 zener diode
Co ch& khong gia héa la tinh chat dic trung ctia Diode Zener. Ching thudng & mdt trong hai
trang thdi: t6t hodc ngdn mach lic qud tdi. Tudi tho ldu dii d3 nghién citu chi ra bing chiing
khong c6 sy suy gidm tudi tho phu thudc vao cdc thong s6 tai diém trude khi hu hdng. K&t qua
hu hong do qud 4p 1a nguyén nhan do bd tdn nhiét bang kim loai cda chip silicon khong hoat
dong khi qud nhiét nén din dé€n hu hdng. Gidng nhu MOV, chip silicon nhanh chéng hu hdng
trong trang thdi ngidn mach lau dai hay do rdng xung 16n vudt qua kha ning cia ching.

Uu diém cda Diode Zener la:kha ning chiu xung lip lai cao, hé s6 kep thap, thdi gian tic
dong hang ns, khong gia héa, day dién dp rong, hu hdng & trang thai ngdn mach.

Nhudc di€m clia Diode Zener 1a: dong xung khong lip lai thdp, dung khing cao vdi dién 4p
thap.

Do t6c dd d4p ng nhanh va hé s6 kep thdp nén diode zener dudc diing d€ bio vé cdc thiét bi
vi xt 1y, trén cdc thanh gép dc va cdc cong nhap/xuit.

d. Cong nghé hén hgp

Céc phan t¥ bdo vé chdng sét lan truyén trén dudng tin hiéu cé cdc uu, nhugc diém khic
nhau, dic biét 1a vé thdi gian tdc dong va khd ning tdn sét. Thi du, 6ng phéng khi c¢6 kha niing
tdn sét cao (d€n 20kA8/20us) nhung thdi gian tic dong cham (hang trim ns); ngudgc lai diode
zener c6 thdi gian tdc dong nhanh (hang ps) nhung kha niing tdn sét tudng doi thap ( d€n S5kA
8/20ps). Chinh vi vdy, d€ thi€t bi chong sét lan truyén trén dudng truyén tin hiéu dat hiéu qua
cao, can phdi k&t hdp cdc phan ti bdo vé khdc nhau trong mot mach bao vé. Hinh 5.19 trinh bay
ciu tao thi€t bi chdng sét trén dudng truyén tin hiéu trong d6 st dung cong nghé hdn hop dng
phong khi, MOV va Diode Zener.

TANG 1 TANG 2 TANG 3
O z z
ﬁ "
A\ N
4/ 230vac PN
= 50V
© Lz — Lz |

MOV Tranzorb (Tz)

4]

Hinh 8.39. Sd db c4u tao thi€t bi chdng sét lan truyén trén dudng tin hié¢u
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2. Cdc yéu cdu ky thudt doi véi thiét bi chong sét trén duong tin hiéu

Theo Qui Pham Chdng Sét Cho C4c Cong Trinh Vién Thong TCN -174: 1998 ctia Téng Cuc
Buu Pién, di€u 9, muc 1, cdc thi€t bi chong sét trén dudng cdp déng truc phai thda cdc yéu cau
ky thult sau:

Q

I I I N A

Thi€t bi phai c6 khd ning chiu dudc dong xung sét dang séng 8/20us cé bién do
khong nhd hon SkA .

Thoi gian nhay ddp dng cla thi€t bi khong dudc 16n hon 5ns ddi v6i séng xung 4p c6
do doc 2k V/ns.

Ty s6 séng ditng cho toan bd dai tin 1am viéc khong 16n hon 1,5:1

Suy hao xen vao clia thiét bi bio vé phai nhé hon 0.5dB trong d4i tin lam viéc.

D4i nhiét d6 1am viéc ctia thi€t bi rong, thich nghi véi diém lip dit

bién dung cia thi€t bi chdng sét khdong dugc 16n hon 3pF

Thiét bi c6 trd khang va loai dau ndi thich hop

Thié€t bi phdi chiu dugc it nhat 1a 400 1an ddi v6i séng dang 10/1000us c6 bién do
500A.

3. Cdc loqi thiét bi chong sét trén dudong tin hiéu

Do c6 nhiéu loai dudng truyén vdi dic tinh vé chuin dudng truyén, téc do truyén, dién 4p va
dong 1am viéc nén thi€t bi chdng sét lan truyén trén dudng tin hiéu thudng 13 loai dic ché va
dudc chia 1am nhiéu chiing loai nhu sau:

Q

I I I N A

Thiét bi chdng sét trén dudng truyén dong truc véi cdc gidi tin MF, HF, VHF va UHF
Thié€t bi chong sét trén dudng diy thoai

Thiét bi chdng sét trén dudng truyén dit liéu tdc d6 cao

Thiét bi chdng sét trén dudng truyén E1

Thiét bi chdng sét trén dudng truyén dif liéu

Thiét bi chdng sét bdo vé& cdm bién tdi trong

Thi€t bi chong sét trén dudng truyén tin hiéu cong nghiép theo cdc chuin RS232,
RS422 va RS485

Thiét bi chong sét trén dudng truyén tin hiéu Video trong cic ting dung SATV, CATV
va CCTV

Thiét bi chdng sét bdo vé mdy tinh va thi€t bi ngoai vi theo cdc chudn RS232, RS422
va RS485

Thiét bi chong sét bdo vé mang ndi bd LAN theo cic chudn 100Base-T, 10Base-T,
10Base-2, 10Base-5, AUI va Token Ring.

Thiét bi chong sét bdo vé mang dién rong WAN theo cic chuin Dial-Up, Leased
Line, ISDN, DDS, T1/E1 va V.35.

4. Piéu ki¢n chon thiét bi chong sét trén duong tin hiéu

Thiét bi cit sét dugc chon theo cic diéu kién sau:

1. Dong xung sét cuc dai v6i dang séng sét chuin 8/20us

Isdmc > Ismax
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Véi: Igme 12 bién dd xung sét cyc dai ma thi€t bi chong sét c6 thé chiu dung dugc
(kA); Iimax 12 bién dd xung sét cuc dai ghi nhan dugc tai noi dit thi€t bi chdng sét
(kA).
2. Dién dplam viéc cyc dai
Udme > Ulymax
V6i: Ugpe 1a dién dp vin hanh dinh mic ctia thi€t bi ch6ng s€t (V); Umax 12 di€n 4p
lam vi€c cuyc dai (V).
3. T&c @6 truyén tin hiéu:
finax > fam
V6i: fam 12 tdc @6 truyén dinh mic ciia mang (MHz hay Mb/s); fin.x 12 toc do truyén tin
hiéu cuc dai clia thi€t bi chdng sét (MHz hay Mb/s).
4. Dién 4p kep phu thudc dudng truyén can bdo vé (LAN: <10V; RS232: <15V;
RS422/485: < 9V; V.35: <20V; Dial Up: < 315V; Leased Line: < 65V;
ISDN, DDS: < 65V; T1/E1/PRI: < 65V; Token Ring: <18V ...
5. Téc do ddp Gng: < Sns
6. Suy hao xen vao: < 0.5dB

7. Pau néi phu hgp: Coax BNC, Coax F type, Coax N-type, RJ11, RJ45, DB9, DB15,
DB25, M35, Krone, Terminal Strip, Twinax
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