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CHÖÔNG 5 
BAÛO VEÄ NOÁI DAÂY TRUNG TÍNH 

 
5.1. ÑAËT VAÁN ÑEÀ 

Khi coù söï coá do caùch ñieän cuûa thieát bò bò hö hoûng thì xaûy ra ngaén maïch giöõa pha coù söï coá vôùi 
daây trung tính cuûa löôùi ñieän. Ñeå traùnh söï coá loaïi naøy xaûy ra, phaûi noái voû thieát bò ñieän ñeán daây 
trung tính baûo veä, töùc laø thöïc hieän baûo veä daây noái daây trung tính. 

5.2. BAÛO VEÄ NOÁI DAÂY TRUNG TÍNH  TRONG CAÙC MAÏNG ÑIEÄN 
     1. Maïng ñieän haï aùp ba pha boán daây, trung tính tröïc tieáp noái ñaát 

Ñoái vôùi maïng ñieän haï aùp ba pha boán daây trung tính tröïc tieáp noái ñaát 380/220V vaø 220/127V, 
bieän phaùp baûo veä noái ñaát cho töøng thieát bò ñieän seõ khoâng an toaøn (Hình 5.1). Ñieàu naøy coù theå giaûi 
thích nhö sau: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Khi caùch ñieän bò hö hoûng (chaïm voû) thì doøng ñieän ngaén maïch xaùc ñònh theo bieåu thöùc: 

  
od

d RR
UI
+

=  

ÔÛ ñaây: Ro,  Rñ laàn löôït laø ñieän trôû noái ñaát trung tính vaø ñieän trôû noái ñaát voû thieát bò; U laø ñieän 
aùp pha chaïm voû. 

Do quaù taûi vaø maát caân baèng cuûa löôùi ñieän coù theå söï coá chaïm voû coù ñieän aùp U nhoû hôn giaù trò 
ñònh möùc khieán doøng ñieän ngaén maïch khoâng lôùn, khoâng laøm khí cuï ñieän baûo veä (caàu chì, maùy 
caét…) taùc ñoäng. Ñieàu naøy laøm cho tình traïng ngaén maïch chaïm ñaát keùo daøi vaø treân voû thieát bò ñieän 
seõ toàn taïi laâu daøi ñieän aùp so vôùi ñaát Uñ ñöôïc xaùc ñònh theo bieåu thöùc: 
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Giaù trò ñieän aùp Uñ  naøy coù theå gaây nguy hieåm cho ngöôøi khi tieáp xuùc vôùi voû thieát bò ñieän. Vì 
vaäy, muoán baûo veä ñaït ñöôïc muïc ñích khi coù söï coá chaïm voû thieát bò ñieän ñeå caét ñöôïc maïch ñieän 
thì phaûi taêng doøng ñieän ngaén maïch Inm (Inm ≥ 3 Iñm) baèng caùch noái voû thieát bò ñieän vôùi daây trung 
tính vaø giaù trò ñieän trôû noái ñaát trung tính Ro caøng nhoûù thì khí cuï ñieän baûo veä seõ taùc ñoäng caøng 
nhanh khi xuaát hieän söï coá chaïm ñaát. Nhö vaäy, muïc ñích cuûa baûo veä  noái daây trung tính laø laøm cho 

Hình 5.1. Baûo veä noái ñaát trong maïng 3 pha 4 daây  
trung tính tröïc tieáp noái ñaát 

 

(5.1)

(5.2)
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doøng ñieän chaïm voû ñaït trò soá ñuû lôùn laøm cho caùc khí cuï ñieän baûo veä taùc ñoäng caét ñieän cho thieát bò 
ñieän bò chaïm voû. 

Thoâng thöôøng,  trong maïng ñieän haï aùp ba pha boán daây trung tính tröïc tieáp noái ñaát, voû kim loaïi 
cuûa thieát bò phaûi ñöôïc noái vôùi daây trung tính vaø daây trung tính cuõng laø daây baûo veä. 

Sô ñoà noái daây trung tính cho caùc trang thieát bò coù ñieän aùp U ≤ 1000V coù trung tính tröïc tieáp 
noái ñaát ñöôïc trình baøy ô û Hình 5.2. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

2. Maïch ñieän haï aùp ba  pha naêm daây 
Vôùi maïng ñieän ba pha boán daây taûi khoâng caân baèng seõ coù ñieän treân daây trung tính. Do ño,ù khi 

thao taùc vaän haønh treân löôùi ñieän raát nguy hieåm. Ñeå khaéc phuïc,  coù theå aùp duïng maïng ñieän ba pha 
naêm daây (Hình 5.3). 

ÔÛ maïng ñieän ba pha naêm daây, daây trung tính N chæ laøm nhieäm vuï daãn ñieän, coøn daây PE laø 
daây baûo veä, daây naøy chæ daãn ñieän khi coù söï coá ñieän chaïm voû. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.3. NOÁI ÑAÁT  LAËP LAÏI DAÂY TRUNG TÍNH 
Khi söû duïng bieän phaùp baûo veä noái daây trung tính, nhaát thieát khoâng ñöôïc ñeå cho daây trung tính 

vì moät nguyeân nhaân naøo ñoù maø caùch ñieän ñoái vôùi ñaát. Vì khi ngaén maïch chaïm voû, ñieän aùp daây 
trung tính coù theå taêng ñeán trò soá ñieän aùp pha. Vì vaäy, daây trung tính khoâng chæ ñöôïc noái ñaát ôû 
nguoàn cung caáp coù trò soá R0 = 4Ω  maø coøn ñöôïc noái ñaát laëp laïi taïi caùc nôi khaùc trong maïng ñieän. 

Hình 5.3. Baûo veä noái daây trung tính trong maïng ñieän 3 pha 5 daây 

1. Bulong hoaëc vít  duøng 
cho noái ñaát 

2. Khí cuï ñieän baûo veä 
3. Ñeøn 
4. Noái ñaát trung tính laäp laïi 

Hình 5.2.  Baûo veä noái daây trung tính trong maïng ñieän 3 pha 4 daây  
trung tính tröïc tieáp noái ñaát 
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Caùc noái ñaát laëp laïi naøy nhaèm muïc ñích giaûm thaáp trò soá ñieän aùp treân daây trung tính vaø ñeà phoøng 
tröôøng hôïp ñöùt daây trung tính. Noái ñaát laëp laïi caàn coù trò soá ñieän trôû noái ñaát R0 ≤ 10Ω. 

 1. Maïng ñieän ba pha boán daây 
Trong maïng ñieän ba pha boán daây khoâng coù noái ñaát laëp laïi daây trung tính, khi ngaén maïch 

chaïm voû xaûy ra ôû sau choã daây trung tính bò ñöùt  (Hình 5.4)  thì voû kim loaïi cuûa caùc thieát bò ñieän bò 
noái daây trung tính ôû sau choã bò ñöùt seõ chòu moät ñieän aùp Uch baèng ñieän aùp  pha U. 

  Uch = U 
                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Trong maïng ñieän ba pha boán daây coù noái ñaát laëp laïi daây trung tính, vieäc noái ñaát laëp laïi cho daây 
trung tính khoâng ñaûm baûo an toaøn tuyeät ñoái nhöng noù cuõng laøm giaûm ñieän aùp treân voû maùy töø giaù 
trò ñieän aùp pha xuoáng giaù trò nhoû hôn (Hình 5.5). 

  
0RR
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n

n
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==  

Voû caùc thieát bò ñieän noái vaøo daây trung tính ôû choã tröôùc daây trung tính bò ñöùt  khi khoâng coù noái 
ñaát laëp laïi daây trung tính seõ coù ñieän aùp:    

  Uch = 0 

Voû caùc thieát bò ñieän noái vaøo daây trung tính ôû choã tröôùc daây trung tính bò ñöùt  khi coù noái ñaát laëp 
laïi daây trung tính seõ coù ñieän aùp:  
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Hình 5.4.  Ñöùt daây trung tính trong maïng ñieän 3 pha 4 daây khi khoâng coù noái ñaát laëp laïi

Hình 5.5. Ñöùt daây trung tính trong maïng ñieän  3 
pha 4 daây khi coù noái ñaát laëp laïi 
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Nhö vaäy noái ñaát laëp laïi daây trung tính ñaõ phaàn naøo laøm caân baèng söï phaân boá ñieän aùp giöõa caùc 
thieát bò ñieän ñaët ôû tröôùc vaø sau choã ñöùt daây trung tính. 

Khi thöïc hieän noái ñaát laëp laïi daây trung tính caàn chuù yù caùc ñieåm sau: 

• Choã noái ñaát laëp laïi caàn thöïc hieän ôû cuoái caùc ñöôøng daây treân khoâng, caùc choã reõ nhaùnh vaø 
treân caùc ñoaïn khoâng coù reõ nhaùnh (caùch khoaûng laàn löôït 1÷2km ) 

• Trong caùc maïng caùp ñieän, khi duøng ruoät ñaët bieät cuûa caùp hoaëc voû kim loaïi laøm daây trung 
tính chæ caàn noái ñaát laëp laïi ôû cuoái ñöôøng daây. 

• Ñieän trôû noái ñaát ôû moãi choã noái ñaát laëp laïi khoâng ñöôïc vöôït quùa 10Ω  khi R0 ≤  4Ω. vaø 
khoâng vöôït khoâng vöôït quaù 30Ω khi R0 < 10Ω. 

Neân söû duïng noái ñaát töï nhieân coù caùc trò soá ñieän trôû noái ñaát phuø hôïp vôùi caùc trò soá neâu treân laøm 
boä phaän noái ñaát laøm vieäc laëp laïi. Khi baûo veä  caùc thieát bò ñieän baèng caùch noái trung tính söû duïng 
daây noái laø caùc daây baèng kim loaïi ñaët hôû, caùc keát caáu kim loaïi khaùc nhau coù noái ñaát,  caùc voû baèng 
nhoâm cuûa caùp ñieän (khoâng duøng voû theùp). 

Tieát dieän toái thieåu cuûa daây daãn baûo veä theo ñieàu kieän ñoä beàn cô ñöôïc  trình baøy ôû Baûng 5.1 
vaø Baûng 5.2. 

Baûng 5.1.  Tieát dieän nhoû nhaát cuûa daây daãn baûo veä  baèng theùp 

Daây daãn  Trong nhaø Ngoaøi nhaø Trong  ñaát 

- Theùp troøn ñöôøng kính [mm] 
- Theùp chöõ nhaät 
     . Tieát dieän  [mm 2] 
     . Chieàu daøy [mm] 
- Theùp goùc chieàu daøy baûn [mm]. 
- OÁng nöôùc chieàu daøy thaønh oáng [mm]. 
- OÁng saét moûng chieàu daøy thaønh oáng [mm] 

5 
 

24 
3 
2 

2,5 
1,5 

 

6 
 

48 
4 

2,5 
2,5 

khoâng cho 
pheùp 

10 
 

48 
4 
4 

3,5 
khoâng cho 

pheùp 

 
Sô ñoà noái daây trung tính laëp laïi trong maïng ñieän haï aùp ba pha boán daây trung tính tröïc tieáp noái 

ñaát ñöôïc trình baøy ôû Hình 5.2. 
Vieäc kieåm tra vaø ño ñaït thöû nghieäm khi duøng baûo veä  noái daây trung tính ñöôïc tieán haønh ôû caùc 

nôi nhö: 
o Boä phaän noái ñaát laøm vieäc 
o Boä phaän noái ñaát laëp laïi 
o Maïng daây baûo veä  noái vôùi daây trung tính 

Hình 5.6. Sô ñoà töông ñöông ñöùt daây trung 
tính khi coù noái ñaát laëp laïi daây trung tính. 
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o Caàu chì vaø maùy caét 

Baûng 5.2.  Tieát dieän nhoû nhaát cuûa daây daãn baûo veä  baèng ñoàng  

vaø nhoâm trong caùc trang thieát bò coù ñieän aùp U ≤ 1000V 

Daây daãn Ñoàng Nhoâm 

- Daây daãn traàn ñaët hôû [mm2 ]. 
- Daây daãn coù caùch ñieän [mm2]. 
- Ruoät noái ñaát coù caùp ñieän hoaëc cuûa daây 
daãn chieàu ruoät ñaët trong  moät voû chung 
[mm2]. 
 

4 
     1,5 (*) 

1 
 

6 
2,5 
2,5 

(*) Khi ñaët caùc daây daãn trong oáng, cho pheùp giaûm ruoät daây baèng ñoàng 
xuoáng 1,2mm2  (neáu caùc daây daãn pha coù cuøng tieát dieän). 

Boä phaän noái ñaát laøm vieäc vaø noái ñaát laëp laïi cuõng nhö caùc boä phaän noái ñaát baûo veä ñöôïc kieåm 
tra theo  ñònh kyø, ít nhaát moät naêm moät laàn (thöôøng laø vaøo muøa khoâ) vaø giaù trò ñieän trôû cuûa noù 
khoâng ñöôïc vöôït quaù caùc qui ñònh. Vieäc kieåm tra caùc thanh daãn, daây daãn noái vôùi daây trung tính 
cuøng tieán haønh nhö  ñoái vôùi maïng noái ñaát.   

 2.  Maïng ñieän ba pha naêm daây. 
Ñeå ñaûm baûo an toaøn cho bieän phaùp baûo veä noái daây trung tính, maïng ñieän ba pha neân duøng 

maïng ñieän ba pha naêm daây (Hình 5.7). 
ÔÛ maïng ñieän naøy daây trung tính N ñeå daãn ñieän cho thieát bò moät pha, coøn daây baûo veä PE chæ 

daãn ñieän khi coù ngaén maïch hay chaïm voû. 
Khi caáp ñieän moät pha cho caùc gia ñình, phaûi daãn vaøo ba daây: daây pha L, daây trung tính N vaø 

daây baûo veä PE, trong ñoù caàu chì, maùy caét moät cöïc chæ ñaët ôû daây pha L. 
ÔÛ caùc maïng ñieän daân duïng thöôøng coù hai loaïi söï coá: söï coá ñöùt daây trung tính vaø söï coá chaäp 

daây pha vaøo daây trung tính. 
Thöôøng caùc daây traàn ñi beân ngoaøi nhaø bò söï coá daây pha chaäp vaøo daây trung tính. Khi ñoù, 

nhöõng hoä duøng ñieän ôû pha ñoù thì maát ñieän, nhöng nhöõng hoä söû duïng ñieän ôû hai pha khaùc coù theå 
chòu ñieän aùp daây (töø ñieän aùp pha 220V nay leân ñieän aùp daây 380V), gaây hö hoûng caùc thieát bò ñieän. 

 
      
             
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Theo tieâu chuaån noái ñaát daây trung tính thieát bò ñieän, ñeå phoøng ngöøa ñieän aùp ôû treân daây trung 
tính taêng cao do söï coá ngaén maïch moät pha, phaûi noái ñaát laëp laïi cho daây trung tính ôû cuoái ñöôøng 
daây cung caáp ñieän coù chieàu daøi lôùn hôn 200m, cuõng nhö ôû ñaàu vaøo caùc ñöôøng daây daãn ñeán thieát 
bò ñieän. ÔÛ moãi hoä hình thaønh moät hoä tieâu thuï ñieän thì neân coù noái ñaát laëp laïi daây trung tính. 

Hình 5.7. Bieän phaùp baûo veä noái daây trung tính trong maïng 3 pha 5 daây

Ro

PE

Ro

PE

RRn

Noái ñaát coâng taùc Noái ñaát laäp laïi
Ro

PE

Ro

PE

RRn

Noái ñaát coâng taùc Noái ñaát laäp laïi



Tröôøng ÑH Sö Phaïm Kyõ Thuaät TP.HCM                                                                                        An Toaøn Ñieän 
 

Quyeàn Huy AÙnh – Leâ Coâng Thaønh       46 
 

5.4. PHAÏM VI  ÖÙNG DUÏNG BAÛO VEÄ NOÁI DAÂY TRUNG TÍNH 
Muïc ñích cuûa baûo veä  noái daây trung tính laø laøm cho doøng ñieän chaïm voû ñaït trò soá ñuû lôùn laøm 

cho caùc thieát bò ñieän baûo veä taùc ñoäng caét ñieän cho thieát bò ñieän bò chaïm voû. 
Trong maïng ñieän ba pha boán daây 380/220V coù trung tính tröïc tieáp noái ñaát, taát caû caùc voû kim 

loaïi bình thöôøng ñöôïc caùch ñieän vôùi caùc phaàn daãn ñieän cuûa thieát bò ñieän, maùy ñieän, tuû phaân phoái 
ñieän, hoäp noái caùp, voû kim loaïi cuûa caùp ñieän, oáng luoàn daây, cuõng nhö voû kim loaïi cuûa caùc thieát bò 
ñieän chieáu saùng ñeàu phaûi noái vôùi daây trung tính. 

Trong maïng ñieän ba pha boán daây 220/127V coù trung tính tröïc tieáp noái ñaát, vieäc noái daây trung 
tính chæ thöïc hieän ôû caùc phoøng ñaëc bieät coù nguy hieåm veà an toaøn ñieän  vaø caùc trang thieát bò ñaët 
ngoaøi trôøi. 

Khi thöïc hieän baûo veä  noái daây trung tính, maïng ñieän caàn noái ñaát ôû nguoàn ñieän (noái ñaát laøm 
vieäc) vaø laëp laïi ôû maïng ñieän (noái ñaát laëp laïi).   

5.5. KHÍ CUÏ ÑIEÄN BAÛO VEÄ  
 1. Caàu chì 

Caàu chì laø khí cuï ñieän baûo veä thoâng duïng nhaát duøng ñeå ñeà phoøng söï coá do ngaén maïch vaø do 
quaù taûi gaây ra. Boä phaän chính cuûa caàu chì coù chöùc naêng baûo veä laø daây chaûy. Nguyeân lyù hoaït ñoäng 
laø khi coù doøng ñieän lôùn chaïy qua daây chaûy caàu chì, daây chaûy seõ noùng leân ñeán moät trò soá giôùi haïn 
thì daây chaûy seõ chaûy vaø ñöùt, daãn ñeán caét maïch ñieän. 

Söû duïng caàu chì ñeå baûo veä cho maïch ñieän coù öu ñieåm laø ñôn giaûn, deã cheá taïo, giaù thaønh thaáp. 
Tuy nhieân, caàn phaûi coù thôøi gian thay theá daây chaûy khi caàu chì xaûy ra söï coá vaø ñieàu naøy seõ trôû 
neân baát tieän khi duøng hoäp caàu chì maø khoâng coù daây chaûy caàu chì döï tröõ. Ñeå khaéc phuïc nhöôïc 
ñieåm naøy, moät loaïi caàu chì nhieàu daây chaûy coù theå thay theá lieân tuïc (Multi fuses) ñaõ ñöôïc cheá taïo 
vaø aùp duïng ñeå baûo veä cho maïch ñieän. Loaïi caàu chì naøy laøm vieäc theo nguyeân taéc: khi daây chaûy 
caàu chì thöù nhaát bò chaûy ñöùt thì hoäp caàu chì seõ quay moät naác sang daây chaûy caàu chì thöù hai, vaø 
töông töï  cho ñeán khi taát caû caùc daây chaûy cuûa caàu chì ñaõ ñöôïc söû duïng thì boû hoäp caàu chì cuõ vaø 
thay baèng hoäp caàu chì môùi. Tuy nhieân, ñaây khoâng phaûi laø moät thaønh töïu lôùn vì loaïi caàu chì naøy 
coù giaù thaønh quaù cao vaø khoâng ñaùp öùng ñöôïc nhu caàu cuûa ngöôøi söû duïng. Töø yeâu caàu thöïc tieãn 
ñoù, moät böôùc phaùt trieån nguyeân taéc cuûa caàu chì nhieàu daây chaûy trong baûo veä maïch ñieän ñöôïc öùng 
duïng, ñoù laø söï ra ñôøi cuûa loaïi coâng taéc töï ñoäng hay maùy caét (CB -Circuit breaker) ngaøy nay.  

 2. Coâng taéc töï ñoäng (CB -Circuit Breaker) 
CB laø coâng taéc hoaëc caàu dao töï ñoäng, coù nhieäm vuï baûo veä choáng ngaén maïch hay quaù taûi töùc 

laø baûo veä choáng quaù nhieät hay trong tröôøng hôïp hoûng hoùc thieát bò, noù seõ baûo veä choáng tieáp xuùc 
tröïc tieáp vôùi caùc phaàn mang ñieän. 

Öu ñieåm cuûa CB laø khi coù söï coá veà doøng ñieän xaûy ra thì  CB töï ñoäng ngaét maïch vaø khi söï coá 
veà doøng ñieän ñöôïc loaïi tröø, coù theå ñoùng CB laïi ñeå trôû veà cheá ñoä bình thöôøng vaø coù theå caét maïch 
ñieän khi cöôøng ñoä doøng ngaén maïch cao (töø 3kA ñeán 10kA).  

a. Caùc nguyeân taéc hoaït ñoäng cuûa CB 
Coù hai nguyeân taéc kyõ thuaät chính cho caùc giaûi phaùp kyõ thuaät khi saûn xuaát CB. Treân  thöïc teá 

cho thaáy hai nguyeân taéc naøy khaùc nhau trong khaû naêng chòu doøng ñieän ngaén maïch: 
- Nguyeân taéc thöù nhaát laø daäp hoà quang taïi ñieåm O vôùi giôùi haïn doøng ñieän khoâng cao trong 

nöûa chu kyø ngaén maïch cuûa hình sin. Loaïi CB daäp hoà quang taïi ñieåm O  coù coâng suaát caét 3000A ôû 
ñieän aùp 220V xoay chieàu. 

- Nguyeân taéc thöù hai laø haïn cheá doøng ñieän, vôùi khaû naêng ngaên chaën doøng ñieän ngaén maïch cao 
vaø heä thoáng daäp hoà quang cöôõng böùc ngay töø nöûa ñaàu cuûa chu kyø hình sin. Do quy ñònh veà ñi daây 
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ñoøi hoûi coù coâng suaát cao hôn, loaïi CB haïn cheá doøng ñieän coù tính vöôït troäi hôn so vôùi loaïi CB daäp 
hoà quang taïi ñieåm O.  

 b. Caáu taïo vaø nguyeân lyù laøm vieäc cuûa CB 
Caáu taïo cuûa CB ñöôïc chia thaønh caùc nhoùm chöùc naêng nhö sau: 

* Voû 
Voû cuûa CB coù chöùc naêng ñaûm baûo an toaøn cho ngöôøi khi söû duïng vaø thao taùc ñoùng caét treân 

CB, ñaûm baûo an toaøn choáng tieáp xuùc voâ tình vôùi caùc phaàn töû mang ñieän. 
* Cô caáu ñoùng ngaét 

 Cô caáu ñoùng ngaét phaûi ñöôïc thieát keá toát nhaèm ñaûm baûo taát caû caùc cöïc cuûa CB ñöôïc ñoùng 
ngaét cuøng moät luùc, chaéc chaén vaø chính xaùc. Ñieàu ñoù ñaûm baûo thao taùc tin caäy, thaäm chí trong moâi 
tröôøng khaét khe vaø cheá ñoä laøm vieäc daøi haïn. 

                         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     
                                                              

Hình 1.1 Caáu taïo cuûa CB 
* Cô caáu ngaét ñieän töø 

Heä thoáng ñoùng ngaét theo cô caáu ñieän töø coù moät boä phaän cô baûn laø cuoän daây maø doøng ñieän taûi 
seõ chaïy qua. Cuoän daây coù moät loõi saét coá ñònh vaø loõi chuyeån ñoäng. Neáu doøng ñieän vöôït quaù moät 
giaù trò xaùc ñònh tröôùc, cuoän daây sinh ra moät löïc ñieän töø ñuû maïnh ñeå thaéng löïc giöõ cuûa loø xo vaø huùt 
phaàn öùng. Cô caáu ñoùng ngaét luùc ñoù ñöôïc taùc ñoäng baèng moät caàn ñoùng ngaét laøm tieáp ñieåm cuûa CB 
nhanh choùng môû ra. Khi söû duïng loaïi CB coå ñieån vôùi cô caáu ñoùng ngaét khaù chaäm, neân coù söï 
chaäm treã nhaát ñònh khi vaän haønh do phaûi qua raát nhieàu khaâu nhö: löïc loø xo, ñöôøng chuyeån ñoäng. 
CB haïn cheá doøng ñieän khaéc phuïc nhöõng nhöôïc ñieåm treân do ñöôïc cheá taïo treân nguyeân taéc “ laãy 
coø”. Nguyeân taéc “laãy coø” döïa treân hoaït ñoäng cuûa moät nam chaâm, söû duïng löïc ñieän töø tích luõy 
ngay töø khoaûnh khaéc ñaàu tieân khi doøng ngaén maïch chaïy qua ñeå tröïc tieáp taùch caùc tieáp ñieåm, caùc 
tieáp ñieåm ñöôïc nhanh choùng taùch ra moät caùch döùt khoaùt vaø taïo ra ñieän aùp hoà quang lôùn laø tieàn ñeà 
ñeå haïn cheá doøng ngaén maïch moät caùch cöïc kyø hieäu quaû. 

* Cô caáu nhieät baûo veä quaù taûi baèng thanh löôõng kim 
 Cô caáu ngaét khi quaù taûi phuï thuoäc vaøo hoaït ñoäng theo nguyeân taéc cuûa thanh löôõng kim goàm 

hai thanh kim loaïi xeáp choàng leân nhau. Vì coù heä soá giaõn nôû nhieät khaùc nhau, hai thanh kim loaïi 
naøy seõ giaõn nôû vôùi möùc ñoä khaùc nhau khi bò ñoát noùng vaø cong leân. Ñoä cong cuûa noù phuï thuoäc tröïc 
tieáp vaøo ñoä noùng, ñoä noùng naøy phuï thuoäc vaøo cöôøng ñoä doøng ñieän vaø thôøi gian doøng ñieän chaïy 
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qua. Sau khi cong ñeán moät möùc ñoä xaùc ñònh (hay nhieät ñoä nhaát ñònh) thanh löôõng kim seõ taùc ñoäng 
tôùi cô caáu ñoùng caét. Thöôøng thì thanh löôõng kim ñöôïc noái tieáp vôùi maïch ñieän chính vaø ñöôïc ñoát 
noùng tröïc tieáp. Trong tröôøng hôïp hoaït ñoäng vôùi doøng nhaûy lôùn hôn doøng ñònh möùc thì caàn moät 
baêng ñoát noùng phuï trôï cuoán quanh thanh kim loaïi. 

* Tieáp ñieåm 
 Tieáp ñieåm goàm coù tieáp ñieåâm hoà quang, tieáp ñieåm ñoäng, tieáp ñieåm tónh. Do yeâu caàu tieáp ñieåm 

phaûi coù ñieän trôû tieáp xuùc nhoû vaø vaät lieäu laøm tieáp ñieåm phaûi chòu nhieät khi ngaén maïch neân ñoøi 
hoûi tieáp ñieåm phaûi laøm baèng chaát lieäu ñaëc bieät. Ngöôøi ta ñaõ cheá taïo ra tieáp ñieåm laøm baèng hôïp 
kim baïc vôùi tæ leä baïc nguyeân chaát cao. Ngoaøi ra, coøn moät soá tieâu chuaån veà taêng toác ñoä taùch tieáp 
ñieåm vaø daäp hoà quang nhaèm haïn cheá ñöôïc hieän töôïng chaùy tieáp ñieåm, ñaûm baûo ñoä beàn tieáp 
ñieåm. Nguyeân taéc taùch tieáp ñieåm baèng löïc cuûa “laãy coø” vaø thieát keá ñaëc bieät cuûa heä thoáng daäp hoà 
quang coù theå giaûi quyeát ñöôïc vaán ñeà treân. Töø thieát keá cuûa tieáp ñieåm, löïc ñoùng cuûa tieáp ñieåm vaø 
vieäc löïa choïn vaät lieäu laøm tieáp ñieåm phaûi phuø hôïp vaø caân ñoái vôùi nhau ñeå ñaûm baûo thao taùc cuûa 
CB ñöôïc an toaøn trong khoaûng ñieän aùp ñònh möùc thay ñoåi töø 12-450V. 

* Heä thoáng daäp hoà quang 
 Heä thoáng daäp hoà quang goàm hai phaàn: ngaên daãn hoà quang vaø buoàng daäp hoà quang. Hoà quang 

khi vöøa phaùt sinh ngay laäp töùc bò doàn vaøo buoàng daäp hoà quang qua ngaên daãn hoà quang. Quaù trình 
daäp taét hoà quang xaûy ra trong buoàng daäp hoà quang theo nguyeân taéc haïn cheá doøng ñieän. 
 


