Truong PH Su Pham Ky Thudt TP.HCM An Toan Dién

CHUONG 4
BAO VE NOI PAT

4.1.PAT VAN PE

Tai nan dién giat thudng xay ra do ngudi van hanh vé y cham phdi bd phan mang dién, hodc
do ti€p xiic vdi cdc bd phan clia thi€t bi dién binh thudng khong mang dién nhung do cdch dién
bi hu hdng trd nén cé dién. PE tranh dién giit trudc tién 12 phai chap hanh nghiém chinh quy tic
van hanh cic thi€t bi dién, ti€p d&€n 1a phai thuc hién viéc ndi di't cdc bo phian c6 thé bi mang
dién khi c4ch dién bi hu hdng goi 1a bdo vé ndi dat.

Hé thong bdo vé ndi dit 1a hé thong khong tham gia vao sy 1am viéc clia mang dién nhung
dudc thyc hién theo yéu ciu an toan st dung thiét bi dién, d€ dé phong tai nan do vé thiét bi ¢
dién ap.

Biing cdch ndi vé thi€t bi véi hé thdng ndi dat, bio vé ndi dat 1a bién phdp phd bi€n nhat, an
toan va hitu hiéu d€ tranh tai nan do dong dién rd ra vé may.

Muc dich ctia bdo vé ndi dit 13 d€ gidm dién 4p so vSi dd't d€n tri s& an toan cho ngudi, & cic
bd phan kim loai binh thudng khong mang dién nhung do cach dién bi hdng c6 dién ro ra.

4.2.Y NGHIA CUA BAO VE NOI PAT

Y nghia ctia bio vé ndi dit va sd dd thay thé tinh todn dugc trinh bay & Hinh 4.1.

Gia st vo thi€t bi dién dugc noi dat véi vat ndi dat c6 dién trd ndi dat 13 Ry, thi khi cdch dién
bi choc thing, dién 4p trén v4 thi€t bi so v6i dat 1a:

Us=11.R4 (3.1)

O day: I; 1a dong dién ngdn mach mot pha cham dat.
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Hinh 4.1. B4o vé ndi dit trong mach dién hai diy(a)
va sd d6 thay thé (b)
Khi ti€p xidc v4i vo thiét bi dién c6 dién dp, ngudi c6 dién trd 12 R,, s€ chiu tdc dung cla
dong di€n 1,,.
Goi R, R; 1an lugt 1a dién trd cdch dién cda thi€t bi dién & cdc pha L, L, c6 gid tri hing
MQ, thi dién dp tic dung 1én ngudi dudc xac dinh theo bi€u thic:

R, /IR, IR,
U, =U
R, +(R, /IR, /IR,)
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Vi R}, Rz, R, 6 tri s6 16n hon nhiéu so v6i Ry (R;, R, R, >> Rs) nén c6 thé xdc dinh gin
ding nhu sau:

U.R
U,~= ‘~I,R,~U, (4.3)
R2
Vay diéu kién bdo ddm an toan cho ngudi sé& Ia:
U,~1,R,<U, (4.4)

O day: U, 1a tri s6 dién 4p ti€p xidc cho phép.

P& thyc hién diéu kién d6, phai ti€n hanh bdo vé ndi dit vdi tri s6 dién trd ndi dit R; cang
nhd cang tot. Tuy nhién, khong phdi ldc nao ciing c6 thé gidm dién tré ndi dat Ry, nhat 1a & cdc
noi c6 dién trd sudt clia dit pg qué cao.

4.3. PHAM VI UNG DUNG

1. Thiét bi dién c6 dién ap thap U < 1000V

Viéc st dung bdo vé ndi dat trong cédc thi€t bi dién c6 dién dp thap U <1000V do ch& dd 1am
viéc clia di€m trung tinh quyét dinh. Bdo vé ndi dat chi thuan 1gi khi di€m trung tinh cdch ly.
Néu diém trung tinh cé ndi dat tryc ti€p, qui pham hién hanh qui dinh ddi véi mang dién ba pha
bon day 380/220V va 220/127V phai dung bdo vé ndi diy trung tinh thay cho bdo vé ndi dat.

e Vi cdc mang dién c6 di€m trung tinh cdch ly, ma dién 4p so v6i dit 16n hon 150V phai

thuc hién ndi dat & tit cd cdc nha sdn xuat va cdc trang thi€t bi dién dit ngoai troi.

Céc bd phian can ndi dit gdm: v4 kim loai binh thudng khong mang dién clia tit cd mdy méc
thi€t bi, cdc ti phan phdi dién, cic vé kim loai clia cdp dién, vé hop ndi cap, cdc 6ng ludn diy
dién va day cap.

e V§i dién 4p so v6i dat thap hon 150V (tir 65V dén 150V), viéc ndi dit chi bit budc cho cdc
trudng hgp sau:

- Céc phong dé chdy, d& nd.
- Céc trang thi€t bi dit ngoai troi.

Véi cling dién 4p ndy & cdc phong khdc, chi can ndi dat cdc tay quay diéu khién hoic v4 cic
dong co dién c6 lién hé d€n thang mdy ma ngudi van hanh thudng hay cham phai.

e V§i cdc dién 4p so vdi dat tir 65V trd xudng, viéc ndi dit khong cin thiét (trir trudng hop ¢
yéu cau dic biét).

e V{i cdc thi€t bi dién dit & do cao ngudi khong vdi t6i, viéc noi dat ciing khong can thiét.
e Cic trang thi€t bi ¢6 dién 4p tir 220V trd xudng dit trong nha &, vin phong, clra hang ¢
nén kho va din dién kém (g, nhua dudng...) thi cling khong cin ndi dit. Do d6, néu viéc thuc
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hién ndi dat theo cdc yéu ciu vé an toan c6 khé khin thi c6 thé thay th€ né bing viéc sit dung
céc san cich dién, ddng thdi phdi loai trir khd ning dong thdi cham vao bd phian khong noi dit
cla thi€t bi va bo phan ctia nha hoic thi€t bi ¢ ndi dat.

2. Thiét bi dién c6 dién 4p cao U >1000V
D6i v6i cdc trang thi€t bi ¢6 dién dp cao trén 1000V, viéc bdo vé ndi dat phai thuc hién trong
tat cd cac trudng hop khong phan biét ché dd 1am viéc clia di€m trung tinh hoic tinh chit clia
phong lam viéc .
Viéc ndi dat phai dudc thuc hién &:
- Bé mdy va v4 cdc mdy dién, mdy bi€n dp, mdy cit dién va cédc khi cu dién khdc.
- Bo phan truyén dong ctia cic khi cu dién .
- Cé4c cudn day thit cAp clia cdc mdy bi€n 4p do ludng (trir cdc trudng hop ngoai 1& do yéu
cau bdo vé 1J le).
- Khung clia cdc td phan phdi dién va td diéu khién.
- Co cAu kim loai clia cdc tram bi€n 4p ngodi trdi, vd kim loai clia cdc hdp ndi cdp, v
cap.
- C4c rao chin va Iué6i chian bing kim loai, dim san, vi, kéo thép, cdc bd phan kim loai
khdc ma ngudi d€ cham t6i va c6 dién thé ro ra.

4.4.BO PHAN NOI PAT
C6 hai loai ndi dat: ndi dat tw nhién va ndi dat nhan tao.

1. N&i dat ty nhién

N&i dat ty nhién 1a trang thi€t bi ndi di't s& dung cdc dng din nuSc chdon ngam trong dit hay
cdc ong bing kim loai khdc dit trong dat (trlr cic 6ng nhién liéu 16ng va khi dé chdy, nd), cic
k€&t cAu kim loai clia cong trinh nha clta ¢6 ndi dat, ciac vd boc kim loai clia cdp dit trong dat.

Khi xdy dung trang bi ndi dit cAn phai tin dung cdc vt ndi dit ty nhién c6 sin. Tuy nhién,
hién nay nhim ting mitc d6 dy trit an toan va do cdc trang thi€t bi ndi dit tv nhién khdng dudc
kiém tra chit ché& vé chit lugng nén ndi dat ty nhién chi dudc coi 12 ndi dd't bd xung chi khong
phéi 12 n6i dat chinh. Pién trd ndi dit ty nhién nay dugc xdc dinh bing cdch do thyc t€ tai chd
hay dura theo céc tai liéu d€ tinh todn gin ding.

2. Noi dat nhan tao

N&i dit nhin tao dudc st dung d€ ddm bio gid tri dién tré noi dit nim trong gidi han cho
phép va 6n dinh trong thdi gian dai.

N6i dit nhan tao thudng dudc thyc hién bing coc thép, thanh thép dep hinh chit nhit hay hinh
thép géc dai 2+3m déng siu xudng dit, sao cho diu trén clia ching cdch mit dit khodng
0,5+0,8m.

Céc thanh thép dep chiéu dai khong nhé hon 4m va ti€t dién khong nhé hon 48mm? cho cdc
trang thi€t bi c¢6 dién 4p d&€n 1000V va khong nhd hon 100mm? cho trang thiét bi c6 dién 4p 16n
hon 1000V.

Dic di€m cilia trang thiét bi ndi dat ki€u cii va ki€u mdi dugc trinh bay & bang 4.1.

3. Cac kiéu néi dat

Tuy theo cdch bd tri cdc dién cuc ndi dit ma phan biét ndi dat tap trung hay ndi di't mach
vong.

e N&i dit tip trung: thudng dung nhiéu coc déng xudng dit va ndi véi nhau bing cic
thanh ngang hay cdp dong trin. Khodng cdch gifta cdc coc thudng biing hai 1an chiéu dai
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coc d€ loai trir hiéu ing man che. Trong trudng hop khé khin vé mit bing thi cong thi
khodng cdch nay khong nén nhé hon chiéu dai coc. N&i dit tip trung thudng chon noi dit
4m, dién trd suat thip, & xa cong trinh (Hinh 4.2).

Bang 4.1: Pic di€m cia trang thiét bi ndi da't ki€u cii va ki€u méi

Thiét bi kiéu cii Thiét bi kiéu méi

- 6ng kim loai ¢ = 35+50mm, |- Coc dong 16i thép ¢ =13+16mm, d = 1,4; 2,4; 3m
d=3+5mm, | =2+3m. (Stell core copper clad earth rod).

- Thanh thép dep d > 4mm, - Coc ma 161 thép ¢ =13+16mm, d =1; 1,5; 3m

S >48mm” | (Galvanized Steel).

-Céap dong trin S >25mm” | - Bing ddng 50mm x 0,5mm (Copper earth tape).

- Cdp ddng trAn S > 25mm?* (Copper cable).

- Ludi dong tran (Earth grids).

- Bin ddng trin (Solid copper earth plates).

- Lién k&t gitta coc va cdp - Lién k&t gitta coc va cdp
+ Kep kim loai + Oc xi€t cdp (Earth rod clamps).
+ Han dién + Han héa nhiét (Cadweld exothermic welds ).
+ Han gi6 d4.
- Céi tao dat - Caitao dat
+ Than + Ho6a chit gidm dién tr§ dat (Earth Enhancing
+ mudi. Compounds): khong dn mon dién cuc, khong bi

phin hdy theo thdi gian, dn dinh dién trd dit

- Bing dong ndi dat (Earth Bars )

- Hop kiém tra n6i dat (Earth Inspection Housing )

e N&i dit mach vong: cdc dién cuc ndi dat duge dit theo chu vi cong trinh cin bdo vé
(cdch mép ngoai tir 1+1,5m) khi pham vi cong trinh rong. N&i dat mach vong con dit
ngay trong khu viuc cong trinh. N&i ddt mach vong nén diing § cdc trang thiét bi cé dién
4p trén 1000V, dong dién cham dat 16n.

V& van dé thi cong hé thdng nSi di't can chi ¥ dén cac diém sau:
e Céc coc ndi dit (thanh ndi di't) biing sit hay thép tru6c khi dit xudng di't déu phai danh
sach gi, khong son. O noi c6 khi ning dn mon kim loai, phdi dung sit trdng kém hay coc
thép boc dong.
e Dudng day ndi dat chinh dit § ngoai nha phdi chon sau 0,5+0,6m, & trong nha dit trong
rianh hoic dit ndi theo tudng, sao cho viéc ki€m trang thi€t bi dugc thuin tién.
e Diy ndi di't chinh dugc ndi vao bing ddng ndi dat, cdc trang thiét bi dién dugc ndi véi
bang ddng ndi dat bing mot dudng diy nhdnh. CAm mic ndi ti€p cdc trang thi€t bi dién
vao day ndi dit chinh.
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3 Hinh 4.2
: \ N6 ddt tap trung ddt xa
RN | N cong trinh.

\_2 | Vanh dai

1] (i6p dit chinh 1. Hé thong coc ndi dat.
2. C4p lién két chinh.
,I'D ,r|:| 3. C4p ndi vé may.

! 7T 71 4. Thi€t bi

2+3 .
| Ong thép nodi
A A R P
1. Hé thdong coc ndi dat. e .
R - ) Thiét bi phan phdi
2. Cap lién két chinh. .
Ong thép

3. Cép Il61 vo méy Dién ap cao
4. Thi&t bi

Hinh 4.3 No6i ddt mach vong

4.5. PIEN TRG NOI PAT

Pién trd nSi dat phu thudc vao dién trd sudt clia dat, hinh dang kich thudc dién cuc, d6 4m
clia dat va dod chon siu trong dat.

B6 phin ndi di't can c6 tri s6 dién trd noi dat cang nhd cang an toan cho ngudi. Gid tri cho
phép clia dién trd ndi dat cda mot sd trang thi€t bi dién véi dién 4p khdc nhau dudc quy dinh &
bang 4.2.

Né&u dung mot hé thdng ndi dat chung cho cdc by phan khic (trung tinh ndi dit va cdch ly)
hoiic cdc thi€t bi va dién 4p khdc nhau thi tri s& dién trd ndi dat 14y theo loai ndo c6 tri s6 nhd
hon.

1. Tri so cho phép cua dién tré noi dat
e Truding hop tdng quit: R;< 10 Q
e Trudng hop ri€ng
+ Mang ha 4p 3 pha trung tinh cdch dién: R; < 4Q2
+Mang ha dp 3 pha trung tinh ndi ddt : Rz < 8Q
e Trudng hdp cu thé dugc cho & bang 4.2.

Viéc ting tri sd dién trd ndi da't phdi giéi han trong pham vi nhé hon 10Q.
- V6i mang dién tiéu thu dong dién rd't 16n 1> 500A, U < 1000V
R;< O,SQ
- V61 mang ba pha trung tinh cdch dién U < 1000V
Rd ~ 4Q
- V6i mang ba pha trung tinh ndi da't U < 220-380-660V
R,=(2+8)Q
- V6i mang dudng day din dién dp cao va thi€t bi phan phdi va cdc cdt ndi dat
R;=125/Ix véi Iy 1a dong ngdn mach cuc dai
N&u gid trj R > 10€ thi phai 14y Rs< 10Q.
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- Vi cdc dudng diy din dién 4p U<1000V khi trung tinh khong ndi dat thi dién tr§ ndi
da't ctia cdt Rq < 50Q. N&u dudng day trung tinh ndi dit, cdc cot duge ndi véi day trung
tinh.

Bang 4.2. Gia tri cho phép cia dién tré noi dat

Trang thiét bi Dién tré noi dat [(]
1. Trang thi€t bi dién 4p 3+3,5kV va cdc cdt
clia duong diy trén khong, trén c6 dit cac
mdy bi€n 4p dién lyc va do ludng, dao cich
ly, cau chi va cdc khi cu dién khdc:
a. BO phan ndi dit st dung chung cho cdc | 125/I,, nhung khong qud 10Q va két hop
trang thi€t bi dién dién 4p d€n 1000V véi muc 2 d€ chon tri s& nao nhd hon.
b. Chi riéng cho cédc trang thi€t bi dién dp | 250/I,, nhung khong qui 10Q
trén 1000V
2. Cdc trang thi€t bi dién:

- Pién 4p d€n 1000V trung tinh c4ch ly 4
- bién 4p 220/380/660V trung tinh truc ti€p 8/4/2
noi dat (twong ng theo dién 4p )

3. Cot dién bing bé tong cdt thép va bing
thép cia duong day trén khong cé dién dp
a. 3+20KV trong khu vuc c¢6 dan cu va doi
véi tAt ca cdc dudng day 35KV khi dién
trd suat cia dat p [Qcm]:

- B&n 10.000
- Ttr 10.000 d&€n 500.000 10
- Tt 500.000 d€n 1.000.000 15
- L6én hon 1000.000 20
b. 3+20KV trong cac khu vuc khong c6 dan 30
cu, khi p [Qcm]:
- Dé&n 10.000 khong 16n hon 3p
- L6n hon 10.000 khong 16n hon 0,3p

4. Cot bing bé tong cot thép va thép cla
dudng day trén khong dién 4p dén 1000V.

- Trung tinh céch ly. 50
- Trung tinh truc ti€p ndi dat Can phdi ndi v6i ddy trung tinh
Ghi chu:

1. Dong dién ngdn mach cham dat I, do co quan qudn Iy hé thong dién cung cdp.

2. Theo qui pham Ildp ddt dién mdi duoc chinh 1y lai déi vdi trang thiét bi cé dién dp dén 1000V cé
trung tinh truc tiép néi dat khi dién tré sudt cia ddt p >1000082cm cho phép tdng tri sé dién tré ndi
ddt léen p,; /100 lan; con doi vdi cdc hé thong khdc thi tang lén £:/500 lan (pula tri s6 dién tré sudt
thuc t& ciia ddt noi ddt by phdn néi dat).

2. X4c dinh dién tré cia hé thong noi dat
a. H¢ thong ndéi dat don gidn
Cong thitc xdc dinh dién tr§ ctia hé thong ndi d4't don gidn trinh bay & bang 4.3.
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Bang 4.3. Cong thifc tinh dién tré néi da't ciia cdc ki€u noi dat

Loai dién cuc Mt cdt ngang Mt chiéu bang Céng thiic Ghi
Chu
Vertical electrode Ky R= 2pL ln(— -D=
on surface (Z T
L
Coc chén thing id Lln( 4L ) (1)
ditng oL 1.36%d
Vertical electrode _,::_h
buried 3 CZ P 41 2h+L
R= In *
Coc chén sdu dudi H L ¢d 2zl (1.36*d 4h+L) 1
dat mot khodng h ¥
d d
Strip on surface )C/_ RoP 2L
Coc ndm ngang ddt : _E n(l.36*hd) (D)
trén mdt dat L L
Strip buried ry d 2
5 L
Coc ndm ngang d b p 2)
chén sdu dudi dat X 2L 1.85%hd
A« > L
mot khodng h
Two strips buried — — 5
Hai coc néim ngang L
chon sau dvi ddt mot ] i d 3 \ ILH =L )
. : . X 2L 1.27*%hd
khodng h
Three strips buried 'y - )
Ba coc nim ngang B |d YL p L
( a i R= In )
chon séu dudi déit mot _3,/-:‘:‘_ 2mL 0.767%hd
5 i
khodng h
Four strips buried T d
2
Bon coc nim ngang h _\ ¢ L4 P L 2)
chon sau dudi ddt mot 2mL 0.217*hd
khodéng h »
Six strips buried T —3 3
Sdu coc ndim ngang h d ¥ L R= P In L *10 )
chon sau dudi ddt mot 2mL  9.42*hd
5 i
khodng h
Eight strips buried 'y d
T,g o ; L2 2 w0l
am coc nam ngang h ¥ p L~ *10
hon séu dudi dét mot - In @)
cHon Sciu auck dat mo . 2L 2.69* hd
khodng h
Ghi chi: (1) d<<L (2) d<<4h<<L/h (3) d<<a<<L/h
b. Hé thong ndi ddt hon hop
e Hé thong ndi di't gdm n coc chon thing ding
r
R, = — Q 4.5)
n..

’

O day: r. 12 dién trd nSi dit cha mot coc ndi da't; n 12 s8 coc ndi dat; 7. 1a hé s6 si dung
coc chon thing ditng.

e Hé thong ndi di't gdm thanh dit nim ngang ndi cac coc chon thing ding
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R = Q (4.6)
nt.zh

O day: r, 12 dién trd cla thanh ni d4t dit nim ngang; 7,412 hé s§ st dung thanh ndi dat
dit nim ngang ndi cdc coc chon thing dirng.

e Hé thong ndi dit gdm thanh dit nim ngang theo dang mach vong ding dé ndi cic coc
chon thing ding.

R, = Q 4.7
t 77th ( )

O day: 7y 12 hé s6 st dung thanh ndi dat dit nim ngang theo dang mach vong.

e Hé thong ndi di't gdm cédc thanh nim ngang
r

R =1 Q (4.8)

tng
77 ng

G day: 7me 12hé s8 sit dung thanh ndi d4t dit nim ngang.

e Hé thdng ndi dit gdm céc coc va thanh k&t hdp
r.r,
R, =—Tlli g (4.9)
rc'nt +rt'775
O day: r. r,14n lugt 12 dién trd ndi di't clia coc va thanh ndi dat; 7. n, 1an lugt 1 hé so si
dung coc va thanh ndi dat.

DPé€ xdc dinh chinh xdc dién trd ndi dat Ry, sau khi thi cong xong cin ti€n hanh do ludng
R cho c4 hé thong.

3. Phuong phap va dung cu do dién tré noi dat

Dién trd ndi dat cin do 12 tdng dién trd k&t cAu ndi dat nim trong di't va dién trd diy din
ndi dat. Dién trd ndi dit dudc xdc dinh biang ti s6 dién dp dit vao két cAu ndi dat so v6i dat va
dong dién di qua k&t cAu ndi dit vao dat.

Dién trd ndi dat cé thé bi€n ddi theo thdi gian va thdi ti€t, do d6 nén do vao mua kho, khi d6
dién trd suit cda dat 1a 16n nhat.

Pién tr§ ndi dat dugc do biing nhiéu phuong phdp khdc nhau nhu:

e Phuong phdp diung Ampere ké& va Volt k&

Phuong phdp ding Ampe k& va Volt k& d€ do dién trd ndi di't dudc trinh bay & Hinh 4.4.
K&t ciAu ndi dat can do 12 A va coc ndi dat phu 13 B dudc ndi vdi thit cAp clia mdy bién 4p, tifc 12
dudc d6ng vao mot ngudn dién dp xoay chiéu cé tri s6 di€u chinh dudc. Coc do C dugc cim
xudng dat, cach k&t cAu ndi da't A 1a 20m. Sau khi déng dién, do dong dién I bing Ampere k& va
dién 4p U biing Volt k€. Pién trd ndi dat clia k&t cAu ndi dit can do A dugc xdc dinh dudc biing
biéu thifc:

U
R=" 0 (4.10)
Phuong phdp nay ding d€ do dién trd noi di't c6 gia tri nhd.

e Phuong phdp dung mdy do
Khi do dién tré ndi dit bing mdy do, phdi ding mdt coc ndi dit phu B va coc do C, déng cic
bo phan ndi dat do theo khodng cdch quy dinh (hinh 4.5).
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4.6. PIEN TRG SUAT CUA PAT

Dién trd sudt clia dit 1a y€u t6 chii y&u, quyét dinh dién tré tdn clia cyc ndi dat. Dién trd suit
cta dat 1a dién trd ctia mot khoi 1ap phuong dit mdi canh dai 1cm. Pon vi dién trd suit clia dat
1aQm (hay Qcm).

Rx >20m Rc > 20m Rb
O O O Rc

Hinh 4.4 . C4ch bd tri
coc phu va coc do dé
do dién trd noi dat

d 1a dudng chéo 16n
nha't ctia bé mit dat
chon hé thong ti€p dat.

n v V2 12

gD 09

Hinh 4.5 . S6 @6
nguyén Iy ndi diy mdy
do véi dat

1. Cong tic chuyén
mach va nim diéu
chinh, 2. Ndm bién trd;
3. Coc do; 4. Coc phu.

20m
(Nhd nhat) (Nhd nhat)

Dién trd suit cla cdc loai dat khac nhau bi€n thién trong pham vi ri't rong va phu thudc vao:
ciu tao chdt dit, @6 4m clia dit, nhiét do, d6 dinh giita cdc hat dat, sy hién dién clia cdc thanh
phan kim loai, mudi, acid...

Trong tinh todn so bo c6 thé st dung céc tri s6 gin ding cda dién trd suit p cia mot so loai
dA't khi d6 4m thay ddi trong pham vi tir 10+-20% trong lugng clia di't (bang 4.4).
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Bing 4.4 : Tri s6 dién trg suit p cia dat.

Gid tri dién Gid tri dién tré
Loai ddt tré sudt p | sudt khi thiét ké
[Q2cm.10°] | sobj [R2cm.10°]
- Nu6c bién 0,002+0,01 0,01
- Than bun - 0,02
- DAt sét 0,08+0,7 0,04
- Nudc sbng, ao hd 0,1+0,8 0,05
- DAt sét thanh tirng vi 16n day tr 7+10m & - 0,07
phia dudi c6 da hodc da dam.
- P4t pha sét 0,4+1,5 1
- DAt pha sét khodng 50% dat sét, tao
thanh 16p day tir 1+3m trén bé mit dat:
. Phia duGi c6 dd dam - 1
. bit den 0,096+5,3 2
va 16n hon
. DAt pha c4t 1.5+4 3
va 16n hon
. Cat 4+10 7
va 16n hon
- DAt voi, dd voi, cat hat to 14n d4 vun, sdi 10+20
-ba, di vun 20+40

Trudng hdp ding mdy do dién trd ndi dat thi tri s6 dién trd sud't do dugc p phai nhin véi hé
sO thay ddi dién tr§ suit K, (con goi 1a hé s& mua) (bang4.5).

Bang 4.5. Hé s thay doi dién tré suit clia dat theo mua K,

Hinh thitc Do sdu ditbd | Hé so thay ddi Ghi chi
noi dat phan noi dit [m] dién trd suat
- Tia (thanh) dit 0,5 1,4+1,8 Tri s6 Gng vdi loai dat
nim ngang 0,81 1,25+1,45 kho (do vao mua kho)
- Coc déng thing 0,8 1,2+1,4 Tri s6 16n tng véi dat
ding 4m (do vao mia mua)

Vi dién trd sud't ciia dat thay ddi theo dd 4m, tic 12 theo muia, do d6 trong tinh todn thudng st
dung dién trd sult tinh todn p,; = Kp, . p

4.7. PHAN TICH CAC Hit THONG NOI PAT HIEN PAI

Hién nay ngoai mot sd hé thong ndi di't dugc thi€t k& va lip dit theo cong nghé mdi, da phan
st dung ong sit trang kém hay sit géc dai tir 2+6m va dugc déng thing xudng dit cach mit dat
0,5+0,8m. Chiing dugc ndi k&t v6i nhau bing cdp ddng tran, lién k&t gitta coc ndi dit vdi cap 1a
lién k&t co khi (sit dung 8¢ xi€t) hay han gié d4, tao thanh lu6i noi dat. O Viet Nam, dé€ gidm
dién trd noi dat thudng duing cdc bién phdp don gidn nhu ting s6 lugng coc, kich thudc coc, cdi
tao dit bing cdch dung than, mudi. Cdc bién phdp nay tuy dé lam nhung hiéu qua ky thuat
khong cao va gip mot sd han ch€ nhu sau:
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e Dién trd ndi di't khong gidm tuyén tinh theo s6 lugng coc, viéc ting sd lugng coc khong
dem lai hiéu qua cao dong thdi ciing 1am gia ting chi phi xay dung hé thdng ndi dat.

e Mudi rit dé€ hoa tan trong nudc, vi vy sau mot vai mila mua mudi s€ bi phin tdn va bi
rita troi. Piéu nay din dén gid tri dién tré ndi dat khong dn dinh va doi hdi phdi c6 ché&
dd ki€m tra va bao tri theo dinh ky.

e Viéc lién két giita cac bo phan ndi di't bing 6c xi€t c6 wu diém la don gidn trong lip dit
nhung khong ddm bdo c6 mdi lién k&t t6t va bén vé mit din dién.

e Khong gidm dudc gia tri tdng trd ndi dat ciia hé thdng ndi dit do khong gidm dudgc
thanh phan dung khdng.

Céc nhudc di€m nay c6 thé khic phuc nhd ng dung céc thi€t bi, vat liéu va cdng nghé méi
cho phép nang cao chat lugng va hiéu qud clia hé thong ndi dat.

1. Thiét bi, vat liéu va cong nghé méi

a.Pién cyc noi dat

Hién nay st dung phd bi€n nhat 12 coc thép boc ddng dudng kinh 13mm, 16 mm hay 23mm.
Coc thép boc dong khdng nhitng gid thanh ré ma né c6 dd din dién t6t, @6 chdng 4n mon cao, do
tdc dong khi quyén hay dit boc xung quanh va bén vitng trong két ndi va 1dp dit.

Quan hé giita dudng kinh coc, chiéu dai coc va dién tr§ ndi dat (ddi v6i dat ddng nhat) dudc
trinh bay & hinh 4.8. Nhan thay ring khi dudng kinh coc ting gdp doi thi dién trd ndi dat chi gidm
12,5% va chiu dai coc 16n hon 2.85m (95”) thi dién trd nSi di't gidm khong ddng k€. Vi vay,
dudng kinh coc dudc chon chii y&€u theo d6 bén cd hoc d€ coc déng xudng di't khong bi cong hay
gdy va chiéu dai coc thudng khong vudt qui 3m.

600 D=1/2"

D: Butng kinh coc

Hinh 4.8. Quan hé
gifta dién trd noi dat
v6i chiéu dai coc va
dudng kinh coc

I T - N - R R - B\ B® B
CHIEUDAICOQC, FT

b. Lién k&t giita cdc by phan noi dat

Lién k&t cdc bd phan ndi di't v4i nhau c6 thé thuc hién bing cdc dc xiét, tuy nhién d€ chdng
tdc dung &n mon do héa chat hay nudc, cdc mbi ndi phdi duge baing mot 16p chdng tham.

Gan day cong nghé han héa nhiét CADWELD dudc st dung dé ndi két ciac bo phan ndi dat
véi chdt lugng cao. Han héa nhiét CADWELD c6 kha ning tao ra mdi ndi gifta cdc phan ti
dong-doéng, ddng-thép ma khdng cin ning luong ngodi hay ngudn nhiét. Nguyén 1y clia cong
nghé han héa nhiét 12 k&€t hop tron diy chat han va tdc nhan han trong mot khudn graphite. Hop
chat han tlly thudc vao kim loai dugc han.
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Phin fng hod nhiét x4y ra theo phin ng giita oxyt dong va nhdm tao ra ddng va oxyt nhom.
Nhiét do trén 2.500°C sé& két ndi giita dién cuc ndi dat va cdp dong theo dang phin ti, tao ra mdi
ndi siéu bén.

3Cuy0 + 2Al ------- > 6Cu + Al,O3 + Heat (2537°C)

Hinh dang, kich thu6c ctia khudn va ¢ clia kim loai dugc han, dudce ché tao sau cho thich hgp
v4i tirng chi ti€t duge han va kich ¢ clia n6 (hinh 4.10).

THE CADWELD MOULD | Cdc moi ndi han héa nhiét

CADWELD c6 cic dic diém sau:
e Tan dong dién hiéu qua hon

day din

e Khong hu hdng hay gidm chat
lugng theo thoi gian.

e Mo6i han héa nhiét CADWELD
12 m&i ndi phan tf nén khong bi
hdng hay an mon.

e Chiu dudc dong sy c6 lip lai,
khong doi hdi k§ ning dic biét
d€ thyc hién mdi han hda nhiét
CADWELD.

e Thiét bi nhe, khong doi hdi
ngudn ngoai va khdng dit tién.

CONDUCTOR

Hinh 4.9. Khudn va cdc dang ndi két

c. Héa chat giam dién tré dat

Pé dat dudc tri s6 dién trd yéu ciu trong ving cé dién trd suit cao ludn 1a mot van dé kho
khin, yéu ciu dién trd di't cia hé thong R; < 10Q néu chi s dung don thuan cic coc dong, 14
hoic ludi ddng c6 thé khong nhan duge két qlia mong mudn. Vi vay, can phai st dung cic loai
héa chat gidm dién tr§ da't. Cong ty Erico Lighting Technologies cung c4p cdc loai héa chat gidm
dién trd dat: EEC va GEM. Héa chat gidm dién tr§ ddt GEM dugc sit dung cho cdc ving cé dién
trd sudt cao.

a.Coc thép boc dong, biang dong, hod chat b. Hod chat GEM c. Bang dng ti€p dat
Hinh 4. 10.Vat liéu thyc hién hé thdng dat

Héa chat gidm dién trd di't bao gdm cdc héa chi't c6 tinh din dién cao, khi dudc hdoa véi nude
va tudi 1én cdc rinh hé thong dit thi viing dat xung quanh né sé& trd thanh khdi sén sét, tao nén
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mdt phan thdng nhit. C4c thi nghiém tai hién trudng da chitng minh sy’ gidm manh tri s§ dién trd
dat (tir 50+-90%) khi héa chat dugc cho vao cdc ving ¢ dién trd sudt cao nhu 13 dat sét hoic cét.
Héa chat gidm dién trd di't c6 nhitng vu di€m sau:

e Bén vitng va khong can bdo tri (khong bi in mon do phdn ng v6i mudi hay héa chat).

e Giit dién trd di't & hiing s6 dn dinh véi thdi gian.

e Khong bi phan hiy hay muc rira.

e Thich hgp cho viéc lip dit & noi dat kho hay da't bun.

e Khong phu thudc vio sy hién dién clia nudc dé€ duy tri tinh ddn dién cda né

d. Coc ho4 chat

G cic viing c6 dién tr§ suit cda dat qud cao va dién tich danh cho viéc thi cong lip dit bi
han ché& (dinh ndi, cdng trinh da x4y dyng tir trudc va khong con nhiéu dién tich trong,...) thi c6
thé st dung coc hod chat d€ thuc hién hé thong dat cé dién trd ndi dat thap.

DOWNCONDUCTOR DOWNCONDUCTOR

Hinh 4.11. Coc ho4 chat
d. Phuong phap dung may do hién dai
Hién nay, mot s6 nha sdn xuit mdy do dién trd ndi dit hién dai cho phép ngudi sit dung c6
thé€ do dién trd ndi dat ma khong cin s dung coc do hay coc phu. Ngoii ra, cdc loai may nay
con ¢6 nhiéu chifc ning phu trg nhu: do vdi nhiéu loai tin s& khac nhau dé€ loai trir nhiéu;do c6
bu trir dién trd cla diy do d€ ning cao dd chinh xdc do, nhit l1a khi dién tr§ nSi da't c6 gid tri
nhd, chitc ning ki€m tra sd dd mach do, chitc ning luu dif liéu va in két qua do ra gidy,...

Hinh 4.12.M4y do dién trd noi dat
va dién trd suat clia dat
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