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CHÖÔNG 2 
CAÙC KHAÙI NIEÄM CÔ BAÛN VEÀ AN TOAØN ÑIEÄN 

 
2.1. ÑAËT VAÁN ÑEÀ 

Caùc khaùi nieäm cô baûn veà an toaøn ñieän xuaát phaùt töø söï phaân tích caùc hieän töôïng chaïm ñaát gaây 
ra. Vì theá, ñeå coù caùc bieän phaùp ñeà phoøng tai naïn ñieän hieäu quaû, böôùc ñaàu tieân caàn phaûi phaân tích 
caùc hieän töôïng noùi treân. 

2.2. DOØNG ÑIEÄN TAÛN TRONG ÑAÁT 
Do hö hoûng caùch ñieän, maïch ñieän chaïm ñaát laøm cho doøng ñieän söï coá taûn ra trong ñaát daãn ñeán 

giöõa caùc ñieåm khaùc nhau trong ñaát seõ coù söï cheânh leäch ñieän aùp (Hình 2.1). 
Giaû söû doøng ñieän söï coá taûn vaøo trong ñaát qua moät cöïc noái ñaát baèng kim loaïi coù daïng baùn caàu 

choân trong ñaát ñoàng nhaát coù ñieän trôû suaát baèng ρ. Tröôøng hôïp naøy coù theå xem doøng ñieän coù 
ñöôøng ñi theo baùn kính töø taâm hình caàu. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Maät ñoä doøng ñieän ôû khoaûng caùch x keå töø taâm baùn caàu: 

2.2 x
Ij
π

=      

Vuøng quanh cöïc noái ñaát maø doøng ñieän taûn ñi qua goïi laø “tröôøng taûn doøng ñieän”. Ñoái vôùi doøng 
ñieän moät chieàu hay doøng ñieän xoay chieàu taàn soá coâng nghieäp, khi nghieân cöùu coù theå xem laø moät 
ñieän tröôøng ñeàu. 

Maät ñoä doøng ñieän xaùc ñònh theo ñònh luaät Ohm döôùi daïng vi phaân: 

   
ρ

ν EEj == .   

 

ÔÛ ñaây: ν laø ñieän daãn suaát cuûa ñaát; ρ laø ñieän trôû suaát cuûa ñaát. 

(2.1) 

(2.2) 

 
Hình 2.1. Doøng ñieän taûn trong ñaát.
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Töø ñoù, cöôøng ñoä ñieän tröôøng trong tröôøng doøng ñieän töùc laø ñieän aùp rôi treân ñôn vò daøi doïc 
theo tröôøng doøng ñieän ñöôïc xaùc ñònh theo bieåu thöùc: 

   ρϕ .jgradE =−=  
Ñieän aùp rôi treân lôùp ñaát coù chieàu daøy dx doïc theo ñöôøng doøng ñieän:  

  dx
x

IdxjdxEdU 2.2
....
π
ρρ ===  

Theá ñieän cuûa A caùch ñieåm chaïm ñaát khoaûng caùch x laø hieäu soá ñieän theá giöõa ñieåm A vaø ñieåm 
∞ maø ôû ñoù ñieän theá coù theå laáy baèng 0. 

∫ ∫
∞ ∞

∞ ===−=
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Taát caû caùc ñieåm treân beà maët cuûa ñieän cöïc seõ coù theá ñieän cöïc ñaïi Umax : 

     
ñx

IU
.2
.

max π
ρ

=    

ÔÛ ñaây: xñ laø baùn kính cuûa baùn caàu noái ñaát.     
Chia (2.5) cho (2.6) : 

                    
x
x

U
U A 3

max

=     hoaëc    
x

xUU A
1.. 3max=   

Ñaët tích soá khoâng ñoåi   kxU =3max .  seõ ñöôïc phöông trình hyperbol: 

                                  
x
kU A =  

Baèng thí nghieäm ño ñaït thöïc teá, ñoái vôùi caùc cöïc noái ñaát coù daïng thanh, coïc, taám phaân boá ñieän 
aùp cuõng coù daïng hyperbol. 

Trong tröôøng hôïp daây daãn mang ñieän bò ñöùt xuoáng ñaát, phaân boá ñieän aùp ñöôïc trình baøy ôû 
Hình 2.2.     

Doøng ñieän taûn töø cöïc noái ñaát ra coù theå xem laø chaïy trong moät daây daãn (ñaát) maø tieát dieän taêng 
theo baäc 2 cuûa baùn kính caàu q = 2πx2  (Hình 2.3). 

Ñieän trôû taûn doøng ñieän seõ lôùn nhaát ôû lôùp ñaát phaàn cöïc noái ñaát vì khi ñoù doøng ñieän chaïy qua 
moät tieát dieän nhoû (ôû caùc ñieåm ñoù ñieän aùp rôi lôùn nhaát) caøng xa cöïc noái ñaát tieát dieän daây daãn caøng 
taêng nhanh, ñieän trôû cuûa noù giaûm xuoáng vaø trò soá ñieän aùp rôi cuõng giaûm. 

Töø ñöôøng cong ôû Hình 2.2,  nhaän thaáy coù khoaûng 68% ñieän aùp treân cöïc noái ñaát toån hao treân 
ñoaïn daøi 1m, 24% treân ñoaïn daøi töø 1÷10m vaø 8% treân ñoaïn daøi töø 10÷20m keå töø cöïc noái ñaát. 

Ngoaøi phaïm vi 20m caùch cöïc noái ñaát (hoaëc ñieåm ngaén maïch chaïm ñaát), tieát dieän daây daãn 
(ñaát) seõ taêng raát lôùn neân ñieän trôû xem nhö khoâng ñaùng keå (maät ñoä doøng ñieän xem nhö baèng 0). 

     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(2.3) 

(2.4) 

(2.5) 

(2.6) 

(2.7) 

(2.8) 

 

1
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Uñ 
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1. Ñieän cöïc noái ñaát laø moät coïc 
2. Ñieän cöïc noái ñaát laø heä thoáng coïc 

Hình 2.2. Quan heä giöõa Uñ vaø khoaûng caùch x töø cöïc noái ñaát 
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Nhö vaäy, ñieän theá cuûa caùc ñieåm naèm caùch ñieåm noái ñaát lôùn hôn 20m coù theå xem nhö baèng 0. 
Thoâng thöôøng boä phaän noái ñaát khoâng phaûi chæ coù moät coïc maø nhieàu coïc noái vôùi nhau baèng 

caùc thanh kim loaïi deïp hoaëc troøn. Tröôøng hôïp naøy, söï phaân boá ñieän aùp coù daïng thoaûi hôn (ñöôøng 
cong 2 ôû Hình 2.2). Vì vaäy, ñoä cheânh leäch ñieän aùp cuûa cuøng moät ñieåm so vôùi ñaát seõ lôùn hôn luùc 
chæ coù moät coïc noái ñaát. 

Caùc thaønh phaàn ñieän trôû cuûa boä phaän noái ñaát bao goàm: 
  •  Ñieän trôû taûn cuûa cöïc noái ñaát (keå caû ñieän trôû tieáp xuùc)  
  •  Ñieän trôû thuaàn cuûa baûn thaân cöïc noái ñaát vaø daây noái ñaát. 

2.3. ÑIEÄN AÙP BÖÔÙC 
Ñieän aùp böôùc laø ñieän aùp maø con ngöôøi phaûi chòu khi chaân tieáp xuùc taïi hai ñieåm treân maët ñaát 

hay treân saøn, naèm trong phaïm vi doøng ñieän chaïy trong ñaát do ñoù coù söï cheânh leäch ñieän theá. 
Söï phaân boá ñieän aùp böôùc xaûy ra khi xuaát hieän doøng ñieän ngaén maïch chaïm ñaát cuûa moät pha 

trong maïng ñieän (Hình 2.4). 
Khi doøng ñieän chaïy qua heä thoáng noái ñaát ñeå ñi vaøo trong ñaát hay daây daãn coù ñieän aùp bò ñöùt 

rôi treân maët ñaát, thì ñaát seõ laø ñieän trôû taûn vôùi doøng ñieän naøy.  
Ñieän trôû cuûa ñaát maø doøng ñieän chaïy qua seõ giaûm theo khoaûng caùch caøng xa ñoái vôùi ñieåm 

doøng ñieän chaïy vaøo trong ñaát. Ñeán moät khoaûng caùch nhaát ñònh thì ñieän trôû naøy thöïc teá trôû neân 
baèng 0. Vuøng maø doøng ñieän thöïc teá bò trieät tieâu ñöôïc goïi laø vuøng ñieän theá 0. 

ÔÛ ngay taïi ñieåm chaïm ñaát, ñieän aùp so vôùi ñaát seõ laø: 
          ñññ RIU .=         

Caùc ñieåm ôû caùch ñeàu ñieåm chaïm ñaát coù ñieän theá baèng nhau (caùc voøng troøn ñaúng theá). 
Ngöôøi ñöùng hai chaân treân hai ñieåm coù ñieän theá khaùc nhau thì seõ chòu taùc ñoäng cuûa moät ñieän 

aùp. Hieäu ñieän theá ñaët vaøo hai chaân ngöôøi ñöùng ôû hai ñieåm coù cheânh leäch ñieän theá do doøng ñieän 
ngaén maïch trong ñaát goïi laø ñieän aùp böôùc. 

Ñieän aùp böôùc xaùc ñònh baèng bieåu thöùc sau : 
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ÔÛ ñaây: a laø ñoä lôùn böôùc chaân ngöôøi, khi tính toaùn laáy baèng 0,8m; x laø khoaûng caùch töø ñieåm 
chaïm ñaát ñeán chaân ngöôøi. 

 

2
12 xq π=  

2
22 xq π=  2

32 xq π=  

1x  
2x  

3x  

Hình 2.3. Moâ hình ñôn giaûn cuûa daây daãn ñaát. 

 

(2.10) 
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Töø bieåu thöùc (2.10), nhaän thaáy khi caøng xa ñieåm ngaén maïch chaïm ñaát (hoaëc cöïc noái ñaát) thì 
maãu soá caøng taêng vaø trò soá Ub seõ giaûm xuoáng. Ngoaøi khoaûng caùch 20m ñieän aùp xem nhö baèng 0. 

ÔÛ saùt nôi coù ngaén maïch chaïm ñaát, ñieän aùp böôùc Ub cuõng coù theå baèng 0 neáu hai chaân ngöôøi 
ñöùng treân cuøng moät voøng ñaúng aùp (ñieåm c vaø d Hình 2.4). 

Giôùi haïn cho pheùp cuûa trò soá ñieän aùp böôùc khoâng quy ñònh ôû caùc tieâu chuaån hieän haønh vì trò soá 
Ub lôùn thöôøng do caùc doøng ñieän ngaén maïch chaïm ñaát lôùn gaây ra vaø nhö vaäy noù seõ bò caét ngay töùc 
thôøi bôûi caùc thieát bò baûo veä. 

Caùc trò soá Ub nhoû (khoâng gaây nguy hieåm cho ngöôøi do ñaëc ñieåm caùc taùc duïng sinh lyù cuûa 
maïch ñieän töø chaân qua chaân). 

Maëc duø doøng ñieän ñi trong maïch chaân-chaân töông ñoái ít nguy hieåm nhöng vôùi ñieän aùp 
Ub=100÷250V chaân coù theå bò co ruùt vaø ngöôøi bò ngaõ xuoáng ñaát. Luùc naøy ñieän aùp ñaët vaøo ngöôøi 
taêng leân vaø ñöôøng doøng ñieän ñi qua theo maïch chính  tay-chaân. 

Neáu thieát bò baûo veä khoâng caét ñöôïc doøng ñieän ngaén maïch thì ñöôïc doøng ñieän ñi qua theo 
maïch tay-chaân seõ gaây ra tai naïn ñieän. 

Khi xaûy ra chaïm ñaát phaûi caám ngöôøi ñeán gaàn choã bò chaïm vôùi khoaûng caùch sau:  
 - Töø 4 ÷ 5m ñoái vôùi thieát bò ñieän trong nhaø.  
 - Töø 8 ÷10m vôùi thieát bò ñieän ngoaøi trôøi. 

Ví duï: Tính ñieän aùp böôùc Ub luùc ngöôøi ñöùng caùch choã chaïm ñaát x = 22m doøng ñieän  chaïm ñaát 
Iñ = 1000A, ñieän  trôû  suaát  cuûa ñaát  ρ = 104 Ω.cm  vaø  khoaûng  caùch   giöõa  hai   böôùc  chaân   ngöôøi  
a = 0,8m. 

42,25
)802200(2200.2

80.10.1000
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.. 4

=
+

=
+

=
ππ

ρ
axx
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U d
b V 

2.4. ÑIEÄN AÙP TIEÁP XUÙC 
Giaû söû coù hai thieát bò ñieän voû boïc kim loaïi (Hình 2.5) ñöôïc noái vôùi boä phaän noái ñaát (ñieän trôû 

noái ñaát Rñ) thì ñoái vôùi baát kyø thieát bò naøo chaïm voû söï phaân boá ñieän aùp trong ñaát cuõng coù daïng 
ñöôøng cong 1. Cöïc noái ñaát vaø caùc voû kim loaïi noái vôùi noù coù ñieän aùp so vôùi ñaát baèng: 

Hình 2.4. Ñieän aùp böôùc 

Ub=Uñ - Ua

Uñ=Iñ.Rñ

a x > 20m
Rñ

U’b=Ux-Ux+a 

U”b=0 

c d
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                                                  Uñ  = Iñ. Rñ 

Ngöôøi chaïm vaøo voû kim loaïi cuûa baát kyø thieát bò naøo (nguyeân veïn hoaëc chaïm voû) cuõng seõ chòu 
moät ñieän aùp baèng Uñ. Maët khaùc, ñieän aùp ôû chaân ngöôøi Ux phuï thuoäc vaøo khoaûng caùch töø ñoù ñeán 
cöïc noái ñaát. Nhö vaäy, ngöôøi seõ chòu taùc duïng cuûa ñieän aùp tieáp xuùc Utx. Ñieän aùp tieáp xuùc laø hieäu 
ñieän theá giöõa Uñ  vaø Ux. 

Ñieän aùp tieáp xuùc Utx caøng taêng khi caøng caùch xa cöïc noái ñaát.  ÔÛ khoaûng caùch 20m thì Utx = Uñ. 
Ngöôøi ñöùng ôû ngay treân cöïc noái ñaát (ñieåm 0 Hình 2.5) seõ chòu moät ñieän aùp tieáp xuùc baèng 0 

(Utx = Uñ - Uñ  = 0) 
 Ngöôïc laïi, neáu chaïm vaøo thieát bò 2, ngöôøi seõ chòu ñieän aùp tieáp xuùc cöïc ñaïi Utx = Uñ. 

Töø nhöõng giaû thieát treân ruùt ra nhaän xeùt sau: 
• Khi ngöôøi chaïm voû thieát bò kim loaïi coù noái ñaát cuûa moät thieát bò naøo ñoù (trong maïch noái ñaát 

coù moät thieát bò bò chaïm voû ) thì ngöôøi chòu moät ñieän aùp tieáp xuùc coù trò soá  baèng moät phaàn ñieän aùp 
so vôùi  ñaát, nghóa laø: 

Utx  = α.Uñ 
ÔÛ ñaây: α laø heä soá  tieáp xuùc. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
Ñöôøng cong 2 Hình 2.5 bieåu thò söï bieán thieân cuûa ñieän aùp tieáp xuùc theo khoaûng caùch tôùi cöïc 

noái ñaát. 
Giôùi haïn cho pheùp cuûa ñieän aùp  tieáp xuùc khoâng qui ñònh trong caùc qui phaïm hieän haønh. Tuy 

nhieân, ñoái vôùi caùc nhaø saûn xuaát thieát bò ñieän, ñieän aùp  tieáp xuùc khoâng neân quaù 40V, coøn ñoái vôùi 
caùc thieát bò phaân phoái, maø ôû ñoù  coù caùc bieän phaùp  baûo veä phuï roài thì coù theå cho pheùp ñeán 250V.  

• Ñöôøng cong phaân boá ñieän aùp Uñ (Hình 2.6) phuï thuoäc vaøo caáu taïo cuûa boä phaän noái ñaát (moät 
coïc noái ñaát hoaëc moät toå hôïp caùc coïc noái ñaát) coù theå doác (ñöôøng1) hoaëc thoaûi (ñöôøng 2). Ñieän aùp  
tieáp xuùc Utx seõ coù trò soá nhoû hôn neáu ñöôøng cong phaân boá  ñieän aùp thoai thoaûi. Ñoä cheânh leäch 
giöõa ñieåm 0 vaø ñieåm caùch noù 0,8m seõ khaùc nhau tuøy thuoäc vaøo ñöôøng cong1 vaø 2 (Utx1>Utx2). Nhö 
vaäy, khi boä phaän noái ñaát traûi roäng treân moät dieän tích lôùn thì ñieän aùp tieáp xuùc seõ nhoû. 

• Muoán xaùc ñònh ñuùng ñieän aùp tieáp xuùc Utx, phaûi xem xeùt ñoaïn maïch töø choã ngaén maïch tôùi 
ñaát.  

Giaû thieát vieäc tieáp xuùc xaûy ra theo ñöôøng tay-chaân seõ hình thaønh hai maïch song song (Hình 
2.7). 

 

(2.11) 

 X1

X2

Ux1

Uñ = Iñ.Rñ

Utx1 = Uñ –Ux1

Utx2 = Uñ 

Rñ 

Hình 2.5. Ñieän aùp tieáp xuùc trong vuøng doøng ñieän ngaén maïch chaïm voû 
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 - Maïch 1 noái thieát coù chaïm voû vôùi thieát bò noái ñaát coù trò soá Rñ. 
 - Maïch 2 coù ñieän trôû cô theå ngöôøi Rng vaø noái tieáp vôùi noù laø ñieän trôû cuûa maët neàn nôi ngöôøi 

ñöùng Rn.  
Khi coù ngaén maïch moät pha chaïm voû,  doøng ñieän seõ phaân boá giöõa maïch 1 vaø maïch 2  theo tæ leä 

nghòch vôùi ñieän trôû cuûa chuùng, coøn ñieän aùp trong hai maïch thì phaân boá tæ leä thuaän vôùi Rng vaø Rn. 
Khi coù ngaén maïch chaïm voû trong vuøng taûn doøng ñieän (ñieåm x1, Hình 2.5),  ñieän aùp ñaët leân cô 

theå ngöôøi seõ baèng: 
 Ung1 = Uñ  - Ux1 - Un 

Khi ôû ngoaøi vuøng taûn (ñieåm x2, Hình 2.5), ñieän aùp ñaët leân cô theå ngöôøi seõ baèng: 
 Ung2 = Uñ - Un 

ÔÛ ñaây: Un laø ñieän aùp rôi treân lôùp maët neàn.  
Khi ñieän trôû lôùp maët neàn lôùn (neàn baèng nhöïa ñöôøng khoâ, ñieän trôû töø vaøi traêm kΩ ) thì Un seõ 

lôùn. Coøn treân cô theå con ngöôøi (ñieän trôû khoaûng 1kΩ),  ñieän aùp seõ nhoû hôn haøng chuïc hoaëc haøng 
traêm laàn. Trò soá doøng ñieän trong maïch 2  nhö theá coù theå khoâng nguy hieåm cho ngöôøi . 

Nhö vaäy, tröôøng hôïp nguy hieåm nhaát laø luùc ngöôøi chaïm vaøo voû thieát bò bò chaïm voû maø ñöùng 
tröïc tieáp ngay treân neàn ñaát aåm öôùt chaân ñi giaày aåm, ñeá ñoùng ñinh hoaëc ñi chaân khoâng. 

2.5 CAÙC HEÄ THOÁNG NOÁI ÑAÁT CHUAÅN 
Söï löïa choïn ñuùng caùc khí cuï ñieän baûo veä veàø thoâng soá doøng ñieän, ñieän aùp ñònh möùc, cuõng nhö 

vieäc löïa choïn giaûi phaùp kyõ thuaät an toaøn ñieän phuï thuoäc moät phaàn vaøo söï boá trí noái ñaát cuûa heä 
thoáng ñieän. Heä thoáng ñieän phaân phoái ñöôïc phaân loaïi theo tieâu chuaån IEC 364/3 döïa vaøo caùch boá 
trí heä thoáng noái ñaát. Theo tieâu chuaån naøy, moät heä thoáng ñieän ñöôïc ñònh nghóa baèng hai chöõ caùi, 
ñoù laø heä thoáng ñieän  IT, TT, TN. Beân caïnh hai chöõ caùi, coøn duøng theâm moät hoaëc hai chöõ caùi nöõa 
ñeå chæ caùch boá trí daây trung tính vaø daây baûo veä, chaúng haïn heä thoáng ñieän TN-C, TN-S, TN-CS.  

• Chöõ caùi thöù nhaát theå hieän tính chaát cuûa trung tính nguoàn, chæ moái quan heä nguoàn ñieän vaø 
heä thoáng noái ñaát:T - Noái ñaát tröïc tieáp (trung tính nguoàn tröïc tieáp noái ñaát -“Terre” direct 
bond to earth), I - Taát caû caùc phaàn mang ñieän caùch ly vôùi ñaát hoaëc moät ñieåm ñöôïc noái 
ñaát thoâng qua moät trôû khaùng (trung tính nguoàn caùch ly-“Insulation” Insulated). 

 

Hình 2.6. Ñöôøng cong phaân boá ñieän aùp 
trong vuøng taûn doøng ñieän ngaén maïch 
moät pha. 

 

 
2. Toå hôïp caùc coïc noái ñaát

Utx1 
Utx2 

0 0.8 2.0 m

1. Moät coïc noái ñaát

TB 

Rñ

Rng 

Rn 

Uñ

Ung 

Un 

Iñ 

Hình 2.7.  Sô ñoà thay theá maïch 
ñieän chaïïm voû 
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• Chöõ caùi thöù hai theå hieän hình thöùc baûo veä, xaùc ñònh moái quan heä cuûa caùc phaàn daãn ñieän 

loä ra ngoaøi cuûa heä thoáng, maïng ñieän laép ñaët vaø heä thoáng noái ñaát: T- Noái ñaát tröïc tieáp  
(baûo veä noái ñaát – voû thieát bò ñieän baèng kim loaïi ñöôïc noái ñeán heä thoáng noái ñaát), N- Noái 
tröïc tieáp caùc phaàn daãn ñieän loä ra ngoaøi baèng moät daây daãn baûo veä vôùi moät ñieåm ñaõ ñöôïc 
noái ñaát cuûa nguoàn ñieän, thöôøng laø chính ñieåm trung tính (baûo veä noái daây trung tính-voû 
thieát bò ñieän baèng kim loaïi ñöôïc noái ñeán daây trung tính). 

Trong heä thoáng, maïng ñieän TN  coøn duøng theâm moät hoaëc hai chöõ caùi ñeå ñònh nghóa caùch boá 
trí daây trung tính vaø daây baûo veä: C (“Combined” - PE and N (=PEN) combined in the system) -
Daây trung tính N  vaø daây baûo veä PE (Protective Earth Conductor) chung nhau thaønh moät daây laø 
daây PEN (PE and N Combined), S (“Separated” - PE and N separated in the system) - Daây trung 
tính N vaø daây baûo veä PE ñöôïc taùch bieät vôùi hai chöùc naêng rieâng laø daây N vaø daây PE, CS - Daây 
trung tính vaø daây baûo veä chæ keát hôïp trong moät vaøi phaàn cuûa heä thoáng.  

 1.Heä thoáng TT 
  Trong heä thoáng TT, taát caû caùc phaàn daãn ñieän loä ra ngoaøi (voû kim loaïi cuûa thieát bò ñieän) 
trong heä thoáng ñieän laép ñaët ñöôïc noái vôùi moät heä thoáng noái ñaát. Heä thoáng naøy khoâng noái keát veà 
ñieän vôùi ñaát taïi nguoàn caáp ñieän (Hình 2.8). 

 
 Hình 2.8  Heä thoáng TT 

 
2. Heä thoáng IT 

 Ñoâi khi raát khoù noái ñaát coù hieäu quaû, bôûi vì toång trôû maïch voøng coù theå khoâng ñuû nhoû theo yeâu 
caàu. Giôùi haïn doøng ñieän söï coá trong heä thoáng IT ñaït ñöôïc baèng caùch boû noái ñaát töø nguoàn (trung 
tính caùch ly), hay baèng caùch noái ñieän trôû vaøo giöõa ñöôøng daây trung tính vaø heä thoáng noái ñaát (Hình 
2.9).  
  

 
Hình 2.9  Heä thoáng IT 
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 3. Heä thoáng TN 
 Trong heä thoáng TN, maïch voøng söï coá bao goàm toaøn boä caùc phaàn daãn ñieän, do ñoù coù theå traùnh 
trò soá cao cuûa ñieän trôû noái ñaát. Ñieåm trung tính cuûa nguoàn ñieän ñöôïc noái ñaát tröïc tieáp, caùc phaàn 
daãn ñieän loä ra ngoaøi cuûa heä thoáng coù theå ñöôïc noái vôùi moät daây baûo veä rieâng (heä thoáng TN-S) hay 
keát noái daây baûo veä vôùi daây trung tính (heä thoáng TN-C hay TN-CS) (hình 2.10, 2.11, 2.12). 

 

 
              Hình 2.10.  Heä thoáng TN-S 

 

 
 
                 Hình 2.11.  Heä thoáng TN-C 
 

 
Hình 2.12  Heä thoáng TN-CS 

 


