Truong PH Su Pham Ky Thudt TP.HCM An Toan Pién

CHUONG 6
BAO Vi CHONG DONG PIEN RO

6.1. PAT VAN PE

Mang dién ha 4p 1am nhiém vu truyén tdi va phan phdi dién ning d&€n cdc ho tiéu thu ha 4p.
Dic di€m quan trong ctia né 13 phan bd trén dién tich rong va thudng xuyén cé ngudi lam viéc
véi cac thi€t bi dién. Mang dién ha 4p phd bién 1a mang ba pha bon day-trung tinh truc ti€p noi
dat. Vi vay, luon xuit hién kha ning c6 dong dién chay tir diy din xudng dit va sau dé trd vé
ngudn. Dong dién ro néu c6 ciing di xudng di't va sau d6 trd vé ngudn. Dong dién rd xudng dat
ndy sinh ra do c6 su c6 thudng goi 12 dong dién cham dat.

Dong dién cham dat c6 thé gay nguy hi€m, thim chi chét ngudi phu thudc vao cudng do
dong dién va moi trudng xung quanh. Nguy hi€m & day c6 thé 12 ngudi bi chét do dién giat hay
cong trinh stt dung dién bi chdy, nd do cham dién khi x4y ra choc thling cich dién.

Hién khong c6 cach nao ngin chin dong dién cham dat nhung c6 thé cach ly mach dién bi ro
ra khéi ngudn dién mot cdch nhanh chéng bing mot khi cu dién goi 12 thi€t bi dién chdng dong
dién ro.

6.2. KHi CU PIEN CHONG DONG PIEN RO

1. Thiét bi dién chéng dong dién ro

Céc thi€t bi dién chong dong ro hién nay cé thé 1a: ELCB (Earth Leakage Circuit Breaker),
RCD (Residual Current Device), RCCB (Residual Current Circuit Breaker), FI (Fault
Interrupter), GFI (Ground Fault Interrupter). Thiét bi dién nay tu dong cit mach dién d€ bio vé
cho con ngudi tranh tai nan dién giat, hoic d€ bdo vé cho cdc cong trinh dudc cung cip dién tir
mang dién ha 4p ba pha bon diy trung tinh tryc ti€p ndi dat tranh cic tai nan chdy, nd do dong
dién ro gy nén.

2. Céc hinh thitc bio vé bing thiét bi dién chong dong dién ro

Muc dich dau tién clia viéc s dung thi€t bi dién chdng dong dién rd 12 bio vé chdng dién
giat & nhitng noi khong thé 1ip cong tic tw dong CB (Circuit Breaker) hay ciu chi dugc do tdng
tr mach vong qué cao 1am cho thdi gian ngdt khong dugc ddm bdo hay khi dién 4p cham doi hdi
khong dugc vugt qua 50V.

Thi€t bi dién chdng dong dién ro ciing c6 thé bdo vé chdng rii ro chdy, nd dién. Pay 1a mot
dic diém ma dén nay rat it dugc chi y dén.

Céc thi€t bi dién bdo vé qud dong dién khong thé phat hién dugc dong dién ro c6 tri s6 nhd
nhung chinh nhitng dong dién ro c6 tri s6 nhé nay d€ ton tai trong thdi gian dai c6 thé giy ra
chay, nd. Céc thi nghiém di chitng td ring dong dién ro cham dat d6 c6 thé din dén hién tugng
phdt néng qua tri s cho phép va giy chdy, nd. Theo tinh todn, vdi cong suit 20W 13 da dé gay
chay, nd. Vily do nay, ngudi ta phdi cong nhan tinh bifc thi€t dung thiét bi dién chdng dong dién
rd d€ bdo vé tai san chong chdy, nd dién.

Thiét bi dién chong dong dién ro phdi tudn theo hai yéu ciu c6 mdi quan hé véi nhau. Thit
nhit, phdi c6 d6 nhay di d€ phdt hién gid tri dong dién thdp hon nhiéu so véi gid tri dong dién
c6 hai d&n nhip tim cia ngudi. Thi hai, phdi tdic dong cang nhanh cang tot dé gidm rii ro hda
hoan, nd.

Thiét bi dién bdo vé chdng dong dién rd c6 cdc cap dong dién rd tic dong phd bién 12 10mA,
30mA, 100mA, 300mA, 500mA. Thiét bi dién chdng dong dién ro cdp 300mA va 500mA chi
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thich hop khi ding @€ bdo vé hé thdng cung cip dién ha dp phong trdnh cdc rii ro vé tai nan
chdy, nd dién. Thiét bi dién chdng dong dién ro cdp 30mA dugc diing phd bi€n 1am thiét bi dién
chdng gidt. P&i vé6i cdc thiét bi dién dé xdy ra hién tugng cham v lién tuc v6i dong dién 1o c6
tri s6 16n ciing c¢6 thé dung khi cu dién chong dong dién ro cAp 100mA. Thiét bi dién chdng dong
dién ro c4p 30mA v6i thdi gian tdc dong khodng 0,1 gidy hién dugc nhiéu cong ty dién luc cla
nhiéu qudc gia trén thé gidi khuyé&n diing va dudc quy dinh trong cdc quy pham vé an todn trong
hé thong dién dan dung.

Trong cdc hé thong cung cip dién ha 4p ba pha bon diy trung tinh tryc ti€p ndi di't doi hdi
muc d6 an toan cao nhu § nhitng noi cong cong hay nhitng ndi ma ngudi st dung 1a ngudi tan tat,
ngudi gia, ngudi khong c¢6 ky ning st dung dién (bénh vién, trudng hoc, nha tré, phong riéng
clia tré em ..) can phdi c6 thi€t bi dién dic biét an toan, trong trudng hop ndy thudng st dung
thi€t bi dién chong dong dién ro c¢6 dong dién rd tdc dong cap 10mA.

3. C4u tao khi cu dién chong dong dién ro
Vé cd ban, khi cu dién chdng dong dién 1o bao gdm bdn phan (hinh 6.1):
a. Bi€n dong 16i can bing (bi€n dong thit ty khong).
b. Rd le dong di€n phan cuc hodc khong phan cuc.
c. Co cAu déng ngit.
d. Hé thong ti€p di€m.

Hinh 6.1 CAu tao khi cu dién chong dong dién ro
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Hinh 6.2. Hinh 6.3.
Hoat dong clia bi€n dong cin bing Hoat dong clia bi€n dong cin bing
khi dong dién qua ddy pha bing khi dong di€n qua day pha khong
dong dién qua day trung tinh bing

Bo phin cd bdn cda thiét bi dién chdng dong dién ro 12 bi€n dong 16i can bing (bi€n dong
thtt ty khong) . Pay 12 mot mach tir vong xuyén loai sit Ferrit ¢6 do tir thAim cao, trén dé dugc
quin hai cudn diy c6 s6 vong bing nhau, sao cho khi c6 dong dién di qua thi tir thong téng clia
hai tir thong sinh ra bdi dong dién di va vé qua hai cudn diy nay c6 tri s6 ® =0 va mdt cudn day
cdm ng quin nhiéu vong ¢ diy nhd (Hinh 6.2 va 6.3) diung d€ nhin dong dién cim @ng (néu
xuat hién) cung cAp cho cudn diy role dong dién (Hinh 6.4) tdic dong co cAu déng ngit lam méS
hé thong ti€p di€m cit mach dién.
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Hinh 6.4. Hoat dong ctia rd le dong dién phan cuc

4. Nguyén ly hoat dong cua thié€t bi dién chéng dong dién ro
Nguyén ly hoat dong cia thi€t bi dién chéng dong dién rd dugc trinh bay & Hinh 6.5. Khi
mach dién hoat dong binh thudng, khong cé hién tugng ro dong dién, dong di€n qua day pha
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bing dong dién qua diy trung tinh thi khdng tao ra tir thong trong 156i bi€n dong va thi€t bi dién
chéng dong dién ro khong tdc dong. N&u c6 hién tudng 1o dong dién, dong dién trong diy pha va
dong dién diy trung tinh khong biing nhau nén dong dién tdng I= I — Iy > 0 s& tao ra tir thong
bié€n thién @ trong 16i bi€n dong, 1am cdm ng mot stc dién dong trong cudn day cdm dng, cip
ngudn cho role dong dién tic dong co ciu déng ngit lam md hé thdng ti€p di€m cit mach dién.

D&i v6i mang dién ba pha trung tinh tryc ti€p ndi dat, st dung thi€t bi dién chdng dong dién
0 4 cuc, con v6i mang dién mot pha thi dung khi cu dién chdng dong dién rd 2 cuc.

Ngay nay, cic thi€t bi dién chdng dong dién ro ¢ 1dp thém vi mach dé khuéch dai dong dién
cung cAp cho cudn diy rd le dong dién, ning dd nhay va tinh chinh xdc cao hon. Do dé, khi lip
thi&t bi dién chdng dong dién ro nén lip ding diy pha vao cuc L, diy trung tinh vao cuc N va st
dung ding dién 4p dinh mic dudc ghi trén thi€t bi dién chéng dong dién ro d€ ddm bio cho vi
mach bén trong khong bi hu héng.
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Hinh 6.5. Nguyén ly hoat dong clia khi cu dién chdng dong dién rd 2 cyc va 4 cuc

6.3. PHAM VI UNG DUNG

Thiét bi dién chdng dong dién 10 dudc ng dung phd bi€n trong mang dién ha 4p ba pha
bon day trung tinh tryc ti€p ndi dat (mang TN-C) hodc mang ba pha nim diy (mang TN-S) (Hinh
6.6). Do khong c6 phan tif bido vé qud dong dién bén trong, thong thudng, thi€t bi dién chong
dong dién ro dudc két hop lip dit v6i cong tic ty dong CB d€ bdo vé su c6 qué tdi va ngidn
mach.
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Hinh 6.6. So dd 1dp dit khi cu dién chdng dong di
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