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CHÖÔNG 6 
BAÛO VEÄ CHOÁNG DOØNG ÑIEÄN ROØ 

 
6.1. ÑAËT VAÁN ÑEÀ  

Maïng ñieän haï aùp laøm nhieäm vuï truyeàn taûi vaø phaân phoái ñieän naêng ñeán caùc hoä tieâu thuï haï aùp. 
Ñaëc ñieåm quan troïng cuûa noù laø phaân boá treân dieän tích roäng vaø thöôøng xuyeân coù ngöôøi laøm vieäc 
vôùi caùc thieát bò ñieän. Maïng ñieän haï aùp phoå bieán laø maïng ba pha boán daây-trung tính tröïc tieáp noái 
ñaát. Vì vaäy, luoân xuaát hieän khaû naêng coù doøng ñieän chaïy töø daây daãn xuoáng ñaát vaø sau ñoù trôû veà 
nguoàn. Doøng ñieän roø neáu coù cuõng ñi xuoáng ñaát vaø sau ñoù trôû veà nguoàn. Doøng ñieän roø xuoáng ñaát 
naøy sinh ra do coù söï coá thöôøng goïi laø doøng ñieän chaïm ñaát. 

 Doøng ñieän chaïm ñaát coù theå gaây nguy hieåm, thaäm chí cheát ngöôøi phuï thuoäc vaøo cöôøng ñoä 
doøng ñieän vaø moâi tröôøng xung quanh. Nguy hieåm ôû ñaây coù theå laø ngöôøi bò cheát do ñieän giaät hay 
coâng trình söû duïng ñieän bò chaùy, noå do chaïm ñieän khi xaûy ra choïc thuûng caùch ñieän.  

Hieän khoâng coù caùch naøo ngaên chaën doøng ñieän chaïm ñaát nhöng coù theå caùch ly maïch ñieän bò roø 
ra khoûi nguoàn ñieän moät caùch nhanh choùng baèng moät khí cuï ñieän goïi laø thieát bò ñieän choáng doøng 
ñieän roø.  

6.2. KHÍ CUÏ ÑIEÄN CHOÁNG DOØNG ÑIEÄN ROØ  
 1. Thieát bò ñieän choáng doøng ñieän roø 
 Caùc thieát bò ñieän choáng doøng roø hieän nay coù theå laø: ELCB (Earth Leakage Circuit Breaker), 
RCD (Residual Current Device), RCCB (Residual Current Circuit Breaker), FI (Fault 
Interrupter), GFI (Ground Fault Interrupter). Thieát bò ñieän naøy töï ñoäng caét maïch ñieän ñeå baûo veä 
cho con ngöôøi traùnh tai naïn ñieän giaät, hoaëc ñeå baûo veä cho caùc coâng trình ñöôïc cung caáp ñieän töø 
maïng ñieän haï aùp ba pha boán daây trung tính tröïc tieáp noái ñaát traùnh caùc tai naïn chaùy, noå do doøng 
ñieän roø gaây neân.  

 2. Caùc hình thöùc baûo veä baèng thieát bò ñieän choáng doøng ñieän roø 
Muïc ñích ñaàu tieân cuûa vieäc söû duïng thieát bò ñieän choáng doøng ñieän roø laø baûo veä choáng ñieän 

giaät ôû nhöõng nôi khoâng theå laép coâng taéc töï ñoäng CB (Circuit Breaker) hay caàu chì ñöôïc do toång 
trôû maïch voøng quaù cao laøm cho thôøi gian ngaét khoâng ñöôïc ñaûm baûo hay khi ñieän aùp chaïm ñoøi hoûi 
khoâng ñöôïc vöôït quaù 50V. 

Thieát bò ñieän choáng doøng ñieän roø cuõng coù theå baûo veä choáng ruûi ro chaùy, noå ñieän. Ñaây laø moät 
ñaëc ñieåm maø ñeán nay raát  ít ñöôïc chuù yù ñeán. 
 Caùc thieát bò ñieän baûo veä quaù doøng ñieän khoâng theå phaùt hieän ñöôïc doøng ñieän roø coù trò soá nhoû 
nhöng chính nhöõng doøng ñieän roø coù trò soá nhoû naøy ñeå toàn taïi trong thôøi gian daøi coù theå gaây ra 
chaùy, noå. Caùc thí nghieäm ñaõ chöùng toû raèng doøng ñieän roø chaïm ñaát ñoù coù theå daãn ñeán hieän töôïng 
phaùt noùng quaù trò soá cho pheùp vaø gaây chaùy, noå. Theo tính toaùn, vôùi coâng suaát 20W laø ñuû ñeå gaây 
chaùy, noå. Vì lyù do naøy, ngöôøi ta phaûi coâng nhaän tính böùc thieát duøng thieát bò ñieän choáng doøng ñieän 
roø ñeå baûo veä taøi saûn choáng chaùy, noå ñieän. 
 Thieát bò ñieän choáng doøng ñieän roø phaûi tuaân theo hai yeâu caàu coù moái quan heä vôùi nhau. Thöù 
nhaát, phaûi coù ñoä nhaïy ñuû ñeå phaùt hieän giaù trò doøng ñieän thaáp hôn nhieàu so vôùi giaù trò doøng ñieän 
coù haïi ñeán nhòp tim cuûa ngöôøi. Thöù hai, phaûi taùc ñoäng caøng nhanh caøng toát ñeå giaûm ruûi ro hoûa 
hoaïn, noå. 
 Thieát bò ñieän baûo veä choáng doøng ñieän roø coù caùc caáp doøng ñieän roø taùc ñoäng phoå bieán laø 10mA, 
30mA, 100mA, 300mA, 500mA. Thieát bò ñieän choáng doøng ñieän roø caáp 300mA vaø 500mA chæ 
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thích hôïp khi duøng ñeå baûo veä heä thoáng cung caáp ñieän haï aùp phoøng traùnh caùc ruûi ro veà tai naïn 
chaùy, noå ñieän. Thieát bò ñieän choáng doøng ñieän roø caáp 30mA ñöôïc duøng phoå bieán laøm thieát bò ñieän 
choáng giaät. Ñoái vôùi caùc thieát bò ñieän deã xaûy ra hieän töôïng chaïm voû lieân tuïc vôùi doøng ñieän roø coù 
trò soá lôùn cuõng coù theå duøng khí cuï ñieän choáng doøng ñieän roø caáp 100mA. Thieát bò ñieän choáng doøng 
ñieän roø caáp 30mA vôùi thôøi gian taùc ñoäng khoaûng 0,1 giaây hieän ñöôïc nhieàu coâng ty ñieän löïc cuûa 
nhieàu quoác gia treân theá giôùi khuyeán duøng vaø ñöôïc quy ñònh trong caùc quy phaïm veà an toaøn trong 
heä thoáng ñieän daân duïng. 

Trong caùc heä thoáng cung caáp ñieän haï aùp ba pha boán daây trung tính tröïc tieáp noái ñaát ñoøi hoûi 
möùc ñoä an toaøn cao nhö  ôû nhöõng nôi coâng coäng hay nhöõng nôi maø ngöôøi söû duïng laø ngöôøi taøn taät, 
ngöôøi giaø, ngöôøi khoâng coù kyõ naêng söû duïng ñieän (beänh vieän, tröôøng hoïc, nhaø treû, phoøng rieâng 
cuûa treû em …) caàn phaûi coù thieát bò ñieän ñaëc bieät an toaøn, trong tröôøng hôïp naøy thöôøng söû duïng 
thieát bò  ñieän choáng doøng ñieän roø coù doøng ñieän roø taùc ñoäng caáp 10mA. 

 3. Caáu taïo khí cuï ñieän choáng doøng ñieän roø  
Veà cô baûn, khí cuï ñieän choáng doøng ñieän roø bao goàm boán phaàn (hình 6.1): 

a. Bieán doøng loõi caân baèng (bieán doøng thöù töï khoâng). 
b. Rô le doøng ñieän phaân cöïc hoaëc khoâng phaân cöïc. 
c. Cô caáu ñoùng ngaét. 
d. Heä thoáng tieáp ñieåm. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
        

Hình 6.1 Caáu taïo khí cuï ñieän choáng doøng ñieän roø 
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Boä phaän cô baûn cuûa thieát bò ñieän choáng doøng ñieän roø laø bieán doøng loõi caân baèng (bieán doøng 
thöù töï khoâng) . Ñaây laø moät maïch töø voøng xuyeán loaïi saét Ferrit coù ñoä töø thaåm cao, treân ñoù ñöôïc 
quaán hai cuoän daây coù soá voøng baèng nhau, sao cho khi coù doøng ñieän ñi qua thì töø thoâng toång cuûa 
hai töø thoâng sinh ra bôûi doøng ñieän ñi vaø veà qua hai cuoän daây naøy coù trò soá Φ = 0 vaø moät cuoän daây 
caûm öùng quaán nhieàu voøng côõ daây nhoû (Hình 6.2 vaø 6.3) duøng ñeå nhaän doøng ñieän caûm öùng (neáu 
xuaát hieän) cung caáp cho cuoän daây rôle doøng ñieän (Hình 6.4) taùc ñoäng cô caáu ñoùng ngaét laøm môû 
heä thoáng tieáp ñieåm caét maïch ñieän.  
 

 
  
 

4. Nguyeân lyù hoaït ñoäng cuûa thieát bò ñieän choáng doøng ñieän roø 
Nguyeân lyù hoaït ñoäng cuûa thieát bò ñieän choáng doøng ñieän roø ñöôïc trình baøy ôû Hình 6.5. Khi 

maïch ñieän hoaït ñoäng bình thöôøng, khoâng coù hieän töôïng roø doøng ñieän, doøng ñieän qua daây pha 

                     Hình 6.3.   
Hoaït ñoäng cuûa bieán doøng caân baèng 
khi doøng ñieän qua daây pha khoâng 
baèng 

Hình 6.4. Hoaït ñoäng cuûa  rô le doøng ñieän phaân cöïc 

Hình 6.2. 
Hoaït ñoäng cuûa bieán doøng caân baèng 
khi doøng ñieän qua daây pha baèng  
doøng ñieän qua daây trung tính  



Tröôøng ÑH Sö Phaïm Kyõ Thuaät TP.HCM                                                                                       An Toaøn Ñieän 
 

Quyeàn Huy AÙnh – Leâ Coâng Thaønh      52 

baèng doøng ñieän qua daây trung tính thì khoâng taïo ra töø thoâng trong loõi bieán doøng vaø thieát bò ñieän 
choáng doøng ñieän roø khoâng taùc ñoäng. Neáu coù hieän töôïng roø doøng ñieän, doøng ñieän trong daây pha vaø 
doøng ñieän daây trung tính khoâng baèng nhau neân doøng ñieän toång I= IL – IN > 0 seõ taïo ra töø thoâng 
bieán thieân Φ trong loõi bieán doøng, laøm caûm öùng moät söùc ñieän ñoäng trong cuoän daây caûm öùng, caáp 
nguoàn cho rôle doøng ñieän taùc ñoäng cô caáu ñoùng ngaét laøm môû heä thoáng tieáp ñieåm caét maïch ñieän.  

Ñoái vôùi maïng ñieän ba pha trung tính tröïc tieáp noái ñaát, söû duïng thieát bò ñieän  choáng doøng ñieän 
roø 4 cöïc, coøn vôùi maïng ñieän moät pha thì duøng khí cuï ñieän choáng doøng ñieän roø 2 cöïc. 

Ngaøy nay, caùc thieát bò ñieän choáng doøng ñieän roø coù laép theâm vi maïch ñeå khueách ñaïi doøng ñieän 
cung caáp cho cuoän daây rô le doøng ñieän, naâng ñoä nhaïy vaø tính chính xaùc  cao hôn. Do ñoù, khi laép 
thieát bò ñieän choáng doøng ñieän roø neân laép ñuùng daây pha vaøo cöïc L, daây trung tính vaøo cöïc N vaø söû 
duïng ñuùng ñieän aùp ñònh möùc ñöôïc ghi treân thieát bò ñieän choáng doøng ñieän roø ñeå ñaûm baûo cho vi 
maïch beân trong khoâng bò hö hoûng. 
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   Hình 6.5. Nguyeân lyù hoaït ñoäng cuûa khí cuï ñieän choáng doøng ñieän roø 2 cöïc vaø 4 cöïc 
 
6.3. PHAÏM VI  ÖÙNG DUÏNG 

Thieát bò ñieän choáng doøng ñieän  roø ñöôïc  öùng duïng phoå bieán trong maïng ñieän haï aùp  ba pha 
boán daây trung tính tröïc tieáp noái ñaát (maïng TN-C) hoaëc maïng ba pha naêm daây (maïng TN-S) (Hình 
6.6). Do khoâng coù phaàn töû baûo veä quaù doøng ñieän beân trong, thoâng thöôøng, thieát bò ñieän choáng 
doøng ñieän roø ñöôïc keát hôïp laép ñaët vôùi coâng taéc töï ñoäng CB ñeå baûo veä söï coá quaù taûi vaø ngaén 
maïch.   

 

 

 

 

 

 

1. Voû 
2. Loõi bieán doøng 
3. Cuoän daây caûm öùng 
4. Rôle doøng ñieän 
5. Cô caáu ñoùng ngaét 
6. Heä thoáng tieáp ñieåm 
7. Cöïc noái ñieän 
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  Hình 6.6. Sô ñoà laép ñaët khí cuï ñieän choáng doøng ñieän roø trong maïng ñieän  
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