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Gici thiu

Stt dung dién v6n di la cong vidc nguy hiém, dic bidt 1a & cac
dien 4p day thong dung. Sit dung dién thi€u than trong c6 thé
din dén bi dien giat hoac hda hoan. Do dé, nhiéu tiéu chuin
dien da duge ban hanh, thong dung nhat 13 Tiéu chudn qudc
t& (IEC) va Tiéu chudn dién qudc gia Hoa Ky (NEC).

Cubn s8 tay nay dugc viét theo tiéu chudn NEC.

Yéu cAu thuc hanh ddu tién ciia NEC la moi cong viéc phdi
duge thue hign mot cadch "rd rang va thanh thyc”. Nghia la
ngudi ldp dat phai dugc canh béo, nhdc nhd, va thong tin day
dd. V6i tu cach 1a nguoti 1ip dat trang thiét bi nguy hiém, diéu
quan trong 1a ban phai duy tri sy chi tim ddi véi nhiing
ngudi s¢ van hanh hé théng do ban ldp dat.

Nh& cac quy dinh nghiem ngat, sy huadn luyén t6t, va sy
tuan thi trigt d&, cac tai nan dién da gidm rd ré¢t. Tuy nhién,
chiing vdn con xay ra, va hau hét nhitng nguoi lam viéc trong
linh vic nay mot thoi gian ddu c6 thé nhd lai nhiing vu hda
hoan nghiém trong bit diu tit mot sai lam trong viée thi cong
hé thdng day dién.

V6i tu cach 1a ngudi ldp dit, ban 6 trach nhigm bdo ddm
he théng dién do ban 1dp dit 1a an toan. N&u khéng bao dam
an toan, ban khéng ¢6 quyén thuc hién he théng dién.

Cudn s tay nay bao gém nhiéu hudng dan va goi y vé
cdng tac ldp dat he théng dién, c6 thé givip cho cong viéc caa
ngudi ldp d4t dién dé dang, thu vi, va t6t hon.



Chuong 1
CAC DINH LUAT BIEN

Nén tang quan trong d8i véi moi cong tdc lip dat dién 1a ki&n thiic
vé céc dinh luat chi phéi hoat dong cia di¢n ning. Céc dinh lujt
chung tuong d6i it, don gidn, va ching s& duge trinh bay ngén gon.
Chuong nay khong trinh bay cac phuong phép diéu khién dong
dién cta mach dién dic bist. Mot s6 phuong phdp d6 s& duge trinh
bay trong Chuong 2. Nbi dung cia Chuong 1 chi tdp trung vao cAc
cht d& lien quan d&n hé thong dién dung cho céc cong trinh dién
va céc thi€t bi dién tif can ban. Méic di dién nang cdn cb thé thue
hién nhidu diéu khéc, nhung chuong nay chi trinh bay céc diéu lidn
quan dén nhitng ngudi 14p dat he thong dién thong thudng. '

CAC LYC CHINH

Ba luc chinh trong dién néng la dién ép, cudng d6 dong dién, va
dién tré. DAy 14 cde luc cin ban diéu khi€n moi mach dién.

Dién dp la luc ddy dong dién qua mach dién. Tén khoa hoc chia
~ dién 4p la lyc dign dong. Trong cic cong thite, dién ap duge biéu
dién biang miu ty E va do theo volt. Theo dinh nghia khoa hoc, volt
1a “lyc didn déng cin thiét 4€ ddy mét ampere dong dién Iuu thong
qua dién trd mot ohm”.

Né&u so sanh hé thdng dién véi hé théng nudc, c6 thé vi dién dp
nhut &p sudt nudc. Ap sust cang 16n, nude chdy qua hé théng cang
nhanh. Trong hé théng dién cing vay, dién 4p (ap sudt dién) cang
cao, dong dién luu thong qua hé théng dién cang nhiéu.

Déng dién (do bing ampere, A) la téc dé luu thong cia dong
dién. Sy mé ta khoa hoc d6i véi dong dig¢n la cuong dé dong dign.
Trong cac cong thic, dai lugng nay duge bidu di&n bing miu tu I.
Theo dinh nghia khoa hoc, ampre 1a luu lugng clia 6,25% 10% dign
tir (Que goi 1a mdt coulomb) trén gidy.

Né6i don gidn dién néng la sy luu thong cla cdc dién tu trong
day din. Nhu vay, s§ dién tit luu thong qua mach dién 9 amp s8
nhiéu gap ba 14n 8 di¢n ti luu thong qua mach dién 3 amp.

Dign trd 1a Iyc can trd sy luu thong clia dong dién, duge do theo
ohm va bidu dién bing méu tu Hy Lap omega (). Chét déo bao boc
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day dién ¢6 dién trd rdt cao, trong khi ban than 161 dong ¢6 dién
trg rat thiap. Theo dinh nghia khoa hoc, ohm 14 “hegng trd hic gigi
han mét volt dién thé déi véi sy luu théng dong dién mét amp”.

Trong vi du hé théng nuéc, ban c6 thé vi dién tré véi su sit dung
dng rdt nhé hodc éng lén. Vi dy, néu hé théng nudc c6 4p sudt 10
psi, thé tich nuéc luu théng qua 6ng dudng kinh sdu inch s& 16n hon
nhiéu so vdi lugng nudc chay qua éng nita inch. Ong nia inch cé luc
cAn trd sy luu théng cda nude cao hon nhidu so véi dng sdu inch.

Tuong tu, mach dién 6 dién trd 10 ohm s8 cho phép dong dién
truyén qua gap hai l4n dong dién truyén qua mach c6 dién trd 20
ohm. Va mach ¢6 dién tré 4 ohm chi cho phép dong dién truyén qua
bing nia dong dién truyén qua mach dién ¢6 dién tré 2 ohm.

Thudt ngit dién tré thudng duge s dung theo ¥ nghia chung
chung. Néi chinh x4e, day la t6ng trd clia dong didn mot chidu (de).
Thuat ngir chinh x4c d6i v6i téng trd trong mach dién xoay chiéu
(ac) 1a trd Rhdng. Tuong tu dién tré de, trd khdng cling duge do theo
ohm, nhung duge bidu dién biing miu ty Z. Tré khang khong chi c6
dién tré dc ma con gém cd dién khdng cdm tng va dung khdng. Ca
dién khdng cdm ing va dung khdng ciing dugc do theo ohm, va sé
duge gidi thich chi tiét hon & cudi chuong nay.

BINH LUAT OHM

Tit cac gidi thich vé ba lyuc dién chinh, c6 thé th&y ching ¢6 quan hé
v6i nhau. (Dién dp cao, dong dién cao; dién trd thap, dong dién cao).

Dinh luat néi vé quan hé giita dién 4p, dong dién, va dién tré
dudc goi la dinh luat Ohm. Theo dinh luit Ohm, trong mach dién
de, ddng dién ty 18 thudn v6i dién 4p va t§ 186 nghich vé6i dién trd.
Nhu vay, lugng dién 4p biing lugng dong dién nhan véi lugng dién
trd. Hoiic dong dién bing dién 4p chia cho dién trd; hoitc dién tré
béing dién 4p chia cho ddng dién. _

Hinh 1-1 minh hea ba céng thitc nay va s 44 d€ giap ban ghi
nhé dinh lu4t Ohm.

- C6 thé st dung vdng tron dinh luat Ohm trén Hinh 1-1 d8 thu
dugc ba cong thie trén. Phuong phép s dung: Dat ngén tay cia
ban Ién gid tri cAn tim (E 1a dign 4p, 1 13 dong dién, va R 12 dién
tr§), va hai gid tri con lai s& tao thanh céng thite. Vi du, n€u ban
d4t ngén tay 1én chit E trong vong tron, phédn con lai cia vong tron
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s& bidu thi I x R, va tich s6 nay 1a gi4 tri
dién 4p trong mach dién. N&u cdn tim
gia tri dong dién, ban dit ngon tay lén
chir I trong vong tron, va phén con lai
cia vong tron 12 E/R. Nhu vay, dé tim
dong dién ban chia dién 4p cho dién trd.
Cdc céng thic ndy cé6 thé 4p dung cho
moi mach dién, bat chdp tinh phitc tap
hay don gidn cda mach dién.

Watt :

Thuat ngit dién quan trong khac 1a watt.
Watt 1a don vi cdng suit dién, thude do
lugng cong da thue hién. Vi du, mét mé
Iyc biing 746 watt; mot kilowatt bing
1000 watt. Cong thic théng dung nhat
d6i v61 edng sudt (hodc watt) 1a dién 4p
nhén ddng dién (E x I). Vi du, néu mach
dién cé dién dp 40 volt véi dong diédn 4
amp luu thong qua mach dién, céng sudt
cua mach dién 1a 160 watt (40 x 4).

Hinh 1-2 minh hoa vdng trdn dinh
luadt Watt ding dé tinh céng suit, dién
ap, va dong dién, tuong tu vong tron dinh
ludt Ohm dung dé€ tinh dong dién, dién
4p, va dién trd. Vi du, néu thiét bi dién
¢6 cong sulit 200 watt va van hanh véi
dién 4p 120 volt, ban c6 thé diung cong
thiac P/E va tinh dong dién truyén qua
thiét bi, trong trudng hop nay, dong dién
12 1,67 amp. Téng cong c6 12 cong thite
dugc tao thanh bAng cach két hgp dinh

BInh lut Ohm
Bidn ap = déng didn x didn trd
Dong dign = didn &p/didn 1rd
Bign tré = didn ap/dong dién

B

Eri=R
E+R=|
IxR=E
Hinh 1-1. Sg 46 va cong
thdc dinh luat Ohm

i

PeE=]
Pelug
IXE=P .
Hinh 1-2. Vong trén
dinh luat Watt

lugt Ohm va dinh luat Watt. C4c cong thifc nay duge trinh bay trén

Hinh 1-3.
Dién khang

Dién khéng 14 mdt phin cda tdng trd, chi xudt hién trong mach
dién xoay chiéu. Tuong tu céc loai dién tré khdc, dién khang ciing
duge do theo ohm va bidy (hén bing méu ty X.
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Cé hai loai dién khéng:
dign khdng cdm ung va dung
khdng. Dién khdng ¢dm ing
duge ky hiéu 1a X;, con dung
khéng duge ky hiéu la X

bién khéng cdm dng (dd
ty cam) 1a lue cdn tré su luu
B théng cia ddng dién trong

mach dién ac do 4nh hudng
cda cdc cudn cadm trong mach
dién. Cudn cam la cudn day

mjwo

£ £ dién, dac biét 1a cdc cudn day

dugc quan trén 16i sdt. Bién

Hinh 1-3. Mugi hai cng thic 4p, dong co dign, va ballast
cba dinh luat Watt, cua dén huynh quang 1a cdc

cudn cdm phd bi&n nhat. Anh

hudng cia df tv cdm 12 ngiin cdn sy thay d8i dong dién trong mach
dién. B tif cAdm c6 xu huéng lam cho dong dién bi tré so véi dién 4p
trong mach dién. Néi c4ch khdc, khi dién 4p trong mach dién bdt
diu ting, dong dién chua ting ngay ma chi téng sau dién 4p mot
chut, Thi gian tré nay tuy thuge vao 4o ty cdm trong mach dién.

Céng thic tinh dién khdng cadm ng nhy sau:

XL = 2‘-'IFL

Trong d6, F 1a tdn s6 (hertz) va L 1a do ty cdm, do bing henry.
Theo cong thic nay, ban s& thy tdn sd cang cao, dién khéng cam
Ung cang 16n. Do d6, dién khang cdm tng 12 van dé ddng quan tam

& cdc tan 86 cao hon miic 60 hertz.

Trén nhiéu phuong dién, dung khdng trii nguge véi dién khang
cam {ng. Dung khéng la luc can trd dong dién do &nh huéng ciia
cdc tu dign trong mach dién ac. Don vi do dién dung 1a farad (F).
Vé mit k¥ thuat, mdt farad 1a lugng dién dung cho phép ban tich
Lrit mdt coulomb (6,25x10%) dién tir duéi dign 4p mét volt. Do sy
tich trit mot coulomb du6i dién 4p mét volt 1a lugng dién dung rat
160, cdc tu dién théng dung duge dinh mic theo microfarad (mét
phin trigu farad). - '

. Trong mach dién, dién dung ¢6 xu huéng lam dong dién sém
pha hon dién 4p. L ¥, didu nay tréi véi @ ty cdm (cé xu huéng -
lam dong dign ﬁ-é pha). Céc ty dién ¢6 edu tao gém hai béd mat d4n
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dién (thudng la tdm kim

loai) dit gAn nhau, khéng [\\]
c6 néi két dién (Hinh 1-4). X
Vi vay, tu dién cé thé tich Hinh 1-4. Ty dién

trir dién ti, nhung khéng
cho phép ching luu thdng tit bé mit nay sang bé mit khic.

Trong mach dién de, tu dién 6 téc dung gan nhu mdt mach hg.
Trong vai phén tram gidy déu tién, tu dién tich trit dién td, che
phép dong dién nhé luu théng. Nhung sau khi tu dién diy, khong
¢6 dong dién nao c6 thé luu théng vi mach dién nay khéng hoan
chinh. Trong mach dién ac, lic ddu tu dién tich trit dién ti¥, nhung
sau d6 lai phéng thich cdc dién tif cia né va tich trit dién t& khac
khi ddng dién ddo chiéu. Vi vdy, mic dii lam gidn doan mach dién,
nhung tu dién c6 thé tich tri dd dién t& dé duy tri dong dién luu
théng trong mach dién. Trong mach dién ac, tu dién déng vai trd
b dém tieh trir dién.

Trong cong thic tinh dung khdng sau day, F 1a tdn s6 va C la
dién dung, tinh theo farad.

Xc 1

 9xFC

Trd khang

Nhu da gidi thich trong phan trude, tré khang tuong tu dién tré &
cdc tan s8 thap va dugce do theo ochm. Tré khdng 14 téng tré trong
mach dién xoay chiéu. Mach dién xoay chiéu chtta dién tré binh
thuding nhung ciing c¢é thé chia cdc loai dién tré khac duge goi la
dién khdng, chi c6 trong mach dién ac. Pién khdng nay chd yéu do
stf dung cdc cudn tif (dign khdng cdm ung) va céc tu dién (dung
khdng). Cong thitc chung dé tinh tréd khdang nhu sau:

Z=R* +(X, -X.)*

Cong thic nay ap dung cho moi mach dién, nhung dic biét 1&
dimg cho cdc mach dién ¢6 dién trd dc, dung khdng, va do tu cam.
Céng thide chung dé tinh trd khédng khi chi ¢6 dién tré dc va dé

tu cam:
Z=JR*+X2
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Cong thac chung d€ tinh trd khang khi chi ¢6 dién trd dc va
dung khang:

Z=JR*+X2
Su odng hudng

Sy cdong hudng la tinh trang xdy ra khi dién khdng cdm dng va
dung khang trong mach dién biing nhau. Khi d6, hai dién khéng
nay s& trigt tiéu lin nhau, d€ lai mach dién khéng c6 trd khdng,
ngoai trit di¢n tré de cha mach didn. Vi vay, trong cdc mach cong
hudng, dong dién cé thé rat lén.

Su chng hudng thuong duge 4p dung cho céc mach loc hoic
mach diéu hudng. Bing cich thigt k& mach dién cong huéng tai
tdn s¢ xdc dinh, trong mach dién chi ¢6 dong dién & tan s6 ndy luu
théng tu do. Dodng dign ciia t4t cd cdc tdn s6 khac phai chiu tré
khéng cao hon nhidu, do d6 bj gidm manh hodic gin nhu triét tidu.
Diéu nay duge vng dung trong may thu thanh d& db lan séng cia
dai phdt thanh. Dién dung hoic 46 tu cim duge didu chinh cho dén
khi mach dién ¢6 sy cong hudng tai tAn s§ mong muén. Khi dé, tin
0 mong muén s& luu théng qua mach dién, tat 3 cdc tAn s& khae
s€ bi chén lai. Cdc su cong huéng song song xay ra tai cung tdn s¢
va gid tri nhu sy cdng huéng néi tiép.

Trong céng thic cong hudng sau day, Fi 1a tdn s6 edng huéng,
L 12 d¢ tu cdm (henry), va C la dién dung (farad).

1
2nyLC

Mach dién don gidn nh4t 1a mach néi ti€p, chi c6 mot dudng
din dé ddng dién luu théng (Hinh 1-5). Luu ¥, tit cd c4c linh kién
trong mach dién nay déu duge méc néi tigp nhau.

MACH NOI TIEP
bign ap

Dinh luat cin bén va quan trong nh4t ciia mach néi ti€p 14 dinh
lugt Kirchhoff. Theo dinh luat nay, tdng tat cd cc dién 4p trong
mach ndi ti€p bAng khong. Nghia 13 dién 4p ngudn sé bing téng
c&c d sut ap (c6 cyc tinh trdi nguge véi dién dp ngudn) trong mach
dién. N6i tém lai, téng cic d¢ sut ap trong mach dién s& luén luén
bang dién dp ngudn.
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Déng dién

Pinh luat thit hai d&i véi mach néi
tiép thuc ra chi ¢6 ¥ nghia chung: dong
dién bang nhau trong tat ci cde b
phan cla mach dién. Néu mach dién
chi ¢6 m¢t dung dan, nhitng gi luu
théng qua mét b phan sé luu théng
qua tat cd cdc bd phan khic.

Dién tré

Trong mach néi tiép, cac dién trdg dec

¢6 tinh cong (Hinh 1-6). Céng thic

tinh nhu sau:
RT=R1+R2+R3+R4+R5.

Dung khang

Gid tri dung khadng cda cdc ty dién
mic ndi ti€p dude tinh theo phuong
phép tich-trén-tdng (chi ap dung cho
hai gid tri dién dung) hofic phuong
phap nghich déo cdc s& nghich ddo
(d6i voi 88 lugng gid tri dién dung bat
ky). Cong thie cia phuong phéap
tich-trén- téng nhu sau:

Céng thdc cia phuong phép nghich dao cdc s8 nghich dao:

Xp = 2% %y
X, +X,
1
Xr=T—71 1 1 1
+ o+ o+ o+
X, X, X, X, X,
Dign khang cdm iung

Hinh 1-5. Mach ndi tiép

-z
<

40Q 60

R, =101

Hinh 1-6. Gia trj dién trd
trong mach ndi tiép.

Trong céc mach nbi tiép, dién khéng cdm dng cé tinh cong; do dé:

Xe=X; + X + X3 + X4 + X5
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MACH SONG SONG

Mach song song 14 mach dién ¢é nhiédu dudng din d& dong dién luu

thong (Hinh 1-7).

WV
bl R

A

Ri 25

e

Ry o

qmvﬂ
R

} 40
Hinh 1-7. Mach dién
song song

/—‘m"l—@*ﬁ
RAMA 6

40

0

ANy

D —
50
Hi=5a Iz=4a
h=10a fr=19a

Hinh 1-8. Mach dién song
song, minh hoa céc gia trj
dong dién.

Didn ap
Trong cdc mach song song chi c6 mdt
ngudn dién (Hinh 1-7), dién 4p trong
moi nhdanh cua mach dién déu bing
nhau.
Dong dién
Trong cdc mach song song, téng dong
dién trong cdc nhéanh bing ddng dién
tdng tai ngudn dién. Hinh 1-8 minh
hoa diéu nay duéi dang so dé.
Dién tnd
Trong cac mach song song. dién tré
duge tinh theo phuoug phép
tich-trén-tdng (4p dung cho hai gia
tri diédn trd):
RT = Rl X R2
R, +R,

Ho#c theo phuong phdap nghich
ddo cdc s6 nghich dio (dung cho s&
lugng gid tri dién tré bat ky):

1
Ry = _
T T 1 1
+ o+ + +
R, R, R, R, R,

Hoic
R/p = RN]-]ANH,"SED— l'lhiil’lh,

néu tdt cd cdc nhanh trong mach dién
¢6 gid tri dién tré bling nhau.

Tit cde phép tinh nay, c6 thé thdy gi4 tri dién trd clia mach
song song lubn ludn nhd hon gid tri dién trd cGa nhanh bat ky.
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Dung khang

Trong mach néi tiép, cac dién dung cé
tinh cfng (Hinh 1-9). Luu ¥, mbi
nhédnh ¢4 dién dung 100 microfarad
(“mfd” hogc “uf’). N&u mach dién cé

bén nhanh, mdi nhdnh cé dién dung C'I( C:K C:K Ca
100 mfd, dién dung téng 1a 400 mfd.  woms 1wk @ 1o
N - . C,= 100 mid €= 100 mid
Dign khang cam ting Cam 100k Com 100 s
cszlI“

Trong mach song song, cac dé ty cam
duge tinh bing phuong phéap tich-  Hinh 1-9. Biég dung trong
trén-téng ho#ic phuong phdp nghich mach ndi tiép.

dao cdc s& nghich dao.

MACH NOI TIEP - SONG SONG

Cdc mach dién két hop cd dudng dan néi tiép va dudng din song
song tat nhién s& phitc tap hon mach ndi ti€p hodc mach song song.
Néi chung, cidc nguyén tic cla mach néi tiép 4p dung cho nhitng
phin mic néi tiép cla mach dién; cac nguyén tic cia mach song
song 4p dung cho nhitng phdn m#c song song cia mach dién.

Sau day la vai tinh chat cia mach nédi ti&p - song song:
Dign ap
Maic du tAt cd cdc nhanh cua mach song song déu chiu t4c ddng clha
cting dién 4p nguén, nhung cac do sut _
4p trong mdi nhanh sé ludn ludn 0¥ |
bing dién 4p ngudn (Hinh 1-10). e ‘M'I
Dong dién
Dong dién trong méi nhdnh néi tiép 16V av
58 bing nhau, cdn téng dong dién I_W\/\—! W
trong tdt cd cdc nhénh bing dong 40 10
dién t0ng cGa ngudn dién.
Dién trd
Trong cdc nhdnh ndi ti€p, dién trd co
tinh cong vé6i dién tré tdng nhd hon
dién tré cia nhdanh bat ky.

N

. Ny W y
70
Hinh 1-10. Bién ap trong
mach nditiép - song song
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Dung khang

X¢ trong nhanh néi ti€p duge tinh theo phueng phap nghich dao
cdc sb nghich ddo, va X¢ téng cha cdc nhanh c6 tinh chat cong.

Dién khang cm dng
X, trong cdc nhdnh ndi tidp ¢6 tinh chit cdng, vdi dién khang cdm
ting téng nhd hon dién khédng cAm ng cta nhanh bat ky.

HE THONG CAP DIEN

Gén nht toan bo hé théng cdp dién duge méc song song d& tat ca
céc tdi déu nhidn duge dién 4p duong day toan phin. Cdc tii mic
néi ti&p chi nhén dugc mdt phdn dién 4p dutmg day.

Mot trong cdc phép tinh thudng sit dung nhat d6i véi cdc cong
trinh dién la tinh cubng d6 dong dién khi bi&t dién 4p va cong
sudt. (Xem Hinh 1-2 va c4c phén lién quan).

Béi v6i hé théng cdp dién, dung khédng it khi tré thanh v&n dé.
Ngoai trit cic dudng cap dai ¢6 thé phét trién dung khéng ddng ké
gilta cac ddy dan, gilta mot hodc nhidu ddy dn va 6ng ludn day kim
loai bao quanh ching. Hé théng n8i d4t chinh xdc thudng s& x4 hét
phéan dién tich nay. Tuy nhién, néu c6 sai sét trong hé théng ndi
dat, ching han, day lién k&t duge néi khéng chinh xée, cc dién 4p
bat thudng xuét hién trong hé théng. Cac dién 4p nay duge goi la
dién dp ma.

Khéc v6i dung khéng, dé tu cdm la vin d& nghidm trong trong
mang lugi dién. Dién khang cdm ting 1am gidm h¢ s6 cong sudt cia
hé théng dién. Didu nay s& duge trinh bay sau han trong Chuong 7.
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Chuong 2
CAC MACH PIEN VA LINH KIEN DIEN TU

Didu co ban cAn nhé vé dién tii 1a cic dinh luat chi phdi hoat déng
cia dién nang ciing chi phdi cdc thiét bi dién ti (dinh luit Ohm,
dinh luat Kirchhoff, dinh luit Watt, cdc phép tinh gid tri dién tré
song song,.). Trén thuyc t&, 1am viée vdi cdc thiét bj dién tit tuong tu
v6i nhidu loai cong viéc dién. Sy khéc bigt chinh la cong suit duge
st dung va céc tén linh kién dién ti ¢6 vé la ldm.

D& v6i nhidu ngudi, tén cha cac linh kidn nay qud ric rfi: diode
zener, transistor hidu dng trudng, ti€p gidp PNP,... Khi d4 hiéu rd
ban chit cha ching chi 1a cdc cong tdc ty dong, ban s& thay ching
khong cé gi huyén bi.

UU PIEM

Mach dién tif cé6 nim kha ning can ban ma cdc mach dién théng
thudng khong c6. TAL ca cdc nang lyc khdc cia san phdm dién tu
chi 13 sy k&t hgp nam kha nang nay.

1. Cc thidt bi dién ti c6 thé dap ing véi tin hidu rat nhd va tao
ra tin hidu 16n hon nhidu. Tinh ning nay cho phép transistor
khu&ch dai tin hidu.

2. Thiét bi dién t ¢6 thé dap ing nhanh hon rit nhidu so véi cic
thist bi dién. |

3. Khi van hanh & t&c d cao, thiét bi dién ti c6 thé tao ra cdc tin
hiéu tit, chdng han, séng radio, tia X, hogc vi song. _

4. Mbt s6 thist bi dién tl ¢6 thé ddp ing v6i anh séng. Céc t& ba
quang dién 12 vi dy dién hinh.

5. Thidt bi dién t c6 thé didu khién chiéu cha dong dién.

BEN DIEN TU VA CHAT BANDAN

Nzm kha néng viia trinh bay d3 xudt hién dau tién trong cdc dén
chan khong, kha 1au trude khi c6 chdt ban dan. Khong c6 den chan
khong, khong thé c6 radie, TV, tia X, va nhiéu thiét bi khédc. Den
chan khéng la nhitng thiét bi dién tir d4u tién. Ching cAn thoi gian
lam néng trude khi ¢6 thé van hanh, d& bi chdy, va tuong d6i dit.
Do c6 thé thuc hién nhitng didu ma khong thiét bi dién nao c6 thé
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thue hién, ching duge sif dung réng rai. Ngay ca cdc mdy tinh ddu
tidn ciing st dung dan chan khéng.

Tuy nhién, cac chit bdn dan da vugt qua dén chan khong. Tha
nhit, chdt ban dan ¢6 thé thue hién hiu hét cic cdng viec ma den
chan khéng (dén dién tu) da thuc hién, cdng thém vai céng viéc
khéc, va ching van hanh higu qua hon. Chat ban dan khéng cdn lam
néng trude khi van hanh, va cé kich thudc rdt nhé. May tinh diu
tién chiém hét khong gian clia mét nha dé xe lén, do kich thuée lén
cha cdc dén chian khéng. Véi kich thude nhé ciia cdc thiét bi ban dn
ngiy nay, ban c6 thé dit mdy tinh manh hon rét nhiéu trén ban lam
viéc. Trong vé may tinh, vé co ban, cdc dén dién tif va chat ban dén
déu thyc hién nhitng céng viéc nhut nhau, nhung sy khde nhau vé
kich thuée ¢6 y nghia cuc k¥ quan trong.

Mot bude quan trong khéc 1a sy phat trién phuong tién d€ dat
hang ngan ch4t bin din 1én mét miéng silicon nhé. Thist bi nay —
vi mach tich hgp — chi 14 v6 s8 thiét bi ban din dugc nhét vao mét
dién tich rdt nhé. Va tat nhién, vi mach IC di tdc dgng manh dén
th& gigi hién dai.

Su phdt minh dén dién t& c6 ¥ nghia quyét dinh d8i vdi nhidu
phét trién quan trong trong ndta ddu thé k¥ hai muoi; tuong tu, cdc
chédt ban dan va vi mach IC ¢6 vai trd then chét d6i voi cac phat
trién trong hdu ban thé ky hai muoi.

CHAT BAN DAN

Trong linh vic dién, ban da quen v6i cdc vat din dién, ching han
cdc dy dong, ddy nhém, va cdc bus. Ciing c6 cdc chdt khéng dén
dién (thuang goi la chét cdch dién), chdng han, cao su, nhya, va
mica. Ch4t ban dén 1a vit lidu & gitta chat din dién va chat cach
dién. Néi cdch khdc, chung dén dién trong cdc diéu kién x4c dinh.

Néu da hoc Iy thuyét dién, ban s& bi&t nguyén t{f c6 t8i da t4m
dién ti trén l6p ngoai cliing va dong dién 12 sy luu théng cla cdc
dién ti. Cdc nguyén tit chi c6 mdt dién t trén 16p ngodi cing 1a
chdt dan dién tot, vi dién t& don déc nay c6 thé bi t4ch ra khéi
nguyén ti kha dé dang. Ban con biét c4c dién tif rat khé tach khdi
nguyén tif c6 bay hodc tdm dién t trén l6p ngoai cling. V1 vay, cdc
nguyén tuf c6 bay hodic tdm dién tif trén 16p ngoai cing duge xem 1a
chat khong dan dién,
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Chdt ban d4n la cdc nguyén tif ¢6 bén dién i trén 16p ngoai
cung, vi dy, silic, germani, va thidc. Khi k&t hgp mdt nguyédn t§ ¢6
ba dién tif trén l6p ngoai cung vdi mdt nguyén t& c6 niam dién ti
trén 16p ngoai, ching s8 tao thanh hop chit ¢6 bdn dién tr trén 16p
ngoai cung chat ban ddn. Day ]a trudng hgp cla gali arsenide, hop
chat ca gali va arsen.

Silic va germani 1a hai v4t liéu thuéng duge dung lam chét ban
dan. Nhung ¢ dang tinh khiét, cdc vat liéu nay khéng hitu dung
ldm. Ching d4n dién rat kém va khéng c6 gi khdc. Cde chit nay
trd nén dang quan tdm sau khi ching duge bign d6i.

Silic va germani duge bién d6i biing cdch b§ sung cdc higng nhé
vat liéu khdc. Nhimg chat nay duge goi 14 chdt kich thich (doping).
Khi duge thuc hién chinh xac, ch4t kich thich tao ra chit ban dan
du dién tit (chat ban din loai N v6i céc dién tif b8 sung mang dién
tich 4m) ho#ic thiéu dién t¥ (ch4t ban dén loai P véi su thién 4p
duong do thiéu dién ti).

D&n day, ¥ nghia ciia ti&p gidp PN d4 trd nén dé hidu: P6 chila
vi tri ti&p xic giita cdc chat ban dén loai P va loai N. Y nghia ctia
chit ban d4n NPN ciing rdé rang: Day chi l1a chiée banh sandwich
cd cdc 16p loai N & phia ngoai va mét 16p loai P & gita.

DICDE

Diode chi 1a su tiép gidp PN: chat ban
din loai N dugc lidn két v6i chdt ban
din loai P (Hinh 2-1). Néu ban ndi 4c
quy vdi diode theo hinh minh hoa (cuc
dudng véi N, cuc 4m vdi P), khong cé
dong dién luu théng qua diode, ngoai trit
dong dién “rd” rdt nhd. Hinh 2-1. Diode thién ap

Né&u quan sat Hinh 2-2, ban sé théy nguge.
diode nay dugc néi k&t theo chiéu nglive
lai — cuc duong véi P va cuc &m véi N.
Lic nay, dong dién s& luwu théng véi dién
trd rit nhé.

Hinh 2-1 minh hoa diode duge ndi +, . -
két theo cdch lam cho diode thién ap pht
nguge. Nghia 12 diode cédn tr& su luu Hinh 2-2. Diode thién ap
théng cia dbng dién. thuan
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Hinh 2-2 minh hea diode duge néi véi dc quy theo cach lam cho
diode cé thién 4p thuin, cho phép dong dién truyén qua diode.

Céc diode thudng duge sit dung dé bign déi dong dién xoay chiéu
thanh dong dién mét chidu. Véi diode méc ndi ti€p véi mach dién,
dong dién chi duge phép luu thong theo mijt chidu; khong thé luu
théng theo chiéu ngugc lai.

Céc diode ¢6 di kich ¢ va dinh mife. (Bdo dam ban khéng nai
diode 24 volt vao mach dién 120 volt). Thong thuing, diede ¢6 ngoai
hinh tuong tu cac dién trd, nhung ching c¢6 thé ¢6 nhiéu kich ¢d va
hinh dang khéc.

TRANSISTOR LA GI?

“Dién tré truyén”, linh kién hién nay goi la transistor, thuc chat
chi 12 mét céng téic tu déng c6 ngoai hinh khd dn tugng.
Transistor cin bdn la sy ti€p giap NPN vdi mdt phia dugc “kich
thich” manh hon phia con lai. Néi cach khdc, mdt trong hai phia N
am hon phia N cén lai. Phia dugc kich thich manh hon goi 1a cue
phdt, va phia duge kich thich it hon goi
Cye g 14 cuc gép. Phan P & giita duge goi la cuc
gdc (Hinh 2-3).
PZ hiéu nguyén 1y hoat déng ctia linh
kién nay vdi vai trd cong tic tu dong, ban
' hdy quan sat Hinh 2-4 v thuc hiédn mach
N P N) dién nhu hinh minh hoa. Bén phai Hinh
- 2-4 13 tiép gidp NP cuc gép—cuc gbe ¢
thién 4p nguge. (D8i chidu vdi Hinh 2-1).
Cuio g Vi viy, khong cé dong dién truyén qua
16p tiép gidp nay, ngoai trir dbng dién ro
rit nhd. Néu nhin vao nda bén trdi cla
Hinh 2-4, ban sé thdy, khi cong tdc mg,
trong phdn mach dién nay ciing khong
c6 ddng dién luu théng.
Nhung khi ban déng céng tdc, mdt
didu kha doc ddo xay ra. Khi truyén qua
I 16p ti&p giap NP cuc gde-cuc phat (phin
1V 20V bén trai Hinh 2-4), dong dién 1am thay
Hinh 2-4. Transistor NPN  d6i dién tich trong 16p tiép gidp NP &
duge ndi vao mach dig¢n  phia khdc va ciing cho phép dong dién

Cyc phat Cu‘cfép

Hinh 2-3. Transistor NPN

—i|1
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truyén qua 16p tiép gidp nay. N&éu dong dién truyén qua phdn bén
trai cia mach dién (cyc gbe-cile phat), dong dién ciing sé truyén
qua phan bén phai cia mach dién (cue gép-cuc phat). Néu khong cé
dong dién luu théng trong phan bén trii (cuc gc-d8n-cuc phat),
ciing s& khéng c6 dong dién luu théng trong phdn bén phai (cuc
g6p-dén-cuc phat).

Su gidi thich khoa hoc tai sao 16p ti€p gidp NP thit hai thay d6i
va thay d6i nhu thé nao dé cho phép dong dién luu thong 1a didu
phifc tap, nim ngoai pham vi cia cién sich ndy. -

Né&u xem lai Hinh 2-4, ban s& thdy dién 4p dc quy cung c4p cho
phia bén trai so d6 chi 1 volt, nhung dién 4p & phia bén phai la 20
volt. Nhu vy, vdi mach dién nay, ban c6 thé dung mach dién 1 volt
dé€ didu khién mach di¢n 20 volt. Pay 12 mach khuéch dai cin ban.

DPiéu cudi cing lam cho transistor thuc sy ddng quan tdm la
linh kién nay duy tri dong dién luu thong trong phdn bén phai ty 1&
v#i dong dién trong phan bén trai cia mach dién trén Hinh 2-4.
Né6i cach khéc, néu 5 miliampere luu théng qua phdn bén trai cho
phép ddng dién 100 miliampere luu théng qua phdn bén phai, thi
khi ting dong dién trong phin bén trdi 13n 10 miliampere, dong
dién trong phén bén phai sé ty djng ting 1én 200 miliampere. (Gia
sl tat ca cdc yéu td khac khéng thay ddi). Quan hé nay duge minh
hoa trén Hinh 2-5.

Tit mé ti nay _ S
ban c6 thé thdy ’ \
cac transistor hitu Culc gdp - dé&n - cuc pic
dung nhu thé nao. :
Va do ¢6 thé ché | Cuic gbc - dén - cyc phat
tao vdi kich thube
cic nhé, ching
cang tré nén quan
trong hon.

80 CHINH LUU SILIC BUJC BIEU KHIEN

Cdc thiét bi nay, thudng duye gei 1A SCR, gém bén 16p ban dﬁn silic
P va N (Hinh 2-6). Trir khi dong dién duge dua vao cyc cdng cia
SCR, khéng c6 dong dién luu thong tif anode dén cathode. N&u ¢6
dong dién céng, dién trd gilta anode va cathode gidm xudng gin
bi&ng khong, cho phép dong dién luu thong tu do. Nhu vay, dong

Dang dién

Thai glan —————>

Hinh 2-5. Quan hé ddng dnén trong mach transistor
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CATHODE
Hinh 2-6. Bo chinh luu
silic dugc diéu khién

T

Céng T
Hinh 2-7. Triac

—r

Cyc ngudn Cyc x4

Hinh 2-8. Transistor hiéu
ung trudng

dién céng la can thigt dé cho phép phan
cdon lai cia SCR dén dién. Tuy nhién,
khéc vdi transistor, dong dién sé lién tuc
luu thong tir anode sang cathode, ngay ca
sau khi ngat dong dién cong. Khi da khdi
dong, dong dién anode-dén- cathode sé
luu théng cho dén khi bi ngdt; SCR
khong thé tu ngdt dong dién nay.

SCR rat hitu dung, vi ching cé thé xu
ly dong dién 16n, dic biét khi so sanh véi
cdc thiét bi trang thdi rdn khéc. Céc
SCR théng dung c6 thé xd ly lién tuc
dong dién hang tram ampere.

TRIAC

Triac la cdc SCR cai tién (Hinh 2-7) c6
thé ngan dong dién luu théng theo ca hai
chiéu cho dén khi dong dién duge goi dén
hodc di ra khéi cuc c6ng cia triac. Sau
khi mot trong cdc dong dién nay xuat
hién, dong dién sé dugc phép luu thong
qua triac theo ¢4 hai chiéu.

Triac 1a linh kién chinh trong hau
hé&t cdc cong tdc diéu chinh do sdng
(cong tdc my) va thiét bi tuong tu.

TRANSISTOR HIEU UNG TRUONG

Transistor hiéu Ung truong s dung cac
chat ban din loai P trén cd hai phia caa
chat ban dan loai N dé dong vai tro cuc
cong. Cong ban dan P diéu khién dong
dién truyén qua chat ban dan loai N.
Trong transistor hiéu dng truong
duge minh hoa trén Hinh 2-8, chat ban

dan loai N s& mang dong dién cdn diéu khién. N&u ban dit dién 4p
1én chat ban dan loai P (cuc cong), dong dién sé khong duge phép
luu théng qua chat ban dan loai N. Dién 4p duge dat 1én c4c phan P
tao ra truong tinh dién lam thay déi dién tich trong chat ban dan
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loai N, khéng cho phép dong dién luu théng. Khi dién 4p trén céc
phan P dugce loai b6 hoiic giam, dong dién c6 thé di tir cuc ngudn
dén cuc xa cua transistor hiéu tng trudng.

DIODE ZENER

Diode Zener la diode PN dugc kich thich dac biét. C4c diode Zener
thuong duge néi vao mach dién theo vi tri thién dp ngugc va déng
vai tro thiét bi bdo vé xung dién dp. Théng thudng, ching duge 14p
song song v6i tdi can bao vé, tuong tu ldp thiét bi chéng sét.

V6i cach néi két nay, cdc diode Zener ngin cdn dong dién luu
thong (dinh nghia thién ap ngugc). Nhung khi dién 4p tdac dong lén
chung dat dén gia tri nhat dinh, duge goi la dién dp ddnh thing,
chiing sé dan dién dé dang. Diéu nay c6 tdc dung thay déi duong di
ctia dién dp qua diode Zener thay vi qua tai.

Khi sif dung cdc diode Zener ¢6 dinh mdc phu hgp theo cach
nay, ching c6 thé bao vé hitu hiéu cdc mach dién nhay cAm trong
trudng hop qua dong. Ching déc biét hitu ich vi thai gian ddp dng
rdt nhanh. Diode Zener ddp dng véi dién 4p qud mitc trong vong
vai nano giady, thay vi nhiéu mili giAy nhu cdc bo triét xung khac.

LAM VIEC VOI LINH KIEN PIEN TU

Cdc nguyén téc lam viéc can ban déi vdi linh kién dién ciing duoc
ap dung véi cdc thiét bi dién ti: Xi 1y than trong, va sit dung céc
bé phén ¢ cong sudt va dién dp dinh mdc clia chiing, ho#c thap hon.

HAau hét cdc bo phan dién ti déu rat bén, it khi hu héng do cach
stt dung théng thuéng. Tuy nhién, ban c4n luu ¥ dén nhiét do bao
quan va van hanh clia ching. Nhiét d¢ cao cé thé anh huéng xdu
dén céc linh kién dién ti. Ban cling cdn than trong khi 1dp rap dé
khong lam cong cdc chan linh kién, ldp ching ding vi tri, khong
véan hodc xoay. Tuyét d6i khong sur dung luc.

Céc dinh miic cong suit va dién 4p c6 tinh quyét dinh. Ban phai
giit moi linh kién trong giéi han cia ching; néu khéng, thugng sé
din dén su c6 ngay lap tic. Mac du rat hiéu qua, nhung céc linh
kién dién tif khong dé tha thi. Néu ban st dung khong chinh xé4c,
chiing sé bi hu ngay lap tiec.

Néu du dinh lam viéc trong nganh dién td, ban cAn ndm viing
mét ky nang co khi: ky thuat han vdy mém.
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R4t may la k§ thuat nay tuong déi d&, ban chi cdn bd mot it
thai gian thic hanh 12 c¢6 thé& thuye hién duge. Ban cdn mua mé han
loai t6t (goi chinh x4c 13 “but” han), mét it hgp kim han 18i trg
dung, va mdt ban mach cii d€ thyc tap. Bat han dimg cho céng viée
dién i thudng ¢6 dinh mic khodng 25 - 40 watt. Céng sufit qua cao
dAn dén qud nhiét, cé thé 1am hy mt & linh kién. O day khong
trinh bay chi ti&t vé ky thuat han. M6 han tét sé kam theo sdch
huéng dan han. Ban khong ¢6 dudng tdt nao ngoai viéc thyc hanh
cho dén khi cAm th8y hai long vdi nhitng gi ban dang thuc hién.

Cé thé ban ciing cdn mua dung cu x4 mé&i han d€ théo cdc linh
kién ra khéi bdn mach. Khi di ¢6 mé han, ban hay thue-hanh cho
dén khi thuin: thuc

BAN MACH IN

C6 hai v&n dé chinh khi 1am viéc véi ban mach in. Thit nhét, pha1
théo 14p ching chinh x4c. Ludn ludn 1dp va/hode thdo ching theo
chuyén déng doc, khéng sl dung chuyén ddng ngang. Xem Hinh 2-9.
Vén dé thit hai lién quan dén
sfa chita hodic thay th& bdn mach.
Do tinh phifc tap cla ching, nhiéu
linh kién trén ban mach in gan
nhu khéng thé sia chita. Ngoai ra,
cdc nha san xufdt thudng cho phép
ddi cdc bidn mach in bi sy cé.
Nhung khi ban can thiép vao ban
_ mach, nha sdn xuit khong thé bist
Hinh 2-9. Phudng phap thao cac bin mach bj hu do 18i sn xuit hay
bAn mach in do sy can thiép cha ban. Trong
trudng hgp ndy, nha sin xuét sé
khong cho phép déi. Ban nén bdo cho nha sdn xut trudc khi can
thiép vao bdn mach cla ho, nhat 14 khi ching cdn treng thoi han
bdo hanh. Hay thdn trong khi x{r 1§ cdc badn mach in.

LAP DAT THIET B| BIEN TU

Cédc hé thong dién t ddi héi 1lap k& hoach trudc ki hon so véi céc
hé théng dién. D61 v6i céng tdc dién, ban c6 thé chdp vai hop cong
tdc va § cim 1a c6 thé ti€n hanh cong vide. Nhung véi cdc hé théng
dién t, ban phdi biét chinh x4c méi linh kién s& di dén d4u, Trong

Khong sit dung

chuyén ddng nam

24



héAu hét céc cong trinh dién, ban ¢6 thé s dung linh kién cla nhiéu
hang khac nhau. Nhung néu c6 ging phéi hop linh kién clia nhiéu
nha sdn xut vao ha théng dién tl, co may hé thong dé lam vidc tot
la rat mong manh. V& cho di hé théng 1am viéc t6t, cdc nha sdn
xuét thudng khong chiu trach nhiém bdo hanh néu ho biét ban da
st dung linh kién cha cdc hang khdc,

DPiéu nay c6 nghia 12 ban c4n lap k& hoach k¥ ludng trude khi
bt ddu cdng viée, cAn cb cdc ban v& thi céng chinh xde va cha ¥
dén cac chi tiét. Ban phai sit dung ding linh kién va cap duge thiét
k& cho hé théng, va phdi l4p rdap hé thing theo dung thiét ké,

Céch gidi quyét cdc van dé 461 vdi hé thong dign ti¥ cling khéac
véi hé thong dién. Ai cling mudn gidi quyét vAn dé nhanh gon,
nhung ban phai hét sitc than trong khi xi 1y cdc vdn dé dién tir.
Trit khi hiéu r6 hé théng nhu nha thigt ké, ban nén goi dién cho
nha thiét k& thay vi tu thuc hién. N&u khéng, ban ¢6 thé vé tinh
lam cho su cd nghiém trong hon. T4t cd cdc bd phan cha hé théng
phai van hanh ciing nhau, sy thay d6i mét linh kién thudng anh
huéng dén nhiéu linh kién khae.

Luu ¥, d3i véi cdc hé théng phifc tap, ban nén dy phong mét it
thi gian d€ x¥ 1¥ cdc van dé& nhd sau khi hé théng van hanh trd
lai, trir khi ban quéd quen thudc v6i hé thdng de.

KIEM TRA

Déi véi cdc hé théng dién ti, su kiém tra dinh ky phdi duge 1én k&
hoach nhu cdng viéc binh thudng cia ban. Nhic lai, quy trinh nay
khéc véi quy trinh dp dyung cho sdn phdm dién. _

Tiy theo loai hé théng dang 14p dit, ¢6 thé ban phai kiém tra
vai b phdn cia hé th&ng trudc khi khéi dng.

Véi cac mach déng luc hodic chidu sdng, thong thudng, khé ning
x&u nhdt c6 thé xdy ra khl ban thuyc hién sai 12 by ngédt mach (CB)
nha. Nhung vdi cdc hé thong dién tif, ban thé 46t chAy hang triéu
dong tidn thi&t bi mot cdch dé dang. .

Su cdn trong d4c biédt cdn thidt ddi véi cdc tho dién da hoc ky
vé hé thong dién, nhung chi méi bt ddu tim hidu c4c linh kién
dién t¥ va thuc hién c&ng viée ndy véi it hodc khong c6 sy hudn
luyén chinh quy. Hay tién hanh mjt cach cdn than, va dimg Lidu
linh thite hién nhitng viée ban khong hidu.
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Chuong 3

BAN VE DIEN

H4 so xay dung cla tda nha mdi bao gdm tdt cd cdc ban vé kién
tric minh hoa cac chi tiét thi&t k&€ va xay dung tda nha. Cdc bdn vé
nay gém so dd bé tri mit biing san, hinh chifu diing t4t cd cdc mit
ngoai cia tdoa nha, cdc mat cdt clia tda nha, va nhiéu bdn vé x4y
dung khéc. Mac di c6 thé cé rdt nhidu ban v&, nhung néi chung,
ching duge phan thanh nam nhém. ' ' '

1.

So dd vi tri. Bao gdm vi tri tba nha, vi tri va dudng di cia tdt cd
cac co 56 ha tdng bén ngodi phue vy cho tha nha (mugc, dién,
khi d&t, cdng rénh,.), ciing véi cdc diém néi khéc bén trong
khuén vién tda nha; Cac dudng dia hinh d6i khi ciing duge dua
vao so dd vi tri, d4c biét khi tda nha duge xay trén sutn dac.

. Ki&ntric. Gém hinh chidu ciia t4t cd cdc mit ngoai clia tda nha;

céc s¢ dd bo tri san trinh bay tudng, clta di, cita s8, va vach
ngin trén mbi tdng; vi cdc mit cit ddy di nh#m néu rd cdc 4§
cao san khéc nhau, cdc chi tiét nén méng, tudng, san, tran, va

- k&t cdu mdi. C4c ban vé& chi ti&t ty 18 16n cling c6 thé dugc dua

vao nhom nay.

. K&t cin. Ban vé& két cdu duge cung cAp cho cdc tda nha bé tong

cit thép va nha két ciu thép.

. Co khi. Cdc ban vé co khi bao gdm ban vé thidt ké hoan chinh

va 50 dé b tri hé thdng nude, hé théng 6ng dan, hé théng sudi,
théng gi6é, hé thong diéu hdoa khong khi va cdc két cdu ca khi
lién quan. So d3 hé théng didu khién dién d6i vdi cdc hé théng
sudi va lam mat thubdng ciing duge dua vao cdc ban vé co khi.

. Dién. C4c ban v& dién bao gém ban thiét k& hoan chinh va so
‘46 b6 tri hé théng dién chiéu sdng, déng lue, tin hidu va truyén

thong, cdc hé thdng dién dic bigt, va cong tdc dién lién quan.
Cédc ban vé nay d6i khi cdn bao gdm sd dd vi tri tda nha va cdc

hé théng dién lién ké&t. Chung ¢6 thé bao gém so dd san che

biét vi tri cdc 8 cdm dién, gid dén, bang dién, so dé cdp dién, va

cdc ban vé chi tiét ty 1& 16n d6i véi nhitng noi cin thist.

Bé doc tdt cd cdc ban vé nay, ban cin hidu ¥ nghia cha cdc ky

hiéu, cdc dudng, va nhiing chit vigt t4t duge sit dung.
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CAC KY HIEU TREN BAN VE

Céc ky hiéu duge st dung dé don gian héa cong viée, giip cdc hoa
vién thue hién nhanh chéng ban vé dién. Do d6, nhilng ngudi cin
doc va lam viéc vdi ban vé phai ndm vitng cdc ky higéu dién.

Céc ky higu dién duge sit dung trong sdch nay 1a nhitng ky hiégu
duge Vién Tiéu Chuidn Hoa Ky (ANSI) céng nhdn. Tuy nhién, nhiéu
ky hiéu thutng duge siia d6i cho phti hdp vdi yéu cdu dic biét chua
¢6 ky hidu chudn. Vi 1y do dé, hdu hét cdac ban vé déu kém theo
danh muc ky higu va cdc chd thich hodc cdc ban ghi dic diém ky
thuft. Bang 3-1 trinh bay cac ky hiéu théng dung nh4t. Day 1a bo
ky higu dién ¢6 nhiéu vu difm: (1) dé vé, (2) d& doc, va (3) ddy da
cho hau hét c4c tng dung.

Bang 3-1 cho thdy nhiéu ky hidu cé dang co ban gifng nhau,
nhung ¥ nghia cia ching hoi khic nhau khi duge b8 sung duting
thdng, ddu hiéu, hodc chir viét tdt. Vi vay, phuong phdp hidu qua dé
hoc ky hidu dién la ndm viing cdc dang co ban, sau d6 4p dung céc
bién d6i cha dang dé dé€ cé cac y nghia khdc nhau.

Bang 3-1. Cac ky hiéu dién

& cém dign®

3 cdm don

& cm dai

3 cém ba

G cém

O cém d6i — ddu day rieng

& cAm ba — déu day riéng

® |Bl8|o| 8] 0|s|d|b|d

* )
O cAdm dadn ding cho myc dich riéng
*
3 cAm déi diing cho muc dich riéng.
R - 8 chm bép Io
N&i két chuyén dyng hoic dif phong cho sy ni k&t SU dung
DW | céic mau ty d€ bidy thi chitc naing (DW - dishwasher (may ria

chén); CD - clothes dryer {may sdy quén &0),...)

27



T8 hop nhidu & cim. Kéo dai cac miii tén dén gidi han IEp
dat. 8d dyung ky hiéu tiong Ung 8 cho bidt loai § cdm. Ciing
| ghi 16 khodng cach clia cdc 8 cdm dudi dang x inch.

O c&m déng hé

O cim quat

& cAm don & san nha

A chm dai & san nha

& c&m chuyén dyng & san nha®

& cim dién thoai & san nha — chung

& c&m dién thoai & san nha ~ ridng

Céng tic

sl © @I@"GD@E@-

| céng the mat cyfc

g9 | Cang ti¢ hai cyc

53 Céng e ba chiduy

54 Céng tée bén chifu

SK Céng thc van hanh blng chia khoa

SP Cong the va dén bao

SL Céng tic ding cho hé th&ng chuyén mach dién ap thdp
SLM Cong te chinh diing cho hé th8ng chuyén mach dign apthip

Cong thc va & cdm don

Cong tic va § chm doi

SD Céng tic cla

ST Céng tac hen gid

SCB Bo hgdt mach

SMC Céng tc ti§p x0c tam thdi hodic nut b&m khoing diing cho hg

théing tin higu,

Mach dién®

Hé théng dién di ngdm trong trdn nha hoac tudng

Hg théng dién di ngdm dudi san.
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Hé théng dian di ndi

Chi y: Sd dyng nét dam dé xdc dinh day cdp dién chinh va
céc phat tuyén. Biéu thj dng ludn-day réng bing ky hiéu CO
{conduit only).

3day Mach nhanh chay dén 10 dién. $d mii tén cho biét s8 mach
; 1 |dign (Co thé st dung chi¥ 56 & méi mii tén dé xdc dinh 5§
B WS- cla mach dién).
—_—e— Chu y: Mi_a_ch_ _diép khér}g co ky hiéu p_hu bidu ’thi mach di’én
2-day. D&i vdi s& day lan hon, bidu thi biing cac gach chéo.
4¢ay, v.v. Trit khi dugc ghi rd, cd day cda mach dién 1a ¢d nhd nhattheo
—A— quy dinh cda tiéu chudn dién.
Xac dinh cac chifc nang khac cda hé th8ng day dién biing ky
hidu hodc phudng tién khac — vi du, hé théng tin hiéu.
—_— Day dién udn lén
— Day dién udn xudng.
Hé théng chifu sdng
Trén__ Tudng

O O

B4 g4 dén sgi nung loai treo hodc 14p bé mat, dén thdy ngan,
hodc dén tudng .

b6 ga dén sgi nung 1ap chim, dén thily ngdn, hoac dén tudng
tu.

o1 Méng don dang che dén huynh quang loai treo hoac lAp bé
mat

Mang don |&p chim dung cho d&n huynh quang.

5T ] | Day mang dén huynh quang lién ti€p, lcai treo hoac l&p bé
mat. '

LOR T } | Day mang dén huynh guang lign tiép, j&p chim.

Day dan huynh guang trdn (khéng cé mang}.

Beén I3i ra loai treo hodc 1&p bé mit.

Peén I§i ra I&p ehim.

B3 ga b tréng (chua lap dén)

Hop néi

slololele| ! |

D6 ga dugce didukhién bing hé théng chuyén mach dién ap
thap khi role dugc 14p vao hdp cutlet

TU gien,

téng dai dién theal, va trang thist bi lidn quan

ﬂ

Bang phan phdi va td chim
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Bang phan phéi va td 1&p bé mat

A Téng dai dign thoai, trung tam didu khién dién, tram phy?
dudc vé theo 1y 1&.

Ta dign 1&p chim®. Trong cac bédn v& t) 1& nhd, chi TC cé thé
dugc ghi doc theo ky higu.

Ta dién 1p bé mir. Trong cac ban vé ty 1 nhd, chi TC co
thé dugc ghi doe theo ky higu.

i

Hop kéo {xac dinh theo tiét didn ddy va kich cd)

<] Déng cd hoac thidt bi didu khién céng suat.
I Cong the ngdt nsi két van hanh 1 bén ngoai®,
=<1 Bo diéu khién két hop va phuong tién ngAt ni két.

“Tri¢ khi duge ghi chi khide, moi 8 edm déu duge néi ddt v cd tiép diém ndi dat
riéng.

b Su dung ede mdu ty in hoa dzmrc ghi trong Phdn 2, muc a-2 cia Tidu chudn ANSI
khi yéu cdu thi€t bi chiu thoi ti#t, chéng né, hode logi thigt b ddac bigt khde.

Luu ¥, mdt s6 ky hiéu chira cdc chit vi&t tét, vi du, WP (chiu th&i
tiét), S (cong téc). Cac ky hiéu khdc 1a ky hiéu tuong hinh gidn
ltge, ching han, ky higu ding cho céng tic an toan va bang dién.
Trong céc trudng hgp khdc, ky hiéu 1a t8 hgp chir viét tdt va ky
hiéu tugng hinh, ching han, ky hi¢u diing cho cdc c6ng tic an toan
khéng cé cau chi.

CAC LOAI BAN VE DIEN

Cadc loai ban vé dién thong dung nhat gém:
1. Ban vé xay dung dién.
2. S¢ d3 khéi tuyén don.
3. So dé di day.
Cédc bén vé xay dung dién minh hoa cdch bd tri va hinh chidu
ps, Cuacdc thiét bi dién dac biét; cung
Mat trén

ben phit  CAD tdt cd cdc so db b6 tri, cdc hinh
chiéu, va cdc ban vé chi tiét khac

/ can thi&t cho su xay dung hé thong
E \\s\’bo dién. Vi du, Hinh 3-1 minh hoa
Blu WR hinh phdc hoa mang day dién

obn td (méng phy). Mt phia clia mang cé

Hinh 3-1. Ban vé phac hoa
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ghi “top” (mit trén), mdt phia ghi 000 000 ()
“front” (mat trude), "f‘ mbt phia HInh chigu bang
khac ghi “end” (mit diu). —
Hinh 3-2 ciing minh hoa mdng Q I ()
nay nhung theo cdch khdc. Hinh H" Hink chisu ding Hinh
. . - K chidu 6 1 ¢4.9 n chigu
c¢d ghi chi¥ “top” minh hoa mang canh [T " S . canh
nay khi duge nhin tryc tiép tit phia (¢4 Inch (phai)

trén; hinh cé ghi chit “end” duge Hinh 3-2. Hinh chiéu béng, hinh
nhin tif bén héng; va hinh c6 chir  chigu ding, va hinh chiéu canh
“front” minh hea méng nay khi
duge nhin thing tir phia truée. I"F)OO 00 ()I.

Chiéu rong cha méng duge Hinh chigu bang

minh hoa biing cdc dubng ngang I" % @
chia hinh chi€u bang va cdc dudng :

ngang trén hinh chi€u ding. Chidu :,",1-,2-*; Hinh chigu dirng o
cao duge minh hoa biing cdc dudng  canh (i canh (phal)
doc trén hinh chi€u ddng va hinh  Hinh 3-3. M6t cach bidu didn
chiéu canh. Chidu sdu dugec minh kich thudc linh kién dign

hoa bing cac dudng doc trén hinh
chiéu biing va cdc dudng ngang trén hinh chiéu canh.

Ba ban vé trén Hinh 3-2 néu rd hinh dang méng day, nhung
khang cho biét kich thudc méang diy, do dé, nguti thg dién khong
thé thue hidn. Cé hai phuong phdp théng dung d€ biéu thi chiéu
dai, chiéu rong, va chidu cao thic t& cia mang day. Thit nhit, vé
tdt ca cac hinh theo ty 1& da cho, viduy, 1,5inch =1 1ft. Nghiala 1,5
inch trén ban v& tuong duong vdi 1 ft trén thyc t€. Phuong phap
thit hai la ghi cdc kich thude 1én bdn vé, nhu Hinh 3-3. Luu ¢, d8
day va loai v4t liéu cling duge cung ¢&p trén ban vé ndy. Phdi cé da
dir lidu d€ trinh bay cdch ché tao bang dién,

Céc ban vé xdy dung dién néu trén chl yéu duge cdc nha sdn
xuft thiét bi dién sif dung. Ngudi 14p dat hé théng dién thudng
xem cdc ban vé l4p diit dién. Loai ban v& x4y dung dién nay thuyng
duge b3 sung vao cac ban vé hé théng dién cua tda nha, sit dung cho
su 14p ddt cu thé, va thudng duge dé: chiéu vdi ban vé chi tiét dign.

Céc sd d6 dién ¢6 muc dich minh hoa cdc linh kién dién va céc
ndi két lién quan cla ching. Trén cdc so 46, ky hidu dién duge st
dung dé bi€u di&dn nhidu linh kién khdc nhau. Cdc dudng ké duge sit

31



= dung dé ndi két cac ky hidu nay,

/“:_,.._DQY Hhom 3 - 410 cho bi&t kicl_l ci, fhﬁng_‘ %oain,’ va 86
trong 8ng ludn day 2,57 lugng day dién can thiét dé hoan
A ) chinh mach dién. _
Béng hé dinh gy ) . . ..
di8u khidn cde Cac nha thau lip dat dién

genbénngodl  thiyng ti€p xiic v6i cdc so d6 khoi
tuyén don. Cdc so d6 nay duge st
dung dé trinh bay cdch b tri cdc
33\:1 %Gér:]g ;f";;g-“ thiét bi dién trén bén vé thi céng
e didn. So dd cdp dién trén Hinh 3-4
Hinh 3-4. So d6 cé‘ip dién 1a vi dl:l tiéu bi@u Vé cdc ban vé
nay, trong 46 minh hea bang dién
va tdt cd cdc thigt bi lién quan, cing véi cdc dudng néi két bidu thi
cAc mach dién va cdc phat tuyén. Cac chu thich duge st dung dé
x4c dinh titng thi&t bi va cho biét kich ¢d 8ng ludn day cin thiét dsi
vdi mdi mach dién hofc phat tuyén, cung vdi s6 lugng, kich ¢d, va
loai céch dién trén cac ddy din trong méi 6ng ludn diy.

So dé di day (Hinh 3-5) tuong tu so do khoi tuyén don, nhung
cung cdp théng tin chi tiét hon va minh hoa kich thude thue va s6
Iugng day dién duge st dung cho cdc néi két dién.

Nhitng ngudri lam viée trong cdng nghiép 14p d4t dién thudng
g4p ca baloai bdn vé dién néu trén. Vi vay, diéu quan trong 461 véi
nhitng ngudi nay 12 hidu diy da cdc ban vé dién, so db di day, va
thong tin bd sung trén cdc ban v& thi céng va ban ghi dic diém ky
thuat. - '

s0 B4 B DAY

So d6 di day hoan chinh it khi dugc sif dung trén cdc bd ban vé thi
cong dién thong thudng (chi diing cho cdc hé théng phic tap, ching
han, cdc mach diéu khié&n), nhung diéu quan trong la phai hiéu
chiing m{t cdch thiu ddo khi cdn dién gidi ching.

*Cdc linh kién trén so d6 di ddy duge biéu di&n bing ky hiéu, va
méi day dién duge minh hoa riéng biét hoac gép vao nhém nhiéu
day xuft hién du6i dang mét duting ké trén ban vé. Tuy nhién, moi
day trong nhém déu duge d4nh s6. Hinh 3-6 minh hoa so 46 di day
hoan chinh d8i véi b¢ khéi dong tif ctia dong ca ac ba pha. Luu ¥, s¢
dé nay minh hoa nhiéu thigt bi khéc nhau (dudi dang ky hiéu) va
cho biét cdch ndi két tat cd cdc day gitia nhitng thiét bi dé.
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May nén 1

May nén 3

May neén 4

"X": xem ghi
chg

Hinh 3-5. So dé di day.

Hinh 3-7 cung c¢dp danh muc ky hiéu thong dung ddi véi so 46
tuyén don. Céc sd A6 tuy&n don 14 phién ban gidn luge cla cdc so db
mach hoan chinh. Hinh 3-8 trinh bay cdch st dung cdc ky hiéu nay
trén so dé tuyén don cia hé thdng phan phéi dién céng nghiép.

St dd cap dién co 1& 1a so dé thudng giap nhat trén cdc ban vé
thi cong dién d6i véi cong trinh xdy dung. Céc so d0 nay cung cap
hinh dnh cda céc linh kién s& duge st dung va cdch ndi két chiing
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pr 2

oy
\eo/
cd
Hinh 3-6. So d8 dau ndi bd khdi
déng t cua déng cd.

sd b6 MAT BANG

véi nhau. Loai sg d6 nay khd dé
hiéu so véi cac so dé da trinh bay.
Vi dy, so sdnh so dé cdp dién trén
Hinh 3-9 v¢i s 48 mach trén Hinh
3-10. C4 hai la so 46 di day cda
cung mét hé thang dién, nhung so
d6 trén Hinh 3-9 rft don gidn, mac
du phai ¢6 ban ké bd sung dé cung
cAp tat cd cdc dif lidu cdn thiét cho
s lip dat hé théng. Loai s¢ 48
nay cing théng dung trén cdc mdy
dign thoai, TV, thiét bi bdo dong,
va cdc hé théng tuong ty.

So d6 mit béing 14 ban v& mit bing minh hea toan b khuén vién
xdy dung, v6i cac tdoa nha duge vé theo vi tri chinh xdc ciia ching
trén 16 d4t. C4c so d6 mit bling déi khi bao gbm via he, dudng ndi
bg, dusng phd, va cdc hé théng tién ich lién quan dén tda nha.

Trén hau hét ban vé xay dung, so 48 mit bing dugc va theo ty
1é cda ngudi k¥ su thay vi theo ty 1& cia kién tric su.

Béng cadidn

(ghi rd cong sult {HPY)

Bign 4p lyc

{bién 4p chng sudt) 3E

Ddu try

{két thuc cap) ——

Phén tir mach,

vi duy, b nght mach

B6 ng4t mach >

Phén % néng chay . #
f , {

Cdu dac mot chidu (

CAu dao hai chidy
Day a4t
Ac quy

Cong-tic-to

EE + <k

Té& bao quang diédn

BYign &p, chu ky, pha EX: 48016011
Ro-le E
N&i k&t thidt bi

{theo ghi chi) @

Hinh 3-7. Céc ky higu ding cho so dé tuy&n don
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HE0Z400V -
Cong ty ’/(jﬂ

dign hc A & i
cung cip i

N
va lap dat —
g i Bang
NC ] [INC dign A
2 Day 4 - 3/0 THW
rong Sng ludn diy b
2.5 inch
| e
Chii déu tu Hinh 3-9. Sg d8 cép dién
I | cung cép
b va Iépdat T ey 7 1 1.1 S ——

[ e | 7 T
TETRL STTD %

T, 4W, L2008V
Hinh 3-8. 3¢ d6 hé thdng phan phoi
dién cng nghiép.

Trong thyc t& x4y dung dan dung
thong thudng, trach nhiém cia chi
ddu tu la cung cdp cho kién tric su |
ban dd 16 d4t va ban dé dia hinh do | |
nhan vién dia chinh ho#c ky su xay | | l ! I i I ‘ :_
dyng thuc hién. Cac ban d6 nay s& | m)m)m) m)m)m)m)

Day 4-3/0 THW
trong 8ng iudn
day 2,5 inch

cho bi&t (1) tat ca cdc ranh gidi chals

d4t, (2) co sd ha tdng hién hitu va vi ! i I I I |

tri cGia ching trén hodic gin 16 dat, (3) | ™ penwi ——" ;

huéng d cia 04, va (4) tinh trang foro g

d&t (c6 sbi dd, Am ust, ). +
Sq dé vi tri duge sit dung d€ k&t  Hinh 3-10. So d6 mach cla

hgp tét ca cdc tién ich méi. Nguoi lp hé théng trén Hinh 3-9.

dat hé théng dién s& duge hudng dan

vé cdc dudng day phén phéi dién, dudng day dién thoal, va dudng

c4p truyén hinh, dic biét khi ching di ngdm duéi dit.
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CACH TRINH BAY CAC BAN VE BIEN

Ban vé dién hoan hao phdi minh hoa rd rang va diy dii c4c yéu cdu
ddi véi ngudi 1dp dit dién. Lugng dif liéu trén cdc ban vé phai day
di, nhung khéng thita. Ddng tiéc l1a diéu nay khong phai lic nao
ciing dugc dap tng. Chat lugng cdc bdn vé dién thay déi rat nhidu.
‘Néi chung, bé ban v& dién tét phai ¢é so d6 san clhia mbi tdng
trong tda nha (gia sif tda nha ¢6 nhiéu tang), bao gém mét ban vé
hé théng chiéu sdng va mot ban vé mach dong luc; chc so db cdp
dién trinh bay thiét bi phuc vy, cdc phdt tuyén, va trang thi€t bi
truyén théng; cdc bdng ké cho biét nhitng linh kién cta thi&t bj
phuc vy, cdc gid den va trang
rro || o @ thi&t bi tuong tu; va cdc ban vé
= - chi tigt ty 1é lan dsi vdi cac
e - ﬂjg phén dédc biét cia hé théng
= e dién. Phan chi thich va danh
muc k¥ hiéu dién ciing phai
cung cdp trén cdc ban vé dé
giai thich ¢ nghia cha mdi ky
hiéu, dudng ké, va biéu tugng
dugce sif dung trén cac ban vé.
Nhiing diéu khéng thé dién
gidi bing ky hiéu va duong ké
phéi duge gidi thich bing céc
ghi chid c6 dédnh dau 16 rang,
hoéic gidi thich trong cac ban
dac diém ky thuat. Ty 18 ban
vé cling quan trong. Ban vé
phai 41 16n A€ c6 thé trinh bay
chinh xdc cdc kich thude vi tri
va b6 sung cdc dung kich
thuéc. Trén Hinh 3-11 13 bin
vé dién dugc thue hién cdu tha;
Hinh 3-12 minh hoa bin va
tuong déi t6t. Theo Hinh 3-11,
nha thdu dién s& phai bd tri
hoéc thi€t k& cdc phan cia hé
théng dién trude khi c6 thé 14p
dat mdt cach chinh x4ec.

[
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Sau day 1a cac bude cdn

thiét d& lap bd ban vé thi
cong dién t6t va cdc ban dic
diém k¥ thuat:

1.

K% st hodc ngudi thist ké
dién phai tiép xic véi
ki€n tric su va chil d4u tu
dé€ thdo luan vé nhu ciu
dién cla tda nha va cdc
cdng vidc do tdt cid cdc
bén thuc hién.

. Sau khi thong nhit cac

s6 liéu trong Budc 1, kié€n
tric su s& phac hoa so db
san trén gidy can réi sao
thanh nhiéu ban.

. K¢ su hodc ngudi thist k&

tinh cdc yéu cdu déng luc
va chidu sdng cha toa
nha, phdc thio ching lén
cac bédn in.

. Tat cd céc hé théng bdo

dong va truyén théng
duge bo tri trén so d6 san
cung vdi cic tg dién dong
lgc va chiéu sang. Céc hé
théng nay cing dugc
phdc hoa trén gidy in.
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Hinh 3-12. Ban v& dién chét lugng tot

dong, sau d6 phan dnh l&n cdc ban ve.

. Tinh todn mach dién d€ x4c dinh c& day va thiét bi bdo vé qué

. Sau khi x4c dinh tat cd cdc phy tAi trong tda nha, chon thiét bi

cip dién chinh va cdc thigt bi lién quan (bién 4p,..); phéc hoa

ching 1&n gifly in.

. X4c dinh c4c loai thiét bj di_én.
. Thue hign so 8 di ddy d€ cho biét cdch ndi két cdce thiét bi dién

khéc nhau. Danh muc k¢ higu dién ciing duge dua vao dé xdc
dinh cdc ky hiéu dugc sif dung trén ban vé.
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9. Néu cdn, b3 sung cdc ban vé chi tiét ty 1é 16n d& trinh bay
chinh xéc cdc yéu cdu dai véi ngudi tho dién,
10. Thye hién cdc ban ghi déc diém k¥ thuiat d€ trinh bay cdc vat
liéu va phuong phap l4p dit.
N&u thye hién chinh xdc cde budc nay trong qué trinh chudn bi,
b$ ban vé thi cong dién s& day dd chi tiét va chinh xde, cho phép
l4p &4t hé théng dién nhanh hon.

CAC DANH MUC

Danh muyc lién quan dén cac ban vé dién 1a phuong phap trinh bay
cdc ghi chii mét cdch cé hé thdng hodc liét ké cdc thiét bi trén ban
vé dudi dang bang. Khi duge sdp x6p chinh xdc va hiéu thiu ddo,
danh muc khéng chi 14 phuong phap higu qud, tiét kiém thai gian
d6i v6i cde hoa vién, ma cdn tidt kiém thoi gian quy bdu chia ngubsi
thg dién trong qu4 trinh 18p d4t thiét b tai cong trudng.

Vi dy, danh muc gid dén trén Hinh 3-13 liét ké loai gid den
theo chif ci hodic chi s8 trén cdc ban v&. Trong d6 bao gdm nha san
xufit, s6 hiéu, kich ¢, va loai d2n ding cho m3i gis den. Céc cot
dién 4p va cach ldp dit, va cét cudi cung bén phai dung d€ ghi cédc
luu y dac biét, vi du, 46 cao 14p dit gia den.

D61 khi cdc danh muc duge dua vao cdc bdn ghi dac diém ky
thuat, thay vi ghi trén cdc ban vé&. Diéu nay khang hep 1y, vi doc

Danh muyc thidt bj chitu séng
L:g ! | Théng \n clia nha sdn xut %Bin —| von | Gadp Chil Ihich
e A i, S m——— hu

Hinh 3-13. Danh muc gia dén
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toan bd ban ghi dac diém k¥ thudt s& mat nhiéu théi gian. Hon
nita, ngudi thy dién it khi xem cdc ban ghi dic diém ky thuat trong
khi fam viée, trdi lai, ho thudng xem cdc bédn v& thi céng.

CAC MAT CAT

D6i khi khé thé hién cdu tric ciia tda nha bing cdc hinh chiéu
thudng dugc sif dung trén ban vé dién. Vi dy, néu st dung qué nhiéu
nét dit d€ minh hoa cdc vat thé bi che khudt trong tda nha hozc
thi&t bi, ban vé s& réi rdm va khé doc. Do d6, trong hau hét cée
trudng hop, tda nha duge minh hoa trén cdc ban vé thi céng thanh
nhidu phédn d€ l1am séng td cdu tric ctia tda nha. P& hidu rd mat cit
cha tda nha, ban hay tuéng tugng tdva nha duge cit thanh nhiéu
phén bing cua. So d6 san trén Hinh 3-14 minh hoa dudng cit tai
diém A-A; va miit cdt nay dugc minh hoa trén Hinh 3-15.

Khi lam viéc v6i cdc mit cdt, didu quan trong 1a st dung tri
tudng tuong toi da. Mot s6 mit cit rat dé doc, nhung mot s8 khéc
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Hinh 3-14. Ban v& san minh hoa cat taj A-A

39



Bu-i#6ng neo
05" x 6"

Ré&mchia2 x4

Khép ndigiéin nd
T4m bétdng 4"

Mong bstbng  4-ctal

Mdang bétdng -

Mat cét wang

Hinh 3-15. Mét cét cia dudng cit tran

: Hinh 3-20.
Buding mat cit

Hinh 3-14,
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cuc ky kho, vi khong c6
quy tédc xdc dinh mat cdt
sé nhu thé nao. Vi du,
doan &ng ludn day cing
cdt doc sé& cé dang chir
nhat; cdt ngang, sé ¢
dang hinh trdon; nhung
néu cit xién, sé 1a hinh
ellip.

Putng mit cét (Hinh
3-16) ¢6 cdc dau mii tén
dé minh hoa huéng nhin
mét cdt. Cac miu tu A-A
ho#ic B-B thuéng duge sit
dung véi cdc dudng mat
cit 4€ x4c dinh mit cit
va cdc hinh vé mat cdt
tuong tng.



Chuong 4

DONG CG, BO DIEU KHIEN
VA MACH DIEN

Dong co 12 mét trong cdc thiét bi dién théng dung nhat. Ching c¢6
nhiéu kich cd, tir dong co y t& duge thidt ké dic biét dai chua téi 1
inch dén cdc thiét bi cdbng nghiép khdng 18 ¢6 céng sudt hang ngan
ma luc. Phan khic giita 14 hang trim leai déng co ding cho hang
ngan ing dung khdc nhau. Vi viy, diéu quan trong déi vdi nguwi 1dp
dat dién 12 hiéu cdc nguyén téc dng dung va ddu ndi ddéng co. N6i
chung, c6 thé phan chia cic nguyén tic nay thanh bén nhém:

1. Antoan cd kbi. Ban phai bdo ddm ban than cdc déng co khéng
gay nguy hiém. Vi duy, khéng 14p cdc déng co hd (khéng c6 bao
che) trong khu vuc c6 thé thu hiit tré em td md d&€n khdm pha
va bi tén thuong. Tuong ty, ban nén 1dp b ly hop lén dong co
dé tranh khi niing gay thuong tich cho ngudi van hanh mdy.

2. Finh 6n dinh cd hoc va sy vn hanh. Cé nhiéu ing suit co hoe téc
ddong lén dong co. Mot trong cdc luc quan trong la sy rung djng,
¢6 t4c dung néi 1éng cdc Sc vit. Syt rung dong gly ra nhidu trd
ngai cho ddng co va thiét bi duge truyén déng. C4c thiét bi xung
guanh ciing cé thé bi dnh hudng.

3. An todn dién. Van dé quan trong nhéat la bao ddm c4dc ddng co
khéng tré thanh nguyén nhan giy tai nan dién hoéc hu héng.
Mat van dé khdc la bdo ddm céc déng co khéng ghy su cb cho
hé théng dién.

4. Céc mach dién. Pidu quan tAm sau cing 1A mach dién phai cé
kha ning cung cdp ning lugng cho cdc dng cv vdn hanh lién
tuc v& chinh xdc. Nhu cdu dién cla cdc ddng ed thudng thay déi.
Trude hét, ching ¢6 thé yéu cdu dong dién khéi dong 16n. (Déng
cd d0 tdi cé thé rit dong dién khéi déng cao gdp 4 dén 8 lan
dong dién toan tdi cda chung, mot s6 trudng hgp cdn cao hon).
Chiing ciing dua nhiéu dién khdng cdm ¢ng vao hé thdng dién.
Va do rit ddong dién cao, mét 6 ddng co lam mach dién bi qua
nhidt nhiéu hon céc loai phu tai khéc.

Nguwi 14p dit ¢6 trach nhiém bio ddm thi&t bi duge 14p dit an
toan déi véi ngudi dung (trong trudng hgp nay la cdc dong co dién).
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NHUNG DIEU CAN BAN

Hoat dong clia déng co dién khong chi phu thude vao dong dién va
dién dp, ma con lién quan dén tir trudng va cde déc tinh cia chang.
V& co ban, tat ca ciac dong co dién déu van hanh theo nguyén ly
cdm ng dién tir. N61 don gidn, cdm dng dién ti 1A sy tuong tac gilia
cac day dan, dong dién, va tif truyng. Mbi khi di qua day dan (phd
bi€n nhat 12 day dong), dong dién tao ra tir trudng bao quanh day
din. Ngugc lai, khi di qua day din, ti trudng ciing cam dng dong
dién vao day dén. Day 14 cdc dinh luat vat 1§ thuén tdy va bat bién.
Su van dung hai dinh luat nay, k&t hgp véi cdc nguyén 1y ddy
hiit edia tir truérng, 12 co s¢ van hanh dong co. Tie 1a ding cAm dng
dién tu dé€ bién ddi dong dién thanh lye vat 1y lam quay déng co.
Nhung diéu nay xay ra nhu thé nao? Cdc hoat dgng cin ban cua
dong co dién nhu sau: Dong dién duge truyén qua cde cuén day cha
déng co, tao ra tir truting manh bao quanh cédc cudn day. Tir trusng
nay hat rotor vé phia tif trusng, tac ra chuyén déng ban dau cia
déng co. Sy chuyén déng nay dude duy iri béing cdch cho tif trudng
quay. Phuong phap théng dung nhat 1a sit dung nhiédu cudn day dé
ludn phién tiép nhan dong dién, 1am cho cudng do tit trudng tip
trung vao di€m nay va diém khéc & cdc thoi diém ké& tiép nhau.
Rotor sé& quay theo cdc trudng nay va tao ra chuyén déng lién tuc.
Mdc du da c6 nhiéu bign d6i, nhung day 1a nguyén ly hoat déng
cQia tat cd cdc ddng co. Thy theo thiét k& djng co, ban ¢6 thé tang
ho#c gidm cong suit, vin hanh & cdc dién 4p khéac nhau, va diéu
khién t6c dd dong co.

LAP BAT BONG cO
Néi chung, cac ddng co phéi.dﬁq; l4p datd noi thong thoang dé cé
thé thire hi@n cac hoat ddng bdo tri mdt cich dé dang.

Céc déng ca hé (cdc cudn day khong duge che kin hoan toan) 6
bd ddo mach hosic vanh gép phai duge bé tri sao cho cdce tia lia tit
dong co khong-thé vuon t6i nhitng vat lidu d& chdy. Tuy nhién, diéu
nay khéng ngén cdm ldp 44t dong co trén san gd.

Trong cac khu vyc nhiéu bui cdn sif dung déng co duge che kin
thich hgp. oo

Mt trong nhitng yéu t6 quan trong nhat khi 14p dat doéng co
dién la 49 cing viing, han ché sy rung déng d&n me chiing khong
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thé tré thanh van dé. N&u nghi ngé, ban nén sit dung dé g4 chéng
rung déc biét.

Khi 14p doéng co trén nén bé téng, phuong phap tot nhét 1a sa
dung cédc buléng chit J dit sdn trong qud trinh 46 bé téng. Trong
truding hop nay, cdn chudn bi cdc dudng dinh vi mét cdch cdn than
va ki€m tra sy l4dp dit chinh xdc ching trong khi d& bé tong.

P6i véi nén bé téng hién hitu, ban nén ding méd neo 16n bang
chi. Trong trudng hgp nay, sy viing manh t3i da rdt quan trong.
Né&u mé neo bi 1éng, su rung ddng cua dong cd sé tang dét ngdt, bu
16ng bi ndi léng thém, va déng cd nhanh chéng gap su ¢d.

Khi 1dp dong co vdi d& kim loai, ban hay khoan va ta-ro d& kim
loai, Sit dung céc vit may va vong khéa d€ ¢& dinh dong co.

Khi ldp dong co véi d& g, tét nhat 1a khoan 18 xuyén qua 4€ va
sigt chat dong co bdng cdc bu long 16n, vdng dém, va vong khoa,
P&i véi dong co nhé 14p trén d& g ving chéc, ban ¢6 thé sir dung
vit gd hosac vit bdt kim loai tdm cd 14n.

BAO TRI

Ché& do bdo tri déu diin 12 cdn thist d51 véi moi dyng co. Mae di» hau
hét déng co ac ddi mdi khong cAn bbi tron hoic thay chdi than nhu
cde dong cd ddi cii, nhung ching ciing can kiém tra dinh ky d€ tim
hu héng. Nhitng van dé cAn kiém tra 13 mic rung ddng, qua nhiét,
va su thing hang clia cdc puli, bdnh rang, hosic day dai.

Ban nén lap danh myc bdo tri dong co d€ theo ddi cdc hoat
déng bdo tri. Trong d6 ligt ké sd hiéu va vi tri cia dong co, déc tinh
van hanh can ban, va dif liéu sita chita d6i v6i mt s6 dong co.

Trong nhitng nam gin day, nhiéu chuong trinh mAy tinh cho
phép luu trix dir lidu cia nhidu déng co. Ban ¢6 thé chon phuong
phép phit hgp va hidu qud dbi v6i ban.

N6i chung, tat ca cac déng co dién coéng nghiép phdi duge bao
tri c&n than, it nh&t mbi thang mot 1an. Nhiéu dong co dai ¢t c6 vi
md; nhung hau hét cic dong co doi méi khong c6. Tuy nhidn, tat ca
déu cdn kidm tra dinh ky va cung c&p nhiing gi chiing can.

DAY DAN DUNG CHO CAC MACH QNG cd

X4e dinh chinh xdc kich ¢ edc ddy cép dién cho dong co va thiét bi
bio vé qus dong la nhitng yéu t§ quan trong nhét khi l4p dit dong
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cd. Hinh 4-1 trinh bay t6m t4t cAc budc thiét k&€ mach déng co, cho
phép xdc dinh nhanh cdc yéu cdu cta mach dién.

Céc day mach nhdnh cép dién cho déng co don Ié phdi c6 kha
nang tai dong dién it nhat 14 bing 125% dinh muc dong dién toan
tai ciia dfng co, vi xung dong dién nhit thi do dong co gy ra cé thé
lam qué nhiét day dén c6 kich ci chi viia @4 d€ mang dong dién toan
tai. (Pinh mic nay duge ghi trong cidc Bdng 430.147 dén 430.150
clia NEC (Tiéu chu&n Dién Hoa Ky).

D61 véi déng co chi st dung theo cdc chu ky ngdn, ¢6 thé gidm
dinh mic dong dién mach nhédnh theo Bang 430.22(E) cia NEC.

Trong hé théng nita-séng, diy din cia déng co dc dugce cdp dién
bing by chink luu mét pha phdi c6 dinh mitc bing 190% dong dién
todn tai, va bing 150% dong dién toan tai d6i véi hé théng toan-
séng. (Do cae djng co dc ¢6 thé rit dong dién cao tif by chinh luu).

THIET KE MACH BIEN BONG CO
B4 vdi mét ddng co

1. Xacdinh ddng dién toan tai clia djng cd (Bdng 430. 150trong NEC ding che 3
pha).

2. Nhan ddng dién toan 1ai vdi 1,25 dé xae dinh dung lugng ampere 151 thidu clia
day din (Phdn 430.22{A) clia NEC).

3. Xac dinh cg day (Bdng 310.16 clla NEC).
4. Xac dinh cg 8ng ludn day (Bang G4 clla NEC),

5. Xac dinh kich c8 i thi€u clia cdu chi hogic bd ngit mach (Bang 430.72(8))
(Phén 430.32(C) cla NEC).

8. Xdc dinh dinh mikc qua thi { Phdn 430.32(C) clia NEC)
Béi vai nhiéu ddng cd

1. Thye hién cac budc ti 1 d&n 6 trong phén trén. :

2. Cong dong digén toan téi clia tAt cd cac ddng cd, cang thém 25% dong dién
toén 1ai cia dong cd 16n nhdt d§ xac dinh dung lugng ampere 3i thidu cla day
dén (Phdn 430.24 ¢la NEC).

3. Xac djnh kich ¢8 day dién (Bdng 310.16 clia NEC).

Xac dinh kich cd dng ludn day (Bdng C4 clia NEC).

5. Xécdinh kich c& c8u chihodc bo ngitmach clia dong ¢d 16n nhat, chng thém
dong dién toan tai clia t4t cA cde dong cd khéc dé xac dinh ¢3 16 da cha cdu

chi hodc by ngét mach ding cho phat tuyén (18) nay ((Phdn 430.24) (Phén
240.6) cla NEC)

»

Hinh 4-1. Xac dinh kich ¢ mach dién déng eg.
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Déi véi b6 doi pha, cac day dAn mot-pha cdp dién cho by déi pha
phai c6 kha nang tai dong dién it nhat 12 gdp 2,16 lan ddng dién
toan tai ctia dong co hodc phu tai. (Gia sd c4c dién 4p bang nhau.
Né&u dién 4p khong biing nhau, phai nhan dong dién tinh toan voi
k&t qua chia dién 4p ra cho dién ap vao).

DAy néi cdc cudn phu cla déng co rotor ddy qudn vgn hanh lién
tuc v4i cde by didu khién cia chiing phai ¢6 dinh myce dong dién tai
thiéu 1A 125% dong dién cudn phu toan tdi.

Khi phu tai dugc 14p cdch xa b didu khién, phdi xdc dinh kha
nang tai dong dién ctia cac day dAn giita bd didu khién va phu tat
theo Bdng 430.23(C) cia NEC,

DAY CAP BIEN CHO NHIEU BONG CO HOAC BO BGI PHA

Céc day cAp dién cho hai hoge nhiéu dong co phai cé khd niing tai
dong dién bing hodc cao hon téng dong dién toan tdi cta tdt ca cac
dong co, cong thém 25% dong dién toan tai cha dong cd c6 dinh mue
cao nhAat. N&u mach khéa lién dong bdo ddm tat ca cdc dong co
khong thé van hanh déng thii, ¢6 thé thuc hién tinh todn dya trén
nhém déng cg 16n nhat c6 khd ning van hanh déng thoi.

C6 thé néi két nhidu dong co véi mot mach nhanh, néu dap dng
c4c yéu cAu sauw:

1. Cde dong co 14p trén mach nhénh chung khong duge bao vé qua
tai phai c6 cong sudt 1 ma luc tré xudng (gid si moi yéu cdu
khic duge dap dng).

2. Dong dién toan tai khéng duge qua 6 ampere.

3. Khéng duge vuot qua dinh mifc cia thiét bi bao vé mach nhanh
ghi trén bo diéu khién bat k¥. :

Céc day cap dién cho hai hodc nhidu dong co phai duge 14p thist
bi b4o vé& ¢6 dinh mitc khéng lén hon dinh mdc cao nhat ctia thiét bi
bao vé dong co bit ki trong nhém, chng vdi téng ddng dién toan tai
cla cac déng co khac.

Nhitng noi st dung phdt tuyén céng sudt lon d€ du phdng cho sy
phdt trién trong tuong lai, dinh mic thiét bi bdo vé phat tuyén nay
¢6 th€ dua vao kha nang tdi dong dién cda cdc day phat tuyén.

Céc bo déi pha phai c6 kha nang xd 1y dong di¢n bing 1,73 1an
dinh myc dong dién toan tai cda tdt cd cdc dong cd cong thém 25%
dong dién toan tai cua ddng co cb dinh mitc cao nhat trong nhom.
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(Gia st cac dién 4p bing nhau. Néu khéng, nhian dong dién tinh
todn v4i két qua chia dién ap ra cho dién 4p vao). Néu dinh mic
ampere ciia cdc ddy ngd ra ba pha thdp hon 58% dinh mic ddng
dién ciia ngd vao mdt pha, cAn c6 bién phdp bdo vé qua dong riéng
trong pham vi 10 ft (3 mét) tinh tir bo d6i pha.

DAY CAP BIEN CHO NHIEU BONG CO VA CAC PHY TAI KHAC
Déay cdp dién chung cho cdc déng co va phu tai khéc phdi duge tinh
theo tai dong cd nhu da trinh bay & trén, cac phu tai khéc tinh theo
quy dinh cu thé trong NEC, sau dé cng tat cd cdc tai vi nhau.
Né&u thuyc hién ré nhédnh tif diy phat tuyén, cic ddy ré nhdnh
phai k&t thic trong thiét bj bdc vé mach nhdnh, va phai:
1. Cé cung dinh mdc ddng didn véi cdc day phat tuyén; hoic
2. Bugc bdo vé bling muong cap (raceway) hoic bd diéu khién, va
khong dai qud 25 ft; hoic
3. C6 dinh miic ddng dién it nhéit phai bing mot phén ba dinh miic
ddng dién cha diy phat tuyén, phai duge bdo vé va khéng dai
hon 25 ft.
Hinh 4-2 minh hoa m¢t mach ré nhdnh.
V6i cdc xudng sdn xudt cé chidu cao tudng tir san dén tridn nha
trén 25 ft, mach ré dugc phép dai hon 25 ft. Trong trutng hop nay:
1. Cdc ddy mach ré phdi ¢6 dinh mic dong dién it nhat 14 bing
mdt phén ba dinh mifc cia cdc day phat tuyén.
2. C4c ddy mach ré phai két thic trong bé ngét mach tuong ing
ho#c b cdu chi.

3. Cdc day mach ré phdi dugc bdo vé chéng hu hong va ldp trong
muang cap.

) Bang thist bj bao
So cép-l I—Thu cép v qud dong che| .
I’—de da 25 fi—v mach & nay
| i | =i Hinh 4-2. CAc

n mach ré khong

% L’ Cac C8 dude dai hon 25 k.

. . Rinh mdc déng dign clia day dan

BI8N 4P knang nha hon dinh mac déng din

thi cip
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4. C4c day mach ré phai lién tuc, khéng c6 méi néi.
5. Kich ¢t t81 thidu cha day mach ré 1a ddy déng No.6 AWG hoac
ddy nhém No.4 AWG (C& dAy tidu chudn cha My).

6. Cdc day mach ré khong duge xuyédn qua siin, tudng, hodc tran.

7. Phdn day mach ré chay ngang khong duge qua 25 ft va chiéu
dai téng khong 16n hon 100 ft.

Cde phit tuyén cdp dién cho cdc ddng co va tdi chitu sing phai
duge dinh ¢ dé mang toan b tdi chiéu séng cong vi tai dong ca.
Sy NOI BAT
Nhu hdu hét thist bi dién khae, dong cd cdn duge ndi dat dé bao
dam an toan. Cé rat it ngoai 18, quy dinh nay 4p dung cho hau hét
céc dong co. Sau day 13 quy dinh chung vé néi dat:

Khung cia cdc déng co di déng vin hanh & dién ap trén 150
volt phai duge noi ddt hodc bdo vé.

Khung ciia cdc déng co cd dinh phai duge ndi ddt (hodc cach ly
tuyét ddi va hiéu qud véi dat) trong cdc truding hgp sau:
1. Khi duge cdp dién bing day boc kim loai.
2. Nhiing noi 4m udt.
3. Nhimg vi tri nguy hiém.
4. Né&u cuc bat ky cha dong co ¢6 trén 150 volt so vdi dét.
V3 ciia £t cd cde bs didu khién phai duge ndi dat, trir khi duge
14p v6i thi&t bi di dong khong tiép dat.
Céc thigt bi co ldp bo diéu khién phai duge noi dat.
BAO VE QUATAI
Su bdo vé qué tai khong duge yéu cau ddi voi nhitng noi ma sy bao
vé& nay ¢6 thé tang hodic giy nguy hiém, chdng han, sk dung thiét
bi bao vé qu4 tii trén cdc bom chita lia.
Céc dong co vdn hanh lign tuc c6 céng sudt trén 1 ma lyc phai
duge bao vé qué tai. Su bao vé nay c6 thé & mot trong cic dang sau:
1. L4p thi&t bi bdo vé qua tdi ddp Gng v6i dong dién ddng co. Céc
thiét bi nay phai dude diéu chinh dé cit nguén ¢ dong dién bing
115% dong dién toan tdi clia ding co {dua vao dinh mic trén
bang tén). Véi céc dong co c6 hé s6 lam vide toi thiéu 1,15 hoic
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nhiét do ting khéng qua 40°C, cé thé didu chinh thié&t bi bdo vé
chia ching cit ngudn & 125% dong dién toan tai (Hinh 4-3).
2. Cing c6 thé chdp nhan bat ky phuong phép bédo vé qua tdi nao
do nha san xuat dua vao ddng co (khéng phai do ngudri lap dat).
. Cac déng cd 1 ma luc tro xudng
CAu chl khong duge 14p ¢d dinh, khéi déng
bing tay, va & gin cdc bd diéu
khién xem nhu duge bdo vé qua tai
b#ng thiét bi bdo vé& mach nhanh
cia chiing, Cé th& lip ching trén
Role nhiet cac mach 120 V 1én dén 20 A.
ong co Céc dong co 1 HP trd xudng,
ldp ¢6 dinh, khéi dong ty dong,
Hinh 4-3. Céch b6 tri thi§t bi bdo hodc 6 xa by didu khién ciia ching
v& qua tai cho déng cd. cé thé duge bdo vé qud tai bing
mjt trong cdc phuong phap sau:

1. Lap thi&t bi bo vé qua tai ddp dng theo dong dién ciia ddng co.
Thiét bj nay phai dugce diéu chinh d& cit nguén ¢ 115% dong
dién toan tai cia ddng co (dua vao dinh miic trén bang tén). Véi
cdc dong co ¢ hé sd lam vide it nhat 1,15 ho#ic nhiét dd tang
khéng qua 40°C, c6 thé diéu chinh thiét bi qua tai dé cit nguén
¢ 125% dong dién toan tai.

2. Ciing ¢6 thé chdp nhin mdt trong cdc phuong phap bao vé qui
tai dd quy dinh do nha sdn xuit 1ip vao ddong co (khong phai do
ngudi thi cong ldp dat).

3. D61 véi cde dong co c6 di tré khéng dé bdo dam sy qua nhiét
khong thé gdy nguy hiém, c6 thé chi cdn bdo vé biing thist bi
bao v& mach nhédnh ciéa ching.

Céc cugn phu ciia rotor déy qudn xem nhit duge bao vé qua tai
bang thi&t bi bdo vé qud tii cia dong co.

Cac dong co vgn hanh khong lién tye c6 thé chi cin bao vé qud
tai bang céc thi€t bi bao v& mach nhénh cha ching, véi didu kién
dinh mtc cGa thiét bi bio vé mach nhanh khéng vugt qud dinh muc
dugc ghi trong Bdng 430.22(E) ctia NEC. o

Trong trutng hgp mitc bdo vé qud tai binh thudng qua nhé dé
cho phép d{)pg ca khoi déng, cé thé ting d&n 130% dong dién dinh
mifc toan tai clia dong co. V4i cac ddng co ¢6 hé s6 lam viéc it nhat
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1,15 ho#c nhiét dé tang khéng qué 40°C, c6 thé diéu chinh thiét bi
qué tai cia ching d€ cit ngudn § 140% dong dién toan tai.

Céac déng co khdi dong bing tay duge phép tam thai tdch thigt
bi bAo vé& qua tai cia ching ra khoi mach dién trong thoi gian khdi
dong. Thiét k& clia co cdu nay phai bao didm thiét bi bdo vé qud tai
khéng thé duy tri tinh trang tach khdéi mach dién.

Né&u st dung cdu chi 1am thiét bi bdo v& qu4 tdi, chiing phai
dugc 14p trong tdt cd cdc diy din ctia dong co khong néi dat, va day
dugc néi dat doi vdi cdc hé thong 3-pha, 3-ddy ¢6 mdt ddy ndi dat.

Néu sif dung cac ro le hoac cdu chi 1am thiét bi bao vé qud tai,
ching phai duge lap theo Bing 430.37 clia NEC. Quy dinh d6i véi
cdc loai déng co théng thusng nhur sau:

« Déng co ac ba pha: M&i pha phai duge 14p mét thit bi qua tai.

« Bong co de hode ac mét pha, mét day duge néi ddt: Mot thist bi
qué tai trén day khéng ndi dat.

o Dong ca de hodc ac mot pha, khéng n6i dét: Mot thiét bi qud tai
trén moét trong hai day.

« Béng co de hode ac mét pha, ba déy, trung tinh ndi ddt: Mot
thi&t bi qua tai trén mdt trong hai day khong néi dat.

N6i chung, cdc thigt bi bdo vé qua tdi phai lam hd mach day
khong néi dat dé lam dong co ngig hoat déng.

Khi l4p céc dong co 1én mach nhdnh s dung chung, bién phép
bao vé qua tdi ctia ching phai nhu saw:

1. Chi néi cdc dong co trén 1 ma lyc vdi mach nhénh sd dung
chung khi dong dién toan tai cia ching dui 6 ampere, ching
¢6 thiét bi bao vé qué tai, khong vuot qud dinh mifc cia thiét bi
bdo vé mach nhdnh ghi trén b diéu kbién bat ky, va thiét bi
qué tdi dugc phép ldp dat theo nhém.

2. Céc dong co 1 ma luc tré xudng c6 thé duge 1ip dat trén mach
nh4nh sif dung chung ma khong yéu cdu thi€t bi bdo vé qud tai
(gi st che quy dinh khéc néu trén déu duge ddp ung), néu dong
dién toan tai khong qud 6 ampere vd khong vigt dinh mdc cha
thiét bi bao vé mach nhédnh ghi trén b} diéu khién bat ky.

3. Khi néi k&t dong co biing ddy-phich cim, dinh mdc cia phich
cdm va § cim khong duge 16n hon 15 ampere & 125 volt hoéc 10
ampere & 250 volt. N&u dong cd ¢6 cong sudt trén 1 mé luc, phéi
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14p thi&t bi bdo vé qué tdi vio dong co. Mach nhénh phai duge

dinh muce theo dinh mdc cda ddy-va-phich cdm.

4. Mach nhénh va thiét bi bdo vé qua tai phai c6 da thai gian tré
dé cho phép déng co khdi déng.

Khong duge phép sit dung cdc thiét bi bdo vé qud tdi ¢6 thé td:
khéi dong dong co mét edch ty ddng sau khi nha, trir khi duge phép
st dung cho dong co déic biét. Ching khdng duge phép néu visc su
dung ching ¢6 thé giy tén thuong.

Trong trugng hop viée ngimg ngay 1ap tie déng co bj qué tai sé
gy nguy hi€m cho con ngudi, c6 thé si dung tin hidu bdo déng
trude khi ngitng déng co theo trinh ty (thay vi ngimg tie thai).

- BAO VE NGAN MACH VA RO BIEN
Céc thiét bi bdo vé ngén mach va ro dién phai c6 kha ning tai dong
dién khéi déng cha cAc dong ¢o do ching bio vé.

Néi chung, thiét bi bdo vé phdi c6 dinh mic khéng thdp hon cic
gia tri ghi trong Bdng 430.52 cia NEC. Khi gi4 tri nay khéng phi
hgp vdi dinh mic chudn clia cdc thigt bi bio vé qua dong, c6 thé st
dung dinh muc cao hon ké& tiép.

Néu dinh mic duge ghi trong Bing 430.52 cia NEC th4p hon
dong dién khéi dong cha déng cd, c6 thé 4p dung cdc bién phdp sau:

1. Tang dinh mic cha cdu chi tac dung tife thei 600 amp hodc nhé
hon dé du kha niing xit 1y dong dién khdi déng, nhung khéng
dugc cao hon 400% dong dién toan tai cia déng co.

2. Tang dinh mic ctia ciu chi tdc dung trd dé dd kha nang xi 1y

- ddng dién khdi dong, nhung khéng duge cao hon 225% dang
dién todn tdi cha dong co.

3. Tang dinh mife clia bo ngdt mach téc dung tré, nhung khéng
qua 400% ddng dién toan tii 100 amp trd xudng, hosc 300%
ddng dién toan tai trén 100 amp.

4. Tang dinh miic cla b ngdt mach (CB) tde thi, nhung khéng
dugc cao hon 1300% dong dién toan tai.

5. Tng cac ciu chi ¢6 dinh muc trong khodng 601 d&n 6000 ampe,
nhung khdng duge cao hon 300% ddng didn toan tai dinh miec,

_ Céc b ngdt mach tde dung tite thei chi duge phép st dung lam
thiét bi bdo v¢, néu chiing c6 thé didu chinh va la mjt phan cda bd
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diéu khién da c6 thiét bi bdo vé qud tai, ngédn mach, va ro dién
trong mdi day dén.

Thiét bi bdo vé ngdn mach clia ddng co chi ¢6 thé duge dimng lam
thiét bi bao vé khi chung 1a mat phan cha b@ didu khién da c6 thist
bi bao vé qud tdi, ngin mach, v rd dién trong mdi day dén, va
khong van hanh ¢ dong dién cao hon 1300% dong dién toan tai.

D61 voi cac dong co nhiéu toc dé, mét thist bi bio vé ngdn mach
va 1o dién ¢6 thé bao vé hai cudn ddy ciia dong co, néu dinh miic
ciia thi&t bi bao vé khéng 16n hon dinh mic kha di cac nhit cla
cudn day nhé nhat. (St dung cdc hé s6 nhan trong Bing 430.52 cia
NEC dé dinh muic cupn diy nhd nhat).

Cé th& sit dung mét thiét bi bdo vé ngdn mach va ro dién cho
nhiéu dong co da téc d9. Kich c& thiét bi nay duge xdc dinh theo
dong dién toan tdi cia cufn day cé dinh mic cao nhét. Tuy nhién,
mdi cuén day phdi c6 thiét bi bdo vé rléng dugc xéc dinh theo méi
cuén day, Ngoai ra, cdc ddy mach nhdnh cap dién cho méi cujn day
phai c6 kich c& tuong dng vdi dong dién toan tai cha cudn day 16n
nhat.

Né&u dinh mic ctia mach nhdnh va thiét bi bdo vé ro dién duoc
ghi trén déng co hodc b diéu khién, ban phai tuan theo cdc dinh
mife nay, di ching thdp hon quy dinh clia NEC.

D3&i v6i cdc hé thong truyén dong cé thé diéu chinh tc dj, c6
thé st dung cdu chi thay cho céc thiét bi duge chi dinh trong Bing
430.52 cia NEC, v6i diéu kién phai danh d4u céc linh kién thay thé
k& bén gid kep ciu chi.

Déi vai cac dong co moment xodn, thiét bj bdo vé mach nhdnh
phai tuong xiing véi dong dién toan tai ciia dgng co. Néu dong dién
toan tai tir 800 amp trd xudng va dinh mife nay khong tuong dng
véi dinh mdc cha thiét bi bdo vé qua dong chudn, c6 thé s dung
dinh miic cao hon k& ti€p. N&u dong dién toan tdi cao hon 800 amp
va khéc v6i dinh mide cha thi&t bi qua dong chudn, ban phai si dung
dinh mic th&p hon k& tiép.

N&u déng co nhé nhét trén mach dién c6 thiét bi bdo vé mach
nhanh tuong xing, cé thé 14p thém cdc dong cd hodc phu tai vao
mach nay. Tuy nhién, mdi ddng co phdi cé thi&€t bi bao vé qua tai,
va bio didm thi&t bi bdo vé mach nhdnh khéng bi kich hoat trong
truerng hop tat ca cac dong co hodic phu tdi cing vén hanh,
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Hai hoge nhiéu déng co (mbi déng co c6 thiét bi bio vé qua tai
riéng) hodic cdc phu tai khac dugc phép ndi k&t véi mat mach dien
trong cdc trudng hgp sau:

1. Céc thi&t bi qua tai dugc ldp dit tai nha mdy va thiét bi bao vé
mach nhénh, ngén mach, va rd dién la mdt phan elia t6 hop nay
hodc dugc chi dinh trén thiét bi.

2. Thi&t bi bdo vé mach nhénh, bj didu khién dong co, va cdc thist
bi qud tai 1 nhiing t§ hgp riéng biédt I4p rdp tai hién trudng,
dugc chi dinh cho muc dich nay, va do nha san xu#t cung cap
cling vGi cac huéng dén.

3. T4t ca cdc thigt bi qud tdi déu duge ddnh d&u 14p theo nhém va
ghi ro dinh miic cue dai ciia cdu chi va/ho#ic bd ngdt mach. Cac

-bd ngit mach phdi thude loai tic dung tré va 14p theo nhém.

4. Mach nhéanh duge bde vé béng bé ngit mach tdc dung tré duge
dinh mdc theo dong co 1dn nhét va tat ca cac phu tai khac (ké
cé cdc tdi dong co) néi két vdi mach nay.

5. By ngdt mach tac dung tré hosc cdu chi ciia mach nhdnh khong
dugc phép 16n hon rle qua tai dung d§ bao vé déng cd nhd
nhét trong nhém.

D61 véi sy ldp ddt theo nhém néu trén, day r& din dén cdc dong
cg riéng & khong cdn thiét bi bdo vé mach nhanh trong cac truing
hop sau:

1. Cac day dén cla dong cd c6 kha nang tai dong dién bing hoidc
lén hon so v6i cdc dAy mach nhdnh.

2. Cdc day dan cia d9ng co khong dai hon 25 ft, duge bdo vé, va ¢6
kha néng tdi dong dién it nht 12 bing mét phin ba dinh mic
dong dién cha cdc day mach nhanh.

CAC HE THONG TRUYEN BONG CO THE BIEU CHINH T6C DO

Kich ¢& mach nhédnh hoic phat tuy&n dén dén thist bi truyén déng
c6 thé diéu chinh t5c 46 phai duge dua trén dong dién vao dinh mifc
cia thiét bi. N&u b didu khién he thdng ¢é chite nang bio vé quéd
tai, khéng can ldp thém thi&t bi bdo vé qué tai.

Thiét bi cit ding cho hé théng truyén dong c6 thé diéu chinh
toc dé duge phép 14p dat trén dusng day vao, va phaii cé dinh mic
it nhat 12 blng 115% dong dién vao cia hé thdng.
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CAC BONG CO DAY QUAN RIENG PHAN

Né&u sif dung thiét bi qua tai ridng cho cac déng co day quén riéng
phan, mbi nla s6 cudn day phdi duge bdo vé riéng 6 nita dong dién
ngit mach duge chi dinh cho ddng co théng thutng c¢é cung dinh
mife ma lye. M&i cudn day phai c6 thi&t bi bdo v& mach nhdnh,
ngén mach, va rd dién riéng & gid tri khong qui mjt nita mic quy
dinh cho déng co thong thudng cé cung dinh mifc ma lue.

C6 thé sit dung mot thi&t bi {1/2 dinh mic) cho ¢4 hai cujn day,
néu thigt bi nay cho phép déng co khdi dong.

N&u st dung mdt clu chi tac dung tré cho cd hai cugn day, cé
thé chon ciu chi ¢6 dinh mite khéng qua 150% dong dién toan tai
cua dong co.

BONG CO MOMENT XOAN
Dong dién dinh mic cha dong cd moment xo#n phéi bang dong ham

rotor. Sit dung dong dién trén bang tén dong co dé€ x4c dinh dinh
miuc dong dién cia mach nhdnh, thiét bi bdo vé qud tai va rd dién.

BONG CJ AC €O THE PIEU CHINH BIEN AP

Dinh mic dong dién cla cdng tdc v mach nhdnh, thiét bi bao vé
ngin mach va ro didn diing cho cdc dong co nay phai dugc dua vao
ddong dién toan tai ghi trén bang tén dong co. Néu khéng cé bang
tén, phai xem cé4c dinh mdc nay khong nhé hon 150% céc gia tri ghi
trong Bdng 430.149 va 430.150 cia NEC.

BONG CO VA CAC BINH MUC DONG DIEN

Moi déng co duge xem 1a van hanh lién tue, tri khi tinh chat cla
thiét bi duge truyén dong bio ddm ddng co khang thé€ van hanh vdi
tai lién tuc,

Ngoai trit cdc dong co moment xodn va dong co ac c6 thé didu
chinh dién 4p, dinh mic dong dién cia dong co (dung d& xdc dinh
kha ning tai dong dién cia day din, dinh mdc clia cong téc va céc
mach nhénh) phii dugc 14y tif cdc Bdng 430.147 dén 430.150 cha
NEC. Khéng duge 18y cdc gia tri ndy tir dinh mic trén bang tén
dong co, ngoai trir ddng co cuc che va dong cd tu tich vinh vién cia
quat. Céc dong co nay duge dinh miic theo bing tén cua ching.

Thi&t bi bdo v& qud tdi riéng cho cdc ddng co duge dyfa vao dinh
mtic trén bang tén dfng co. :
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Céc day dén & phia ngudn ciia bd diéu khién déng co nhiéu tée
dé phai duge dinh mic theo dong dién toan tai 16n nhat ghi trén
bang tén déng co (v4i didu kidn mbi cudén ddy déu cé thist bi bdo vé
qud tai riéng dugce xac dinh theo dinh mic dong dién toan tdi cla
ching). Céc ddy dén gitta b diéu khién va dong co duge dua trén
dong dién cung cdp cho cudn diy bing cdc day din khdc nhau.

MACH PIEU KHIEN BONG ¢

Céc mach diéu khién dong co 1a mach dién ding dé khéi dong hoic
dirng dong cg, diéu khién hoat dong cha déng co (Hinh 4-4). Luu y,
khi mach nay dugc cAp nang lugng, bé tiép diém mic song song vdi
cdng téc khdi dong s thyc hién sy tiép xic va duy tri mach dién
lién tue, ngay cd sau khi ban nha cong tdc khéi dong.

Kni dong Cdc ti€p diém qua tdi trong
mach diéu khién ciing cAn dugce luu

L ...L J— ¥. Néu mét trong cdc tiép diém
| i nay bi hd, mach diéu khién s& hd
n : mach, va ddng co ngimg hoat dong.
4 Nguyén tic 4p dung cho mach
diéu khién dong co nhu sau: Céc
Hinh 4-4. Mach diéu khién. mach diéu khién dong ca duge mdc
ré tix phia tdi ciua thié€t bi mach
nhédnh clia djng co va diéu khién hoat dong cla déng co khong duge
xem la cdc mach nhédnh, va c6 thé duge bdo vé biing thiét bi bio vé
mach nhdnh ho#c thi€t bi bdo vé b8 sung. C4c mach didu khién
khong mdc ré theo cdch ndy duge xem 13 mach phat tin higu va phai
dugc bdo vé tuong xitng (xem Didu 725 cia NEC).

Cég ddy diéu khién déng co néu trén phai duge bao va (thudng
bang cdu chi) theo Cot A trong Béng 430.72(B) cha NEC, ngoai trix:

1. Néu khong kéo dai ra khéi vé by didu khién dong cd, ¢6 thé bao
vé chiing theo Cot B clia Bing 430.72(B).

2. N&u kéo dai ra khéi vé by didu khién dong co, c6 thé bao vé
ching theo Cjt C clia Bing 430.72(B).

3. C4c ddy din cia mach didu khién xut phét tir bign Ap mbt pha
chi ¢6 thi cdp 2-day xem nhu duge bde vé bling thiét bj bao vé
tz:én'p_h}‘a sd cdp cha bi€n 4p. Tuy nhién, dinh mc dong dién

-cua thiét bi bdo v§ s¢ cdp khong dugc 16n hon gid tri ghi trong
Bdng 430.72(B) nhan véi t§ s§ dién ap thy cAp/sa cAp.
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4. Khi sy hé mach diéu khién sé gay nguy hi€m (trudng hgp bom
chita lita ching han), ¢6 thé mic ré mach didu khién vao mach
nhanh ctia ddng co, khong 14p thém thi&t bi bdo v§.

Céc bién dp didu khién phai duge bdo vé theo Diéu 450 hodc
Piéu 725 cia NEC, ngoal tri:

1. Bi&n dp didu khién 12 mét phdn cia bs didu khién dong co va cb
dinh muc dugi 50 volt-ampere. Céc bi&n ap nay c6 thé dugc bdo
v& bing thiét bi bdo vé so c&p, thiét bi gidi han trd khang, hoac
cac phuong tién khéc.

9. Né&u dinh mife sd c&p cia bién 4p dudi 2 ampere, 6 thé l4p thigt
bi bdo vé qud dong c6 dinh miic khdng qua 500% dong dién so
cdp vio mach so cép.

3. Bing cdc phuong tién hop quy khic.

4. Khi sif hd mach diéu khién s& gay nguy hiém (trudng hop bom
chira lira), ¢6 thé loai bé thiét bi bao vé.

Khi s hu héng mach didu khién s& gay nguy hiém, ngoai su che
chin, cAn bio vé mach didu khién biing muong cap hodc phuong
tién thich hgp khdc.

Khi mét phia ciia mach diéu khién dong co duge néi ddt, mach
dién nay phai duge b tri sao cho sy ti€p dat ngau nhién s& khong
khé: dong ddng co. _

Cédc mach diéu khién dong co phdi duge b8 tri sao cho ching
tach khoi nguén dién khi thigt bi cit & vi tri hd mach.

cAC 80 BIEU KHIEN BONG CO

Moi déng co déu cdn thist bi diéu khién thich hgp. Bd diéu khién
don gian nhat 1 thigt bi bao vé mach nhanh cé thé st dung lam bd
didu khién cdc dong co tif 1/8 ma lye tré xudng. Mot “bo didu khién”
don gidn khdc la néi két day-va-phich cim, c6 thé sit dung cho céc
déng co di ddng 1/3 ma hye trd xudng. :

C#ic b didu khién phai ¢é dink mic mé lyc khong nhé hon dink
mudc ma lyc cha dong co do ching diéu khién, ngoai trir:

1. Cdc 4ong co ¢f dinh 2 ma lyc trd xudéng, van hanh véi dién ap
300 V ho#c thap hon; ¢6 thé sit dung cdng tic théng thutmg co
dinh mttc ampere it nhat 1 g&p hai dinh mtc ddng cd. Trén cdc
mach ac, ¢6 thé sif dung cong tic ac thong thudng dé didu khién
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dong cd 2 ma lyc tré xudng, 300 V hodc thip hon, va cé dinh

miic ampere khéng qud 80% dinh mutc cia cong téc.

2. C6 thé sif dung bd ngdt mach t4c dung tré chia mach nhdnh chi
c6 dinh mic ampere (khdng ¢6 dinh mdc méa luc).

B diéu khién khong lam hé mach tt ci cdc day dén cda déng
co, trif khi chiing ciing ¢6 chie ning nhu thiét bi cit.

N&u cdp dién cho déng co bdng bg d6i pha, nguén dién nay phai
dugc didu khién sao cho khi bi mat dién, nguén dién dén déng co sé
bi cdt va khong thé nsi k&t lai trude khi t4i khéi déng bd ddi pha.

Mbi dong co phdi c6 b6 diéu khién riéng, ngoai trit nhém dong
cd (600 V trd xudng) stt dung mot be didu khién ¢6 dinh mic khong
thép hon téng dinh muc cia tit ca cde déng co néi k&t vi b didu
khién. Biéu nay chi 4p dung cho cdc truding hop sau:

1. Néu céc dfng co truyén dong nhibu bs phan cia mdt may.

2. Khi nhém djng co duge béo vé bing mot thidt bi qua dong.

3. Khi nhém ddng co duge bé tri trong mét phong va & gén bd didu
khién, '

B6 diéu khi&n phai ¢6 da kha nang dé khéi dong va dimg dong
cd, lam gidn doan dong ham rotor.,

Thiét b cdt phdi duge bd trf gAn b diu khidn va déng co, ngoai
trit cac trudng hop sau: .

1. N&u mach dién trén 600V, thiét bi c4t c6 thé & xa b didu khién,
vdi diéu kign bg didu khién c6 nhin cdnh béo ghi ré thiét bi ct
bi khéa & vi tri hd mach. :

2. Mot thiét b cit duge bs tri gdn nhém bé didu khién phéi hop
trén mdy gia cong lién tuc c6 nhidu dong co.

Thiét bi ce‘it‘dtmg_ cho cac dong co tir 600 V trd xudng phai 6
dinh miic it nh4't 1a bing 115% dong dién toan tij cia dong co.

Trén b diéu khién van hanh cde dong co trén 600 V phéi dugc
ghi dién 4p cda mach didu khién, _

~ Mbi dong co van hanh v6i dién 4p trén 600 V déu phai dugc 14p
thidt bi bdo vé ra dién. (Xem Phén 430.125(C) ctia NEC).

Moi bé phén ¢6 dién nhing khang c6 bao che dédu phéi duge bio
vé. (Hé’u cdn, xem cdc Phdn 430.132 va 430.133 cia NEC).

56



CAC GQ! Y CHON BONG CO

Budc thit nhat khi chon dong co cho dng dung truyén dong cu thé 1a
thu thap cac dif ligu sau:

Tai. Ludn ludn st dung dong co 1am viée gAn v6i tai toan phan
clia chuing. Céc dong co thudng van hanh véi hé s8 cong suit va
hiéu suat cao nh4t khi mang ti toan phan.
Moment. Moment khéi dong theo nhu cdu phu tai phai nhé hon
moment khdi dong clia déng co dinh chon. Moment cha déng co
khong duge thdp hon moment can thiét dé dua thist bi dugc
truyén dgng di tif trang thai ding yén dén toc db toan phén.
Nhu cdu moment cia mdt 56 phu tai c6 thé dac ddng lon.
Mic dii moment trung binh thdp, nhung cde dinh moment cé
thé cao hon moment toan tdi. Néu cde xung moment tai thutng
xuyén ldp lai, nén sif dung déng co hé s8 trugt cao v6i banh da.
Nhung néu tai gdn nhu 8n dinh § mde toan phan, 6 thé dung
déng co c6 hé s& trugt thap hiéu sudt cao.
V6 dong cd. Diéu kién mbi trudng sé& xdc dinh loai vo dfng co
cdn st dung. Pdng co kin hoan toan khoéng chi ddt hon déng co
hé& ma cbn chay néng hon. Céc déng co kin hoan toan yéu cau
kich thuée khung/ma lyc 16n hon céc loai djng cc hd.

Cich dién. Loai cach dién duge sif dung trong qud trinh ché tao
djng co s& phu thudc vao mbi trudng xung quanh. Trif khi duge
quy dinh khéc, nhiét do méi truong cha dong co duge gia dinh
la 40°C. Nhiét d¢6 anh hudng lén dén tudi tho cla djng co.
{Chat cach dién thudng bi xuéng cdp ¢ nhiét dj cao). Nhiét dé
méi trudng ting 10°C, thoi gian hoat djng hidu qué clia djng co
gidm mét nita. Pinh mie nhiét 43 dong co duge dya vao nhigt
d9 mbi trudng cao nhat cia dong co, do bang nhiét ké ngoai.
T4i thay di. Khi tai dong co thay d8i theo chu ky déu dan, sd
dung déng co tuong ting tai dinh thuong khong kinh t&. Trong
trudng hop nay, tinh tii trung binh theo phuong phép cén bac
hai cGia trung binh cdc binh phuong (RMS), va chon dong co (chi
stt dung déng co toc do khong ddi) phi hep véi téi trung binh.
Hinh 4-5 trinh bay cdc y&u t& cdn xem xét khi 14p dit dong ca.
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Céc yéu cau cia thiét bi dugc truyén déng

. Cong sudt (ma lyc) can thiél.

. Yéu cAu moment xoan.

. TAn s8 nglng va khdi ddng (cdn goi la chu ky van hanh).

. Toc dé.

. Vi tri 1ap dat (ngang, doc,..).

. Chiéu quay.

. Nhiét a6 méi trudng.

. Diéu kién mai truding (nudc, xing ddu, bui, cac chat an mon).

Nhu cdu dién

1. Bién ap.

2. Pha.

3. T4n s6.

4. Dong dién khdi d6ng.
5. Hiéu qua kinh té.

-~ kAN =

Hinh 4-5. Céc y8u t§ can xem xét khi s{i dyng ddng co.

CAC DAC DIEM CUA DONG CO LONG SOC

Déng cd cAm iing long séc 12 loai thong dung nhét. Sau day la mét
s6 dic di€m ky thuat vé cdu tao va sy phan loai ca ching.

Hiép héi cdc nha sén xud't dién Hoa Ky (NEMA) phan loai déng
¢¢ 16ng séc theo moment him rotor, moment ddnh thang, hé sé
trugt, va dong dién khéi dong. C4c loai théng dung 1a B, C, va D.

Loai B, phd bi€n nh4t, c6 moment khéi dgng trung binh va dong
dién khdi déng thap. Moment ham rotor (moment t&i thidu & trang
thai ding yén va dién 4p dinh mdce) khéng nhé hon 100% moment
toan tdi ddi voi cdc dong co 2 va 4 eyc, 200 ma luc tré xubng; 40 d&n
75% 481 v6i ddng cu 2-cyc trén 200 ma lyuc; va 50 dén 125% déi véi
dong co 4-cuc 16n hon 200 ma lue. '

Loai C ¢6 déic diém moment khéi dong cao (moment ham rotor
trén 200%) va dong khdi dong thdp. Moment d4nh thing khéng
du6i 190% moment toan tai. H¢ s8 trugt khi mang dd tii khodng
1,5 d&n 3%. '

Céc dong co 16ng séc Loai D 6 hé s6 trugt cao, moment khéi
dong cao, va dong dién khéi déng thap; phi hop véi cdc phy tai c6
gia tri dinh khéng lién tuc. C4c thigt bi duge truydn dong thueng cb
banh da quén tinh cao. Péng co khéng tai ¢6 hé s6 trugt thap; khi
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mang tai téi da, hé s& trugt cia dong co tang. Sy gidm téc cho phép
cac thiét bi duge truyén dong hap thu niing lugng tif banh da thay
vi tif cdc dudng day dién.

Khai déng qua dudng day dién 4p dinh miic 14 phuong phédp phé
bi&n nhat d&i véi cac dong co 16ng séc. Loai dong co nay duge sit
dung & nhiing noi ¢6 nguén dién day 44, moment dién 4p dinh mic
va sy gia tdc khong gap tré ngai. Gidm cong sudt khdi djng (kVA)
sé lam gidm moment him rotor v moment gia toc.

PONG CO ROTOR DAY QUAN

Loai déng co cdm tng thong dung khac 14 déng co rotor diy quén.
Céc dong co nay tuong tuf dong co de, vi cd bd phén kich tir va rotor
d8u ¢6 cudn day (rotor ddng co 1dng séc khéng cé cudn day nao ca).

Cuon day rotor ciia dgng co cdm dng rotor day quin (vanh tiép
dién) ndi k&t vdi dién trd ngoai théng qua cdc vanh ti€p dién. Dién
tré nay dugc chen vao va tach khéi mach rotor bang bg diéu khién.
Uu didm ciia ddng oo rotor day qudn 1a cé thé thay déi toc do dé
dang bing cdch bd sung dién trd ngoai vao mach rotor. Cdc déng cd
1éng s6c rat khé thay déi téc df.

Gia tri dién trd chiia cufn day rotor 4nh hudng dén moment x04n
¢ moi tdc dd. Rotar dién trd cac cung cAp moment khdi dong cao véi
dong khdi dong thap. Nhung hé s6 trugt thip & tdi toan phén, hidu
sufit cao, va rotor phdat néng vira phai lai yéu cAu rotor dién tré
thap. Loai dong co nay véin hanh tuong tyf dfng cd 1dng séc khi loai
bé toan bo gid tri dién trd.

Khi c6 gia tri dién trd, toc do dbng cd giam xufng thap hon téc
do ddong bd (t6c dd tir trudng quay cla dong co).

Ngoai cdc ing dung moment khdi dong cao va dong khdi dong
thap, ddong co rotor day quan con duge sui dung trong ba truimg hop
dac biét:

1. Véi cac tai quén tinh cao, cdn gidm t6n thit do hé s trugt cao
trong rotor clia déng co ldng sée.

2. Noi thudng xuyén khdi dong, dimng, va diéu khién téc df.
3. Van hanh lién tuc & t6c do thap.

Cac bd khéi dong qua dung day dién 4p dinh mdc Ia thiét bi
diéu khién phd bién nhat déi véi dgng co rotor day quan Chang
thu¥ng cé mirc didu khién téc do thit cdp véi 5 d&n 7 cap dién trg.
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DONG CO BONG BO

Céc dong co dong b tuong ty ddng co rotor day quén. Ching chay
¢ toc do cf dinh (dong bd) duge x4c dinh bing tin s dusng day
dién va s§ cuc trong dong cd (vong/phit = dién dp x tdn s6/s8 cuc).
Tdc d§ duge giit khong dfi bing tac ddng khéa cia trudmg de duge
kich thich tif bén ngoai. Hidu suat cac hon 1 dén 3% so vdi déng co
cam (ng hodc ddng co de cing kich i va téc dp. Cdc dong co dong
bé duge van hanh & hé s§ cong suft tir 1,0 xuéng 0,2 sém pha d&
higu chinh hé s6 cdng sudt ctia nha m4y. Cac dinh mdc chugn la 1,0
va 0,9 sém pha. Cac thiét bi ¢6 dinh muc gdn 0,2 sém pha thuong
duge goi 14 tu déng bé.

Dong co déng by thudn tiy khéng thé tu khéi dgng. Trén thye
t&, chiing duge ch& tao véi cac cudn day gidm xéc. Khi cudn kich tiy
bi ngdn mach qua dign trg phéng dién, cubn gidm x6c cé tdc dung
nhu rotor 10ng séc d€ dua dong co dén gan tdc do déng ba. Sau dé,
cufn kich tir duge tdc dung va dong co dat dén téc ds déng bd, véi
diéu kién dong co da phét trién dit moment vao déng b6. Sau khi
déng bs, dong cg duy tri tée d6 khéng d8i néu moment tai khéng
vUgt qua moment cye dai (mat dong b$). Thiét bi duge truyén dong
thudng khing mang tai khi khéi dong, va o6 thé ndi két truc tisp véi
cac dong co tée d6 thap.

V6i cong susit khong d8i, sy gia tdng dong kich tir de trong dong
co dong bo s& lam hs s6 cong sudt téng, diéu nay thudng &p dung
d€ hiéu chinh ha s§ cong suat. Trong mit s§ trugng hep, cdc dong
cd déng by duge chay khéng tai d& cai thién hé s6 cong suit.

Su gidm b6t dong kich tir ¢6 xu huéng gidm hé s§ cong suit,
nhung cd hai phuong phép ddu lam tang tén that déng.

Cédc dong co ddng bd nhidu pha théng dung nh&t la:
1. Pdng co t&c dd cao (500 vong/phit tré 1én), loai da ning (500-

1800 vdng/phat, 200 m4 luc tré xudng) ho#c loai téc d6 cao trén
200 ma luc, bao gdm h4u héat cdc dong co 2-cye.

2. Cac dong co tdc do thap, dudi 500 vong/phit.
3. Céc dfng co dic bidt, moment xodn cao,
Céc dong co dbng bs nhe, tae d3 cao, c6 gid cao hon dong co cam

ing tuong duong. Trai lai, c4c ddng co ddng b 1dn, tic do thédp, c6

gid thép hon djng co cdm dng.
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BONG caDC Gubn kich tr

RRRRRIL,
Céc dong cd dc c6 ba loai ciin ban: Y —— Phén (ing
dong co song song (mfc shunt), ® 1

dong co ndi tiép, va dong co hén .
hgp (cac Hinh 4-6, 4-7, va 4-8). Hinh 4-6. Ddng co dc méc shunt
Ngudn dién théng thudng la {song song)

ac, 1y do chinh dé st dung déng co

de l1a do khodng diéu khién tée 46 1,
riong va moment khdi djng cda
ching. Nhung v&i cde ing dung tde
do khong d6i, dong co ac thumg cé  Hinh 4-7. ©6ng co de ndi tidp
uut di€m hon, vi chiing manh hon

va chi phi ban ddu thap hon. Cubn kich W
SR T 1Y JS—

Cudn kigh b

Cugnkich tr  Phéin tng

Vé&i dong cd de song song,
moment xodn ty 1& véi dong dién
cdm fng. Tuy nhién, théng lugng _ Phén tng
clia cudn kich tir néi tiép bi anh 1,
huéng bdi dong dién truyén qua  Hinh 4-8. Dong cd de hén hgp
né. Moment xodn do cédc déng co
dc hén hop tao ra ¢é gid tri nAim gitta moment xodn cia déng co
song song va déng co ndi ti€p.

Giéi han trén cia dong dién vao d8i véi cdc dfng cd de hén hgp
thudng gdp 1,5 dén 2 14n dong dién toan tai d8 tranh lam qua nhiét
bd ddo mach, sut 4p qua mic trén phat tuy&n, hodc may phat dién
lam viée toi da.

Tir khong tai dén toan tai, tdc dé dong co song song (méc shunt)
chi gidm nhe (5% hodc it hon), Ddng kich tif gidm, téc 44 ting; dong
kich tir téng, t&c dd gidm. Nhung téc d6 gidn nhu khdng d6i khi chi
didu chinh cudn kich tit. C6 thé diéu khién toc dd bing dién trd
trong mach phdn ting, mae dir sy diéu chinh nay khdng déng ké.

T8¢ dd cha dong ca ndi ti€p gidm manh khi tai tang, va nguge
lai, chiing bt ddu tang téc & cac tdi nhe (rdt nguy hiém néu loai bd
tai hoan toan). C6 thé gidm t&c bing cich bé sung dién tré vao
mach phdn ing, va tang toc bing cdch mie ré cufn kich tit ndi ti€p
véi dign tré hodc 1am ngin mach cdc vong day ndi tiép.

Cédc dong co hdn hop 6 téc d6 khong d6i thdp hon cdc dong co
mic shunt (song song) va ¢6 thé didu khién biing bién trd kich tit.
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Chuong 5
MAY PHAT PIEN

Cdc co6ng ty dién lyc sif dung nhiéu t8 may phat dién rdt 16n. Cac
m4ay phat dién cling dugc bao tri dé sif dung trong tinh huéng khén
cdp dudi dang hé théng dién du phong (hé thdng UPS) d6i véi cac
m4dy tinh quan trong, ngudn dién khin cdp cho bénh vién, nha hat,
héi truyng, va nhiéu tng dung khdc, Cdc méy phét dién nhé chay
béng xéng thudng duge ding lam ngudn dién di dong hoac cd dinh
cho nhimg noi ¢6 nhu cdu dién rt thap hodc khéng lién tuc.

NGUYEN LY HOAT BONG CUA MAY PHAT DIEN

Céc nguyén Iy can ban chi phéi hoat dng cia may phét dién chinh
la nguyén 1y diéu khién hoat déng clia dong co dién. T4t ci cdc may
phdt dién déu v4n hanh dua trén hiéu ing cim dng dién tir. N6i
don gian, day la sy tuong téc giita cdc day din, dong dién, va tif
trugng. M&i khi truyén qua diy din (day déng la phé bign nhat),
dong dign tao ra tit truéng bao quanh day dén. Trai lai, 1a8i khi cdt
qua ddy dan, tit trudng cdm (ng dong dién vao day dan. Day 1a hai
dinh ludt vat ly thudn tiy.

Suf van dung hai dinh luat nay, k&t hop véi luc hut - ddy ctia ti
truding, 1a co s§ hoat dong clia mdy phét dién. Hoat déong cia cdc
mdy phét dién la bién d6i lyc vat ly thanh dong dién.

M4y phat dign hoat dong theo nguyén Iy sau: Cho dong dién luu
théng qua cdc cuén day ciia may phat dién dé tao ra tif trudong tinh.
Sau d6 dimng luc vat 1y 1am quay truc mAy phat dién va dua cdc cudn
day lap trén truc nay di ngang qua tir truyng tinh dé tao ra dong
dién cAm ting trong cdc cudn diy. Ddng dién nay dugce 18y ra khoi
mady phat dién (thudng biing “vanh g6p”) va dua vao sit dung.

Méc dir ¢6 rét nhidu thay ddi d6i véi cac hoat djng co ban nay,
nhung day 14 nguyén 1y hoat déng clia tat ca cic mdy phat dién.
Tuy theo thiét ké clia may phat dign, ban ¢6 thé ting, gidm cong
suat hodc vdn hanh & cdc dién 4p khac nhau,

LAP DAT

Cé.f’: mdy phdt dién duge trinh bay trong Pidu 445 cia NEC. Tuy
nhién, ban can luu § 13 nhidu phan khéc trong NEC c6 yéu cAu cu

62



thé déi véi mAy phat dién ding cho cdc dng dung dac biét. Nhitng
phén nay thudng ap dung cho c4e (ing dung dién khdn c4p.

V| TRI

Loai mdy ph4t dién duge st dung phai thich hop véi khu vye ldp
dat chang.

BAO VE QUA DONG

Cac may phat dién dién 4p khong d6i (bao gom hau hét cdc may
dang sif dung hién nay) phai ¢6 tinh nang bdo vé qud dong vén c6
trong thiét k& mady, bé ngit mach (CB), ho#ic phuong tién khic.
Khong tinh céc bd kich thich clia may phdt dién xoay chiéu.

Cac may phat dién dc 2-ddy c6 thé chi ¢6 mt thiét b qué dong,
néu ching khdi déng bing toan bd dong dién duge tao ra, ngoai trix
dong dién trong cudn kich tir song song. Cudn kich tif song song
khéng thé bi hd mach.

Céc mdy phat dién xuat ra 65 volt hodgc thdp hon va duge truyén
dong bang dong co dién xem nhu di duge bdo vé, néu déng co
truyén dong ching s& kich hoat thiét bi bdo v& qud dong cia dong
cd khi may phat dién dat dén 150% dong dién dinh mifc toan tai.
PHUONG PHAP LAP DAT
BPinh mifc dong dién cia day dan tif cdc cue cla may phat dién d&én
thiét bi bdo vé qud dong déu tién it nhat phdi bling 115% ddng
dién dinh mdc ghi trén bang tén clia may phat dién. Diéu nay chi
4p dung cho cdc day pha; day trung tinh cé thé duge x4c dinh kich
cd theo tdi ma ching sé mang. (Xem Phdn 220.22 ciia NEC).

Cdc b phan c6 dong dién truyén qua van hanh & dién 4p trén
50 volt phai duge bao vé. Nhitng noi cdn thi&t phai duge 14p rao
chin bédo vé.

Cac vi tri day dién xuyén qua tuéng bao che phai ¢6 dng 16t.

XAC BINH CONG SUAT CUA MAY PHAT BIEN CHAY BANG XANG

Diéu quan tAm trude tién khi x4c dinh cdng sudt (watt hoic VA) cla
t8 hop dong co/mdy phat dign 1A céng sudt nay phai dd cung cap cho
tdi du ki&n. Su x4c dinh cong sudt kha phic tap, vi cdc dong cd dién
yéu cdu ddong dién cao khi ching khdi déng.
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Doi v6i cée dong co nhd, dong khéi dong chi kéo dai khodng mét
gidy, nhung c6 thé cao gép bén 14n dong lam viée binh thudmg. (Cdc
dong co rat 16n ¢6 thé yéu cdu dong khéi déng cao hon nhidu). Day
la y&u t8 quan trong khi xdc dinh céng sudt may phat dién. Tuy
nhién, hé sé khéi dong khong quan trong khi si dung dién ludi, vi
cdc dudng day dién luc c6 dung lugng dong dién ldn nén dong khéi
dong clia cdc dong cu théng thudng trd nén khéng ddng ké. (Nhung
dong khdi dgng clia cdc déng co vai ngan ma hue ¢6 thé quan trong).

Trai lai, dién dung clia cdc t6 hop dong co/mAy phat dién bi gigi
han béi cong suat (ma luc) cha dong co va quan tinh cha cdc bo
phén chuyén ddng trong déng co. Céc t hop nay ¢ thé xi ly xung
dong dién trong thoi gian ngén, nhung khéng thé cung cdp dong
dign cao dai han, chdng han, khi déng co l¢n khéi déng.

Néu déng co c6 cong suat lam vigc 2200 W (khodng 3 mé lue),
ban 6 thé cho ring cung cip dong dién cin thist cho déng co nay
bang may phat dién 2500 W (hosic VA) 1 hop ly. Nhung néu thuc
hién diéu d6, dong co s& c6 khé nang bi hu. Khi lam viéc, dong co
chi cdn 2200 W, day 12 dinh mic céng suit ghi trén bang tén déng
¢d. Tuy nhién, khi khéi déng, dong cd c6 thé yéu cdu d&én 5000 W,
cao hon nhi€u so vdi khd nang cung cip cda mdy phat dién. Néu
may phat dién bi qud tai (nhu trong trudng hop nay), dién ap ngd
ra s& gidm, va thutmg din d&n chdy dong co.

Méc di 6 vé hop Iy khi 1ap luan dién 4p dén déng co thap, nguy
cd chdy déng co 88 gidm, nhung didu d6 khong phd hop v6i trudng
hgp nay. Dién 4p dén djng co gidm sé lam thay ddi cudng do tir
trutng tao ra chuyén dong quay ciia déng co. Néi t6m lai: Khi dién
dp giam, dnh hudng nay tic dung lén tit trudng tac ra dong dién
16n va nguy hi€m truyén qua céc cudn day cia déng co. Ngoai su hu
héng dong co, dong dién qua cao ciing ¢6 thé 1am hu mdy phat dién.

Sau day 12 cde bude x4c dinh chinh xdc cdng sudt may phat dién
theo tai: _

1. Céng cong sudt ctia toan bd hé thong chi&u sdng, cdc thiét bi,
dung cy,... s& nhan cong sudt tit mdy phat dién ciing mét hic. C6
thé tim théng tin nay tran béng tén thiét bj.

2. Xac dinh cdng suat cha tat ca cac déng eo s& dugc cap dién bing
may phat dién. :

3. Cong két qud & cdc Bube 1 va 2 d€ x4c dinh déng dién lam viée.
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9.

10.

. Xac dinh dong khéi déng cda titng déng co s& véin hanh vdi may

phit dién. Trung binh dong khdi dong thudng cao gap ba lan
dong dién 1am viéc, hodc bing moét nita dong hadm rotor (duge
ghi dudi dang LRA (Locked Rotor Amps) trén hdu hét cdc bang
tén dong cc).

. X4c dinh s8 déng co c6 thé duge khdi déng déng thai.
. N&u hai hosic nhiéu déng co s& khéi dong déng thoi, st dung cac

dong khéi dong phu (chénh léch giita ddng dién lam viéc va
dong dién khdi dong cia ching) 1am ddng khéi déng.

. N&u mbi 14n chi khéi déng mdt dong cd (hodic chi c6 mét dong

cd), sit dung dong khéi déng phu ctia déng co 1dn nhat lam dong
khdi déng.

. Céng thém 25% vao ci hai téng s& cong sudt lam viéc va cong

suat khdi déng danh cho cdc nhu ciu trong tuong lai.

M4y phat dién cdn c6 “watt dinh muic” it nh4t 12 bing cdng suat
lam viéc (da edng thém 25%).

M4y phat didn phai cé VA cuc dai it nhat 1a bing cong sudt lam
vige (W) cong vdi cong suat khdi djng (W).

CONG SUAT CUA CAC THIET B| THONG DUNG

Sau day la danh sdch cdc phu tai phd bi€n nhat va cong sudt (W)
tuong Ung cGa ching, cd cong sudt lam vide va cdng suit cyc dai:

Thist bj Cdéng suat lam viée VA cyc dai
Bong dén 100 W 100 100
May thu thanh {radico) 150 150
Quat 200 600
Tivi 400 400
T4 janh 400 1200
[ Quat 16 sudi 1/3 HP ' 400 1200
May hit bui ' 600 1800
8om nudc thai 1/3 HP 700 2100
Td lanh/d kemn 800 2400
Cua dTa 6-inch 800 2400
pén pha 1000 1000
M3y khoan /2 inch 1000 3000
Lo nuéng banh 1200 1200
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Thiét bi Céng sust |1am viéc VA cuc dai
May xay ca phé 1000 1000
Chéo dign 1200 1200
Cua xich 1200 3600
Bom giéng 1/2 HP 1400 4200
Cua dfa 10 inch 2000 8000
L& dién 10.000 10.000
CAC TINH NANG TUY CHQN

Nhu da trinh bay, ¢6 thé b§ sung nhidu tinh néing phu vio may phat
dién chay biing xing. Sau ddy 12 c4c tinh ning théng dung nh4t va
l§ do sit dung ching.

Tinh néng Céng dung
B84 ngdt mach Bao vé may phat dién va phu tai khi bj qua déng.
Déng thai Cho phép mang thi dong théi nap dién cho &c quy
céng suat ac va de.
Bang ngd ra Cheo phép ti€p can d& dang vdi cac ngo ra.
NG :
ohan dung IMOng 1081 | 615 bhep ko tai toan phan ti mat ngs ra.
Khung bac vé Bho vé ding co va may phat dién trong khj di chuyén.
P Gidm rung déng va gilp may phat dién chay ém hon
D6 ga chéng rung (cAn thigt khi 1p may phat disn trong nha).
iy Loai trdf nguy cd hba hoan khi van hanh may phat dién
d ch | .,
B0 chén tia lJa gén vat lidu dé chay; gidm tiéng én.
Binh x&ng 1én Kéo dai thdi gian van hanh giita céc Hin nap nhién liéu.

Tatmay khi muc ddu thdp | Ngan dong cg b hu khi mdc diu (nhét) qua thap
Giam mét nlta t6c d quay clia dgng co khi van hanh

bigu khién khong tai khdng téi;ogiém tiéng 6n va mie tidu thy nhién lidu;
keo dai tudi tho déng co.

o ) Cdc cubn day cla may phat dién dic bist cung cip
Khéi dong déng cd cao cdng suét cao cho sy khdi dang ddng co cdm Ung va
ddng cd ty dién,

Banh Ida didn t Khéng co “i€p diém"™ atdm hoat déng bag tn.

Khdii dong béing dién Khdi déng bing niit bém,

Céng suslt cdng nghidp L(:m theo cac dng 16t bing gang; ting tuéi tho dong
Lam agudi ki€u hat Logi bd phigt va khoi ra khdl khy vue J&p datha thdng.
B banh xe D& di chuyén. : ' '

Khoen nang ——1Gip di chuyén cac may phat dién Ign dé dang han.
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Mbt s6 chitc ning khéc ban cin tim ki&m la su diéu dp va dinh
mife van hanh lién tuc.
NHUNG YEU TO KHAC
Ngoai cdc y&u td néu trén, sy phit hgp véi mdi trudng lam viée cling
la y&u t& quan trong. Néu lp dit ngodi trdi, may phat dién phdi c6
bao che. May ph4t dién khdéng phai la dai tugng chiu tac déng co
hoc, va néu cdc mach cdp dién cia mdy phit chay ngoai trdi, cin
l4p thi&t bi chéng sét. (Ngay ca khi khang ¢6 khd ning bi sét danh
truc tip, thiét bi chdng sét vln quan trong, vi sét c¢6 thé cdm iing
dién dp cao vao mach dién ngoai trdi. Dién 4p nay xudt hién trong
cdc durng ddy dai, vi dy, mach dién din d&n bom nudc giéng).

Mot y&u t8 cdn luu ¥ khéc 14 d§ cao. Ddi v6i mdi 1000 ft (304
mét) trén muc nude bién, cong sudt may phat dién gidm 3,5%.

M4y phat dién quay chdm thudng bén hon mdy quay nhanh, do
cic 6 d& ctia chung it bi mon. Pay thudng 1a ly do d&€ chon mdy phat
dién quay cham. Ngoai ra, cdc thay di t6c db c6 thé tao Ung suat
cao lén mAy phat dién.

DIESEL, PROPANE, KHI THIEN NHIEN

Tuy c6 vai khdc biét nhé, nhung cé thé ap dung hau hét cdc vén dé
da trinh bay vé may ph4t dién chay biing xang cho mdy phat dién
chay bing diesel, khi thién nhién, va propane.

Céc may phét dign chay bing diesel thudng c6 chi phi van hanh
thap hon thiét bi xing, yéu cdu bao tri cing it han, vi chiing khéng
c6 hé théng danh lua.

Cdc mdy phat dién vdn hanh bing khi (propane hoéc khi thién
nhién) ciing c6 chi phi van hanh th&p hon thi&t bi xang. Tuong tur
méy phat dién chay bing diesel, may ph4t dién van hanh bing khi
d4t hon thiét bi xing, mic dit chénh 1&ch nay khing l6n.

MAY PHAT BIEN DONG B0

Do ddng tin cdy va linh hoat, may phét dién déng b thuing dugc
sit dung cho cac hé thong phat dién doc 14p ¢d trung. Mdy phdt dién
ddng bo c6 phan kich tir quay. Nghla 14, cdc cudn ddy phan dng (¢
gitta may phdat dién) duge giit ¢d dinh, va cdc cudn kich tif (trén chu
vi may phét dién) quay. Trdi lai, trong déng cd dién, phén tng &
giita déng cd chuyén déng cdn céc cudn kich tit ¢d dinh.
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Vi vay, dién nang duge 14y truc tiép tit phan dng ¢6 dinh thay vi
tif cdc cudn kich tif chuyén dong. Diéu nay thudn lgi hon, vi 1y dién
tit mAy phdt dién xoay chiéu dbi héi sit dung cdc vanh tiép dién va
chdi than (nhitng chi ti€t nay cAn bao tri 5 ndm mét 14n). Sy bao tri
cudn kich tit quay d& hon bdo tri phdn img ¢ dinh.

T4n s6, dién dp, va dong dién clia mdy phédt dién déng bd nhu
sauw:

» Tén s0. Puge x4c dinh biing téc d0 quay ciia cuén kich tir.

» Dién 4p. Pugc xdc dinh bing lugng dong dién truyén qua cdc
cudn kich ti,

¢ Dong di¢n. Duge x4dc dinh biing luong moment xodn cdn thiét dé
lam quay edc cudn kich tir,

Luu y, dong dién truyén qua cac cuén kich tif cia may phat dién
dong bo 14 dong dién mét chiéu. S dung dong dién xoay chiéu sé
tao ra cdc dién 4p va tdn s§ dao dong 16n, ddn d&n hu héng thidt bi
nhanh chéng. Mdy phat dién dong bd tao ra dong dién xoay chiéu
khi tir trudng do dong dién dc tao ra trong cdc cudn kich tir di vaoe
va di ra khéi cdc cugn day phén ing. Céc tif trudng nay tao ra dong
dién luu théng theo mét chidu khi di vao ede cudn day phdn Ung, va
tao ra dong dién luu théng theo chiéu khac khi di ra khdi phén tng.

Cudng d¢ dong dién do may phét dién dong bd tao ralién quan
truc ti€p véi lugng moment xoén can thiét d€ lam quay ph4n cdm,
Néi cdch khdc, khi tdi yéu cdu dong dién cao, truc may phat dién
khé quay hon. Tréi lai, khi tdi cAn dong dién thap, cdc cun kich tir
d8 quay hon. Anh hudng nay la do sy tuong tdc cla cdc tif trudng
trong mdy phat dién giy ra.

BQ KICH THICH MAY PHAT BIEN

Héu hét may phat dién déng b hién nay déu sit dung b6 kich thich
khéng ¢6 chéi than dé tao ra ddng didn ban ddu trong cde cudn day
cia mdy phdt dién. B§ kich thich 12 may phat dién ac nho l4p trén
truc chinh. Pién 4p ac do bd kich thich tao ra dugc chinh luu biing
bé chinh luu quay 3-pha I4p trén truc chinh. Pién 4p de tif ngd ra
ctia bd chinh v duge dua vao phdn cdm clia mdy phét dién, phin
nay ciing 14p trén truc chinh. B diéu 4p dugc ding d€ diéu khién
dong kich tir cha b kich thich, qua d6 c6 thé didu khin chinh xéc
dién 4p kich tif, v 6n dinh dién 4p ra chia may phat dién.
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Do céc tai “phi tuyén” (dao ddng) gay ra dong dién hai khéng
mong mudn trong hé théng dién, mdt s6 nha san xuat may phat
dién trang bi b kich thich nam chdm vinh eftu (PME) d& cung c4p
tif trudng cho bd kich thich khéng ¢6 chdi than. Khi chon médy phéat
dién déng b, ban cAn nghién ciu nhu cdu hoic l¢i ich cia bs kich
thich nam chdm vinh ciiu.

PIEU HOA DIEN AP

Pién ap ra clia mdy phat dién déng bd duge didu khién biing sy kich
thich cac cudn kich tir. D€ thyc hién diéu nay, bd didu 4p cha mdy
phdt dién s& do didn 4p ra, so sdnh dién 4p nay vdi dién 4p chuin
tir diode zener va didu chinh dong kich thich theo y&u cdu dé duy tri
dién 4p ra & gia tri dinh mifc. N&utai thay 461, dong kich thich duge
diéu chinh lién tuc d€ giit dién ap khong d6i.

TAN SO VA BIEU HOA TAN 8O
Téan s6 chia dong dién ra ac phu thudc vao hai y&u 18: s8 cyc tif cda
mAy phat dién va tdc 46 quay (vong/phiit). Cong thitc tinh tan s8:
vong/ phat x s8 cye ti

120

TAan s8 =

Nhu vay, dé cung cdp tAn s§ 60 Hz, mdy phat dién 2-cuc phéi
quay & 1800 vong/phiit, va mdy ph4t dién 8-cuc phai c6 téec dd quay
900 vong/phiit. D& thu duge tin hiéu ra 50 Hz, cdc mdy phat dién
nay phdi c6 téc dé quay hoi cham hon (theo cdng thic trén).

Vi tdn s8 thudng khong thay déi (60 hodc 50 Hz), sy didu khién
t8c d6 may phét dién 1a chi y&u. Didu nay dugc thuc hién biing c4ch
diéu khién chinh x4c vong/phit chia mdy déng lue, va thiét bi diéu
khién tdc d6 quay cha may dong luc duge goi 1a b diédu tdc.

CAC CACH BAU NOI

Céch ddu ndi may phat dién ddng bo ¢6 thé rat khac nhau. May
phdt dién c¢6 thé dugc thiét k& cho sy vAn hanh 1-pha hoic 3-pha,
dién 4p don hogc kép, theo cAu hinh sao ho#ic tam gide,.. Hdu hét
céc mAy phat dién déng bd hién nay déu néi két theo c4u hinh sao
(Y) va nhidu m4ay cung cdp hai mde dién 4p.
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XAC DINH DAU DAY

Trong nhimg nim gan day, hai hé théng chudn duge s dung d€ xdc
dinh cdc ddu diy ra cla may phét_dién: NEMA (Hiép Ho1 Cac Nha
8an Xudt Dién Hoa Ky) va IEC (Uy Ban Ky Thuit Pién Quic T§).
Cdc may phat dién sidn sudt tai Hoa Ky tun theo Tidu chudn
NEMA. Céc ddu ddy nay thudng dugce xdc dinh theo chit “T” va 6.
Hinh 5-1 minh hoa

céich ky hidu NEMA

d61 v4i mdy phét dién,

cing vdi cdch ky hiédu

5 IEC s dung miu tu
’ U, V, va W va cdc s6.
C4 hai tiéu chudn

NEMA va IEC déu ghi

rdé cdc diy phdn cim

, . duge x4c dinh bing

‘ 5 méu ty “F”, v6i F1 1a
3)\6“«} Céiu hinh sao (¥} \7"0,,\]2 duong va F2 la am.

Dutng day Sudng day Cdc dﬁy nay Fﬁng c6
dian ap cao 1-2-3 dgign aptndp th& duge ky hidu la +
—O¢ o0 owo odo ola olo ocoe hodc POS va - ho#c
PR 58 6 9 1 7 F 8 3% 9 4586

. . NEG,
Hinh 5-1. Ky hiéu day dan cia may phat dién

DAC DIEM KY THUAT

Khi x4c dinh hodc chon mdy phat dién, ban phii xem xét nhidu
yéu t6. Nhu da trinh bay, cdc y&u t& lién quan dén ngudn déng luc
phai dugc quan t4m nhu nhau. Sau day 12 cdc y&u t& quan trong dai
vdi may phat dién:

+ Loai mdy phat dién.

» T8¢ dd quay (vdng/phit), tin sé.

¢ Vi trf ldp dat, vé bao che,

» Dinh mite kilowatt, hidu suit.

e S5 pha, hé s§ céng sut. o

= Céc bd diéu khién, co ciu chuyén mach.
* Céng suit, cdc diéu kién khéi dong.
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Ban cédn lién hé v6i nha cung c4dp néu dy dinh s& dung may phat
dién dé cung c4p cho cdc tai dong co 16n. Nhidu dong co ¢6 dong
khdi dong rat 16n, vugt qui kha nang cung cdp clia may phat dién.

CAC TAI PHI TUYEN

Né&u cdc phy tdi bao gbm ca tai phi tuyfn (b4 ngudn mdy tinh,
ballast dién tid, hoidic trang thiét bi dién t tuong tu), ban cdn tham
khdo ¥ kién cGa nha cung cdp méy phdt dién dé€ c6 thé thuc hién
cac bude chinh x4c nh3m trdnh qué nhiét thiét bi hodc nhimg vdn
dé do séng hai gay ra. Mt s6 nha san xuit gidi thiéu cdc may phéat
dién c6 trd khdng thap va k¥ thuat thiét ké& cudén day tién ti€n 4é
gidm anh hudng cla dong dién hai. Trong mot s trudng hgp, may
phit dién ¢6 thé phai gidm cong sudt va ting cd day trung tinh d&
cung cip dién cho cdc tai phi tuyén phitc tap mét cdch an toan.

MAY PHAT DIEN CAMUNG

V& co ban, cfu tao cia may phat dién cdm dng tuong tu déng co cadm
{tng rotor 16ng séc va stator ddy quan. Khi dugc truyén déng trén
toc do dong bo da thiét k&, dong cd cdm ¢ng tré thanh may phat
dién. (G dudi tsc do déng bs, né thuc hién chie ning djng co).
Théng thudng, néu van hanh dubi dang may phat dién, thist k&
may c6 th& thay d6i dé cho phép vdn hanh hiéu qua hon.

Do khéng cé b kich thich, mdy phdt dién cdm dng phai védn
hanh song song véi dién lugi. Ngudn dién bén ngoai nay cung cdp
cdng suidt phan khéng (vd cong) cho sy hoat dong cla mdy phat
dién. Ngoai ra, tAn s6 ciia may phat dlén cdm ing cing ty dong
khéa chit theo tdn s6 dién ludi.

Cdc mdy phat dién cdming thudmg duge chon dé sif dung trong
cic hé théng dong phat dién, va ching s& van hanh song song véi
ludi dién. So véi mdy phat dién déng bo, ching c6 cac wu didm nhit
dinh. Pién 4p va tAn s8 duge diéu khién biing ngudn dién ludi, vi
vay, khong cdn st dung bd didu 4p. CAu tao clia may phat dién cdm
{ing ¢6 d6 tin cay cao, it cdn béo tri, chi cAn cac by diéu khién va
role bdo vé nhd. Nhuge di€m chinh clia loai may phat dién nay la
khéng thé van hanh déc lap dudi dang mdy phdt dién du phong
trong nhiéu dng dung.
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Chuong 6
SU TRUYEN PONG CONG SUAT CO HOC

Sy truyén déng céng sudt co hoc dic biét quan trong trong moi
truding cong nghigp. Vi cong suat co hoe qua 16n (khong phai cong
suéit dién) duge sif dung cho nhidu qud trinh khéc nhau, sy truyén
dong la van dé quan trong. Truyén dong cong suit co hoc tré thanh
trdch nhiém cta ngudi kj thuat dién khi diéu nay lién quan dén
trang thiét bi do ho ldp dat. . _

Mdi quan tdm trude tién trong su truyén doéng céng sudt cd hoc
1a t4t cd trang thiét bj phdi dugc 14p dit ¢8 dinh vao d€ cting vimg.
Moi phuong phép truyén dong cong suit trong chuang nay déu dua
trén gia thigt la thiét bi duge 14p dit chinh xdc.

Phuong phdp thong dung nhét d&i vdi truyén dong céng suit cg
hoc quay giita cdc truc k& cin 13 théng qua day dai, mac di xich va
bdnh réng cing duge st dung. :

Chuong nay sé& trinh bay cdch st dung cde day dai V, cdc khai
niém truyén dong cong sudt chung, va cdc khép néi truydn dong
cdng suédt,

BUGC

Bugc 1a tif thong dung lién quan d&n cac hoat djng mdy mée va co
khi. Bugc 1a khodng cdch tix mét diém dén diém tuong ing.

Budng kinh vong chia v vong chia

Dutng kinh vdng chia 14 khodng cdch ngang qua t&m vong chia.
Kich thuge dudng kinh vong chia 1a gi4 tri cu thé, mic dit vang chia
la tudng tugng. Cdc tinh todn v& truyén dong edng sudt quay dua
trén kh4i nidm cdc vong hodc hinh try ti€p xiic. C4c vdng nay duge
goi 1a vdng chia. . .

Khi cae-truc quay, bé mit cfia cdc vong chia di chuy&n qua céc
khodng-cdch bing nhau v6i t8c d6 bing nhau (gid s& khéng c6 tinh
trang trugt). Khi d6 céc truc quay theo t8c do t§ 18 véi chu vi caa
cdc vdng chia, vi vy sé ty & vdi cde dudng kinh vdng chia.

Khai niégn cic vong chia tiép xiic dp dung cho sy truydn déng
déy dai hoic xich, méc di1 c4c vong chia khong thue sy ti&p xic voi
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nhau. Biéu nay 1a ding, vi thue ra day dai ho#ic xich la syt md réng
bé mit vong chia.

Khi chuyén déng quay xdy ra, cic bé mit vong chia di chuyén
qua khodng cach bang nhau vdi téc d6 bé mat bing nhau.

Vi chu vi vdng chia 4-inch gép déi chu vi vong chia 2-inch, toc
d6 quay clia vong 4-inch sé bing mét mia téc dd cta vong 2-inch.
Cac phép tinh
Céc phép tinh téc d quay va dudng kinh vdng chia dang cho day
dai, xich, va bdnh rang dugc dua trén khéi niém cdc vong chia tiép
xtic. Cé thé phat biu mdi quan hé xuit phat tir khdi niém nay nhu
sau;

+ Céc tée dd truc ty 1& nghich vdi cdc dudng kinh vdng chia.
¢ Quan hé giita cdc téc d§ quay va dudng kinh vong chia c6 thé
dugc bidu dién dudi dang cong thie:
T¢c A6 quay cia bo phén truyén dong
Téc dd quay cda bd phan duge truyén dong
Dudng kinh vdng chia clia bd phén duge truyén dong
Puding kinh vdng chia ctia bd phén truyén dong

Pé don gidn héa phuang trinh nay, cdc min tu va s6 duge su
dung thay cho cac cum tir.

81: t8c 4§ quay cla b$ phan truyén dong.

52: t6c 4o quay cita bo phan duge truyén dong (bi dong).

P1: dudng kinh vong chia cia b phén truyén dong.

P2: dutrng kinh vong chia cia bd phén dugce truyén dong.

Phuong trinh cin bdn trén s& tré thanh:

s1_P2

82 Pl -

Phuong trinh nay c6 thé sdp x&p theo cdc dang sau, mdi dang
diung cho mét trong bén gia tri. D& tim gid tri chua bi&t, ban thay
cdc gid tri da bidt vao phuong trinh tuong dng.

_S2xP2, py . S1xP1

81 _ 82

Pl
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P2x S2; SZ:PlX 81
P1 P2
Ciing c6 thé phét biéu cac phuong tinh trén dudi dang quy téc:

« D€ tim ¢ db cia tryc truyén dng, nhian dudng kinh vdng chia
bi d6ng vdi tdc db cda truc duge truyén déng va chia cho dudng
kinh vdng chia chii déng.

» D€ tim tfc do ctia truc duge truyén dong, nhan dudng kinh
vong chia chi déng véi tée d8 cla truc truyén ddng va chia cho
dudng kinh vong chia bi dong.

» D€ tim duong kink vong chia bi déng, nhan dudng kinh vdng
chia chi déng v6i t&c 46 cha true truyén déng va chia cho téc dé
clia truc dude truyén dong.

DAY PAIV

Day dai V ¢6 mét cit hinh cén giip ching 1én chit vao ranh puli
khi mang tai. Tdc dung truyén dong x3y ra nhd ti€p xic ma sat giita
céc canh day dai va bé miit ranh. Mac du hinh dang mét cit thay d5i
chiit it theo cdch ché tao, chung loai, va kich ¢, nhung hdu hét dai V
déu c6 gbc trong khoang 42°. Ba loai dai

DAY DAl CONG SUAT NHC) V: cbng suit nhé, da dung, va hinh ném.

S8 Kich thuide (inch)  Day dai cdng suét nhd

myL {—i—}" 532 Loai day dai nay duge thiét k& cho cdc

tdi khéng lién tuc va tuong d8i nhe, chii
yéu dugce st dung dudi dang don 1é trén
edc cd cAu truyén dong cong suit nhe.
.. Hinh 6-1 minh hea b&n kich thudc mit
gL U7 sns cAt tiéu chudn clia loai day dai cong

51=

3B
ik I oy A 77

suit nhé.
2i/32 Chiéu dai chudn cda cdc day dai
ng D 3/8 cong sufit nhé thay déi theo gia s8

.. l-inch, tit ngdn nhdt 10 inch dén dai
CHIEU DAY MAT NGOAI nh4t 100 inch.

3150 d9én 3750 - Hé théng s& dug'c. dung dé bidu thi
4LI70 aén 4LI1000  kich thuGc mit cit va chiéu dai phia
5L230 aén SLIO00  ngoai danh dinh. S8 cudi ciing trong s
Hinh 6-1. Kich thugc daj v 1iéu ddy dai biéu thi cdc phin mubi
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inch. Do s hiéu day dai biéu thi chiéu dai theo mat ngoai, chiéu
dai day dai doc theo duyng chia hai ngén hon gi4 tri dugce bidu thi
qua s6 hiéu kich thuéc danh dinh. '

Vi dy, day dai 3L470 c6 kich ¢ 3L va chiéu dai phia ngoai 47 in.
Tuwang ty, 41425 12 ddy dai cd 4L ¢6 chiéu dai phia ngoai 42,5 inch.

Day dai da dung

Céc day dai nay duge thiét k& dé lam viéc lién tuc trong cdc iing
dung cong nghiép. Hau hét cdc nha san xuit ddu cung c4p hai loai:
loai tiéu chudn va loai chat lugng cao. Day dai tiéu chuén phit hgp
v6i phin lén cdc truyén dong cong nghidp cé tai, tdc do, khoang
cidch tAm, dudng kinh puli, v didu kién van hanh binh thutng.
Loai chat lugng cao duge ché tao cho céc truyén déng chiu tai ning,
va dap, rung ddng, nhiét ds,..

Pai V da dung dugc ché tao theo
nim cd ti€t dién tiéu chuén, k¥ hidu A,
B, C, D, E (Hinh 6-2).

DAY DA! DA DUNG

Ca Kich thudc Co
Chiéu dai vdng chia thyc t& cia day §_ . = M2-------. “
dai da dung ¢6 thé 16n hon mot dénvai | > LJ & |
inch so vdi chiéu dai danh dinh dugc - /32 . v
bigu thi trén s§ hidu ddy dai. Bidu nay b
la do 58 higu day dai biu thi chiéu dai j.w 22
doc theo mit trong day dai. Vi cdc tinh 132, e
todn chiéu dai diy dai lién quan dén Va4 b
chidu dai ddy dai trén dudng chia, khi |™®
chon day dai ban cdn tham khédo bang Dy“ .
chiéu dai day dai theo dudng chia. - 2T gy
Day dai hinh ném U E
93
Day dai hinh ném 1a dai Vcdi ti€éndé | “———4}H .
glém kich thude, trong lugng, va chi phi CHIEU DA}
truyén déng bing dai V. S dung vat MAT TRONG
lidu cdi tién, cdc diy dai nay c6 tiét A2 d&n A28
dign trén mbi md lic nhé hon, st dyng | 85 dén 8300
c4c puli duéng kinh nhd hon, va khodng D120 d&n Déso
cach tdm ngdn hon so v6i cdc diy dai da El44 dén Eeso

dung. Do cdu tao chiu tdi n3ng, loai day
dai nay chi ¢6 ba ci#, nhung c6 th€ bao

da dung.

Hinh 6-2. Kich thudc dai V
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DAY DAl HINH NEM 384 58— +—)1"—

Ca  Kich thude \ v/ \ Sv / \ 8y 7

. 8 s )
gy U 514 Hinh 6-4. Chiéu rdng day dai

quét khodng céng sudt chia ndm c§ day dai da
dung. Hinh 6-3 minh hea kich thuéc tiét dién

v U 1731 clia ba loai day dai hinh ném (3V, 5V, 8V).
S8 hiéu day dai hinh ném biéu thi s§ 1/8
! - inch chiéu réng dinh diy dai. Nhu minh hoa
. trén Hinh 6-4, day dai 3V ¢6 chiéu rgng dinh la
- ”U"" 3/8 inch, 5V ¢6 chidu rong dinh la 5/8 inch, va

8V ¢6 chidu rong dinh 12 1 inch (8/8).

Chiéu dai day dai duge bidu thi trén s hidu
CHIEU DA 12 chiéu dai dubng chia hiéu dung cia day dai.
BUBNG CHIA 1 day dai duoe xdc dinh theo chidu dai dubng
3v250 dénwvieso  chia, khi chon day dai hinh ném, c6 thé si dung

#1900 dén s trye tifp s6 hidu day dai. |

Hinh 6-3. Kich - Sy két hgp day dai
thudc ba loai da s
dai hinh r?ém y Trong truyén déng nhidu day dai, su vaAn hanh

théa ddng ddi héi mdi day dai phai mang phidn

_ tdi cla ching. D€ dat dugc didu nay, tit ¢d cdc

day dai tham gia truyén dong phai c6 chidu dai béng nhau. Do su

ché tao ddy dai ¢é chidu dai chinh x4c 1 khéng kinh t&, hdu hét cdc
nha sdn xudt déu tudn theo cach k¢ hidu quy uéc (xem Béng 8-1).

Mbi day dai dugc do du6i site cang xac dinh va dédnh dau bing
méa s6 d8 biu thi sy thay déi cia ddy dai so vdi chidu dai danh
dinh. 88 50 thutmg dugc dung lam ma s& bidu thi day dai & trong
dung sai cho phép cia chidu dai danh dinh. Véi méi 1/10 inch dai
hon chidu dai danh dinh, s6 50 duge tdng thém 1. Vdi mdi 1/10 inch
ngin hon chidy dai-danh dinh, s8 50 dugc trir bt 1. Hdu hét cdc ma
s ciia nha sdn xuflt ddu duge ghi nhy trén Hinh 6.5,

Vi du, n&u diy dai 60 inch, tiét dién B, dugc sdn xudt dai hen
3/10 inch, ddy dai nay s& ¢6 Ky hiéu 1a 53 thay vi 50; néu ngéin hon
3/10 inch, né 58 mang ky hiéu 47. Mac di ca hai d4y dai nay déu cé
sd hiéu B60, nhung khéng th& ghép ching thanh bd, vi chidu dai
thute t€ cia ching khdc nhau.
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Bang 6-1. Ky hiéu day dai
Day dai A Déy dai B Day dal C
86 hidu | Chidu dai| Chigu dai| 56 higu |Chidu dat| Chigu dai| S hidu | Chidu dai | Chidu dai
day dai | véng chia|mit ngoai| day dai | vong chia[mat ngodi| ddy dai | vong chia {mit ngoedi

AZ6 273 28,0 |B35 36.8 380 |C51 53,8 55,0
A31 323 33,0 B33 398 41,0 |C60 629 64,0
A35 36,3 37,0 tB42 438 45,0 tC68 70.9 72,0
A38 393 400 |B46 47,8 490 1C75 77.9 79.0
A42 433 440 |B&A1 52,8 540 |Ca1 839 850
A46 47,3 480 |B5S5 56,8 58,0_| C85 87.9 88,0
AS1 52,3 53,0 |B6O 61.8 630 |C80 92,9 94,0
AS5 563 57,0 |B68 69.8 71,0 |Co6 8849 | 1000
ABD 61,3 62,0 |B75 76.8 780 |C105 107,98 | 109.0
ABS 693 70,0 ;B8 82,8 840 [C112 1149 | 1160
A7S 76.3 77,0 |BBS 86,8 88.0 |ci120 1229 | 1240
ABQ 81,3 820 |B80 91,8 93,0 |C128 1309 | 1320
ABS 86,3 87.0 |B97 988 | 1000 [C136 1389 | 1400
AS0 91,3 920 [B105 1068 | 1080 |C144 1469 [ 1480

ASE 97,3 980 1B112 1138 | 1150 [C158 1609 | 1620 |
A105 | 1063 | 1070 |B12Q 1218 | 1230 (C1862 1648 1 166.0
A112 | 1133 | 114,0 [B128 129.8 { 131,06 |C173 1759 | 177.0
A120 | 1213 | 1220 |B136 1378 | 1390 iC180 1829 | 1840
A128 | 1293 | 1300 [B144 1458 | 1470 [C185 1879 | 1990

Bi58_ | 1598 | 1610 |c210 | 2129 | 2140
B173 | 1748 | 1760 |C240 | 240,8 | 2420
B180 | 1818 | 1830 |c270 | 2709 | 2720
Bi95 | 1968 | 1980 1300 | 3009 | 3020 |
B210_ | 2118 | 2130 {Cc360 | 3609 [ 362,0
8240 | 2403 | 2415 |C390 | 3909 | 392.0 |
B270_ | 2703 | 2715 |ca20 | 4209 ] 4220
B30c | 3003 } 3015
Déy dai D Déy dai 3V Déy dai 5vDa y dai 8V

85 hidu | Chigu dai| Chigu dai| S&higu |Chidu dal| S&higu |Chigu dat| S&higu |Chidu dai
day dai }vong chia|mat ngodi déy dai | day dai | déydal | déydel | davdal | ddy dai
- 3vps0 | 250 |5vs00 | 500 18v1000j 1000
D120 | 1233 | 1250 | 3vees | 265 |5v530 | 53,0 |8Vi060 | 106.0
D128 | 1313 | 1830 | 3v2s0 | 280 |5v560 | 560 |8v1120 | 112,0
D144 | 1473 | 1490 1 3v300 | .30,0 | 5v600 | 600 |8v1180| 118.0
Dise | 1613 | 1630 [Av315 | 315 | 5ve30 | 630 [8v1250] 1250
D162 | 1653 | 167.0 | av335 | 33,5 | V670 | 67.0 {8V1320 1320 |
D173 ] 1763 | 178,0 | 3v3s5 | 355 | 5v710 | 71,0 [8v1400| 1400
D180 | 1833 | 1850 t 3va75 | 375 |5v7so | 750 }8v1500 | 150,0
D195 | 1983 | 2000 | 3v400 | 400 |sveoo | 800 [8V1600] 1600
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Hinh 6-5. Nhan
Kich ¢ va chiu dai Masg Dieu day dai
danh dinh chidu dai

Chiéu dai day dai c6 thé€ thay d8i chit it trong qué trinh bio
quén. Tuy nhién, trong diéu kign t8t, cdc thay d8i nay khong vugt
qué dung sai cho phép. C6 thé két hop cac day dai theo mi si tuong
thich. T6t nhét, by day dai nén gém céc day dai c6 ciing méa s&; tuy
nhién, tinh dan héi cho phép chidu dai cia chiing kh4c nhau chit it.

Sy thing hang

Tu6i tho ciia diy dai V truc hét phu thude vao chat lugng vat liéu,
thit hai 12 sy 14p d4t va bdo dudng. Mét trong cic y&u té 14p dit co
anh hudng 16n nhit dén thyi gian sir dung 1a su can chinh dAy dai.
Trén thuc t&, sy khéng thing hang qua mic ¢6 18 1a nguyén nhin
phé bién nhét lam gidm tuéi tho cua day dai.

Nho tinh mém déo vén e6, cac dai V ¢6 thé ty didu chinh theo
midc d¢ khéng thang hang ma céc kidu truyén dong cong sudt khac
khéng cho phép, nhung ching phai ¢ trong céc gidi han hop 1y.
Tudi tho t5i da cia day dai chi c6 thé dat duge véi su thing hang
chinh xde, va d6 léch 16n hon 1/16 inch d6i véi mbi khodng céach
tdm 12 inch s& d4n dén sy mai mdn rat nhanh.

Su khong thing hang cia truyén déng diy dai 13 do cdc truc bi
léch ho#ic nghiéng, hoic do cdc ranh puli bi 1¢ch theo chiéu truc. Ba

. dang khéng thdng hang nay

Nohiéng KN XoBn e minh hoa trén Hink 6.6
Do céc truc cia hdu hét
truyén démg day dai déu &
trong mit phing ngang, c6 thé
chinh cdc truc bi nghiéng bing
cach dat ching ngang nhau.
Trudng hgp cdc truc khong
-n#m ngang, ban phai ki€m tra
thét cdn than d€ bio dim goc
-nghiéng cla cd hai truc nhu
nhau.

Hinh 8-6. Cac ki€u khong thdng hang
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Su kiém tra dd léch va T“”“"
ds xodn cla cdc truc va ranh
tréen hau hét céc truyen

déng c6 thé thuc hién dﬁng t
thoi, néu cdc truc va cée puli
chinh xdc.

i
Bléu thinh cic b8 mat puli

Hinh 6-7. Kiém tra sy thing hang cua

. day dai
Phuong phap thoa dang

nhat dé kiém tra dd léch cha cac truc va 48 xoén cia cdc ranh 1a st
dung thuge kiém (Hinh 6-7). C4c miii t&n xdc dinh bon diém kiém
tra. Khi cac puli duge chinh thing hang chinh x4c, ban khéng nhin
thdy khe sdng tai cdc diém nay.
Sy lap ast
Céc dai V khéng duge phép “chay trén” cdc puli, vi didu nay s& dat
1ing sudt qua 1¢n 1én cdc diy dai, va thudng lam mdt so day dai bi
bign dang hoac ddt. Day dai bi hu theo cdch nay s& 14c lu khi mang
tai va bj lat ngugce trong cdc rinh puli. Phuong phap lip dat chinh
x4c la néi 1éng phdn khung diéu chinh duge, gidm khoang cach
tam, va 1dp cdc diy dai vao ranh puli mdt cach 16ng 1éo.
Sau day 1a s4au bude cdn thye hign khi 1dp cde dai V.
1. Gidm khodng cdch tAm dé 1dp cdc day dai lén puli.
2. T4t ca cAc day dai phai ¢ d¢ ching trén cing mé¢t phia (dinh ca
cdu truyén déng).
3. Cang céc day dai dén gian do cang chinh xdc.
4. Khai dong thiét bi va cho phép céc day dai on dinh trong rdnh.
5. Ditng thi&t bi; tiép tuc cing day dai d&€n 49 cang chinh x4c.
6. Kiém tra lai 46 ciing clia day dai sau 24 dén 48 gi¥ hoat dong.

B céng
D5 cing day dai 4nh hudng rit 16n d&n hidu sudt van hanh va tudi
tho ciia day dai. D9 céing qué thdp s& din dén tinh trang trugt va
mai mon nhanh chéng ca ddy dai va ranh puli. P§ cing qud cao sé
tao ra ing sut qua mdc 1én day dai va ting cdc tdi khéng can thiét.
Cé thé cang cdc ddy dai cong suilt thip va day dai da dung mot
cdch thda dang bang cdch ciing cho dén khi ban cdm thiy hai long;
tite 1a khi day dai bat (dan héi) manh néu ban g6 1én day dai. Néu
chua di doé cang, day dai c6 vé 16ng hodc “té liét” ki duoc gé. Do
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cdng qud 16n s& 1am cac day dai c6 vé cdng cing va khéng c6 tinh
dan héi.

CAC KHGP NO!

Cédc khdp truyén déng cdong sudt 1a phuong tién néi két cde truc
déng tryc d€ truc nay cé thé truyén dong truc khée. Vi dy, néi déng
co dién v6i truc may bom hodic néi dai truc ddn déng. Céc khép
truyén dong cong suat dung dé néi ket true dugce ché tao theo nhiéu
kidu va kich ¢d. Tuy nhién, ¢6 thé phan ching thanh hai nhém
chung: khép cing va khép mém.
Khép cifng
Khép citng 12 khép lién két céc d4u truc véi nhau mdt cach chat
ché, tao thanh m¢t don vi théng nh4t. Ching cung cAp su lién két
¢§ dinh, tuong dwong v6i su n6i dai true. Loai khdp nay chi duge sit
dung khi can thing hang chinh x4c va lién két chat cha. Pic tinh
cla cdc khép cing la khéng cén gia dd va ty dong chinh thing
hang c4c truc khi hai nita khép néi trén cae ddy truc duge néi két.
Cé6 hai nguyén tic co bin cdn tuan thi dé cic khép cing lam
viéc thoa ddng:
1. St dung lyc khi 14p rdp hai nifa khép néi 1én cic diu truc.
2. Sau khi 14p rdp, phai kiém tra do do § t4t ca cde bé mit khép
ndi, va bé mit bi ddo phai duge gia cong chinh x4c.
Sutki€m tra cdc bé mit dic bidt cdn thist néu hai nita khép néi

dugc 14p rép biing cach tiép xic thay vi biing luc ép. Khéng nén sd
dung khép cing d& n6i két truc cia cde mdy djc lap yéu cau chinh
thing hang khi 14p rép.

Céc khép ndi

Su truyén déng céng suat co hoc thudng yéu cdu nsi k&t hai truc
dong tryc duge gé 14p doc 14p sao cho truc nay c6 thé truyén dong
truc kia. Cde nguén déng lyc (thung 14 dong co dst trong hoic
déng co dién) dugc ndi véi bom, ed ¢u truyén dong c6 thé thay d8i
tdc do, hosc thist bi tuong ty 12 nhimg vi du tiéu bidu. C4e g dung
nay thutng stt dung khép mém (linh hoat), vi sy thing hang chinh
X4c gitta cdc ddu truc ddng truc duge g4 Hp dbc lap 1a khong thue
t&. Ngoai yéu t6 nay, cdc bd phan duge ndi k&t va & 1an cia chiing
1u8n ludn cé dé mdn, hyu hong, va c6 thé djch chuyén do stf thay déi
nhiét d¢ va cdc ngoai lye khde.
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Ngoai viéc cho phép cdc truc ddng truc c6 44 khong thing hang
nhé hoat déng, khép mém cdn cho phép d&i véi chuyén dong doc
truc va chuyén dong xodn. Khép mém cé cdc phin t& néi két phi
kim loai cdn ¢6 ich 1gi khdc 14 cung cdp su cdch dién gilta cac truc
duge néi két. Didu nay dic biét quan trong déi véi cdc mdy phat
cung cAp dién cho thi&t bi nhay cdm, Trong céc truding hgp nay, cac
dién 4p nhd xudt hidn trong th¥i gian ngin ¢é thé truyén qua truc
kim loai va di vao ddng co hodic cac cudn day cda mdy phat dién.

Khdp mém duge thiét k& dé b cho nhitng truéng hgp sau day:

1. Cdc tryc bi nghiéng. M

2. C4c true bi lach. E{ﬂ £ ﬁ

3. Chuy@zn dong doc truc. (a) Nghiéng (b) Coch

4. Chuyén dong xodn. _

Hinh 6-8 minh hoa b&n kh3 NI VAL
niang (::.;I& cdce krill:ffp méoni on khd .EEH-H}E- SEE = e

. . Dleh chuyé d) Chuyén o
Khép mém chi c6 kha ning bl © dac tcr-,u:':Iy " @ :gé: oo

Ch(:'l’ sy mat théng hang nhd, khéng Hinh 6-8. Cdc khép mém
thé tranh khéi trong qua trinh
thiét k& cdc by phan may va khi chinh thng hang cdc truc déng
truc cia nhitng thiét bi duge ndi két. D&i v6i mie 46 khong thing
hang 16n, cdn st dung khdp van niing hodc khdp néi dic biét duge
thiét ké& cho sut hoat déng léch tdm. Khong nén st dung cdc khdp
mém dé bit cho cdc sai 1éch ¢6 chil ¥ khi ngi két cac ddu truc.
Hau hét cac khdp mém déu c6 ba bd phéan can ban: hai moayo
g4n v6i cdc ddu truc va mot phan tif mém dung dé truyén cong sudt
tir moayo nay sang moayd khdc. Khdp mém c6 nhidu kiéu dé phi
hop vdi cde nhu cdu cu thé. Phin 16n cdc khép mém déu thude mot
hoéic nhiéu nhém.

Sy cén chinh khdp néi

Su can chinh kho’p néi 1a hoat dong chinh thing hang cdc diu truc
déng truc. Trudng hcp phé bién nhAt la sit dung khdp néi dé lién
k&t va truyén cong sudt co hoc tif ddu truc nay dén déu truc khéc.
Muc dich chinh khi thye hién hoat dong nay 1a chinh thing hang
cdac dudng tam cta truc déng truc qua vigc can chinh cdc bé mit
khép néi. Hidu ro muc tidu nay l1a didu can thiét d€ chinh thing
hang khép ndi mét cach chinh xdc.
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Hinh 6-9 minh hoa hai niia khép néi dé giai thich ring khi cac
bé mit khdp ndi duge chinh thing hang, edc dudng tam ciing thing
hang. Tuy nhién, diéu nay chi diing khi bé mit cla hai nita khdp
néi phéi chay chinh xdc véi dudng tidm cda céc truc.

N&u cdc bé mat khép ndi khong chay ding véi cdc dudng tam
truc, sy thdng hang clia ching s& din dén cdc dudng tam truc
khong thdng hang. Vi vdy, cdc bé mit chay chinh xdc 14 yéu cdu
céin ban d€ quy trinh chinh thing hang thanh céng.

Cdc truc c6 thé khong thing hang theo hai dang: nghiéng hoac
léch. Nghiéng la khi hai truc tao thanh géc thay vi dutrsng thing.
Léch Ia hai truc song song nhung khéng tring nhau (Hinh 6-10).

Nghiéng la trudng hgp tryc
—MEEH-HEE- nay c¢6 thé nghidng lén, nghiéng

xudng, hoiic nghiéng qua hai bén
Hinh 6-9. C4c tryc thing hang. SO v@i true khidc, ’Lech cod Ehé la
truc nay cao, thap, hosic & bén
canh truc khédc. Phuong phédp hiéu

_"‘:':'H__"':_'Q.J;‘ﬁ LTSI

_—,gghiéng Lé_cu chinh d§ léch 14 cé4n chinh céc

Hinh 6-10. Cédc trye khang
thlng hang.

dudng tam theo hai mit phing
thdng géc; thuong 1a kiém tra va
diéu chinh theo cdc mit phéng
ngang va didng (Hinh 6-11).

Dé chinh thing hing dudng
tdm cla cdc truc déng truc theo
hai mit phdng ngang va dang, can
. hiédu chinh d% nghiéng va d$ léch
E;ﬂnché;hi;goh;ﬂu tha:u c:gléu :}?nn theo m4t phdng diing va thuc hién

Y Ot dinh v 2ﬂ£}axhpap ng U™ sy higu chinh nay theo mit phing
ngang. Khong nén thyc hién céac
hoat déng hiéu chinh theo thid tu
ngdu nhién, vi s& mit thoi gian,
mdt s5 didu chinh s& 1am thay d8i
k&t qui didu chinh truée d6.

Chinh thing hang theo chidu ngang Quy trinh hgp 1y ¢6 thé loai bd
Ly cac Stg_ﬂhf* .";*’; mkaé thgzg ngarg. syt 14p lai cac bude. Khi da thiét

‘ A1 hal 5on kh p; ldp thir ty chinh xde¢, cdn hoan
Hinh §;11. Chinh thar?g hénjg thanh budc nay trude khi bt dau
theo chiéu ngang va chiéu dung. buse khde. Trong nhidu trutng
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hgp, khi tuin thi thd ty chinh xéc, ban c6 thé chinh thing hang
khép ndi biang bén bude. Khi cidn d chinh xdc rdt cao, ban cé thé
lip lai cde bude nay, nhung ludn ludn theo thit tuf chinh xdc. Vi sy
didu chinh duge thuc hién biing cdch chén cde mi&€ng chém vao dudi
cde diém tua, ban cdn kiém tra 36 n dinh cia thiét bi, loai bé sy
gip ghénh bat k¥ bing cdch chém sao cho t4t cd cac chan thiét bi
tua vilng chic lén tam dé,

Bo ciin 14 tiéu chufn 13 dung cu thudng ding d¢ x4dc dinh kich
thudc khe hd. Céac 14 thép duge chén vio khe hé, ting 14 hodic nhiéu
14, cho d&n khi chit khit. Sau 46, xdc dinh kich thudc khe hé biing
s6 ghi trén bé mét 14 thép ho#c tinh t8ng cdc s6 nay, néu sif dung
nhiéu 14 thép.

Maic dis it duge st dung, nhung dudng hinh ném (calip cén) la
dung cu chinh xdc, rdt thich hgp dé€ diéu chinh khép néi.

Uu diém chinh cba dugng hinh ném khi diéu chinh khép ndi 12
cung cdp sé do tryc ti€p, khéng cAn db tim bang phuong phép thit-
va-ki€m tra d€ xac dinh s6 do. Kich thuéc khe hé duge xdc dinh
biing cdch chen d4du miit cia dudng hinh ném vao khe hé va doc s
do trén bé mat chia d6. Mot phia cha dung cu nay duge chia theo
don vi phan ngan inch, phia khéc theo milimet.

Hai phuong phép diéu chinh khép ndi thong dung l1a phuong
phap thuéc ki€m - b ciin 14 va phuong phép dbéng hé do. C4 hai
phuong phap déu thyc hign bén thao tdc diéu chinh theo thif ty xdc
dinh. Va thd tu nay la con dudng duy nhit cho phép ban thuc hién
didu chinh trong mdi bugéc ma khéng lam xdo trén két qua diéu
chinh trudc d6. Sau day 1a bén budc cdn thic hign theo thif tu:

1. Piéu chinh bé mat theo chidu ditng. Budc didu chinh dau tién 13
hidu chinh d¢ nghiéng theo mit phing ddng. Diéu nay duge
thuc hién bing cdch g& nhe lén thist bi theo yéu cdu. Do khe hd
& dinh va ddy khop néi, didu chinh @€ dua cdc bé mit nay vé vi
tri chinh xdc.

2. Piéu chinh d§ cao theo chifu ding. Budc nay cé tdc dung higu
chinh dé lach theo mit phing ditng bing cdch nang thift bilén
nhung khéng thay déi d¢ nghiéng. Xac dinh chénh lgch dj cao
tir chan d& dén dubng tam bing cach do tif dinh va/hodc ddy
khép ndi trén dudng kinh ngoai.

3. Piéu chinh b& mit theo chidu ngang. Khi cdc thigt bi da thing
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hang theo chiéu ding va dugc chém vitng chéc, ¢6 thé thuc hién
déng thdi cdc hoat dong didu chinh theo chiu ngang.

4. DPiéu chinh duding kinh ngoai. Di chuyé&n thiét bi theo yéu cdu dé
chinh thdng hang hai b8 mit vA dutng kinh ngoai tai cdc mép
khép néi.

Didu chinh b& mit theo chidu diing

Budc diéu chinh ddu tién nay cé th€ mat nhidu thoi gian néu thye
hién mét cdch tity tién. Sur hidu chinh d¢ nghiéng ddi hai phai chém
d€ mdt trong hai thist bi c6 vi tri chinh xdc. Pé day mi&€ng chém
thudng duge chon theo phuong phdp thiy va kim tra.

B9 nghiéng can thiét (géc thay d8i tai chan d& thiét bi) 1a géc
nghiéng tai cdc bé mit khép ndi. Do quan hé nay, d6 day miéng
chém tuong Ung v6i do nghiéng. Vi dy, theo Hinh 6-12, d4 nghiéng
tai cdc bé mit khép ndi la 0,006 inch trong 5 inch; vi vay, ¢ 5 inch
chiéu dai chan d&, phai nghiéng thi&t bi 0,006 inch d€ hiéu chinh
d6 nghiéng. Vi chidu dai chan d& gdp dbi 5 inch, chidu day miéng
chém phdi gip déi 0,006 inch, tic 14 0,012 inch.

Nguyén tdc chung ddi v6i chiéu day mi&ng chém nhu sau: Chidu
dai chan d¢€ 16n hon dudng kinh khdp néi bao nhidu 1dn thi chidu
day miéng chém s& 16n 1dn 4o nghiéng bay nhisu 1an.

D€ chudn bi didu chinh khép ndi, ban cin x4c dinh thist bi nao
s& duge diéu chinh (thist bi truydn déng hay thist bi duge truyén
dng). Thong thudng 14 dinh vi, can bitng, va ¢ dinh thiét bi duge
truyén déng tai d§ cao cdn thidt. Sau dé didu chinh thist bi truyén
ddng thing hang v6i thist bi dugc truydn déng. Cée néi két cua
thiét bi dugc truyén dong phai duge hoan chinh trude khi tidn hinh

B6 nghiéng dié:u chinh khép néi, chéng han,

10,006"ven n3i k&t dng vdi bom hodc néi k&t

| 80.92%) " truc ngo ra véi bs gidm téc. Ban

nén ldp thiét bi duge truyén déng
= [ Vi dudng tAm tryc cda thiét bi nay
1 % hoi cao hon dubng tdm truc cha
=" | thiét bj truyén dong d€ c6 thé chén

—— —_—— cdc mi&€ng chém.

lo'—~‘ | Héu hét cic khép mém trén
Hinh 6-12. Céc tryc ‘nhitng hé thong truyén déng van
khéng thdng hang. hanh ¢ tdc 46 trung binh sé 1am
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viéc dat y8u cdu khi bi nghiéng dén 0,005 inch. Mt s8 khdp néi
cho phép nghiéng nhiéu hon. St cdn chinh véi dung sai 0,005 inch
¢6 th€ dat duge nhanh chéng va dé& dang bing thudc kidm va bd
cin 14 khi ban lam theo cdc phuong phdp sau day:

1. Diéu chinh bé mat theo chiéu difng. St dung b cin 14 do chiéu
rong khe hd tai dinh va d4ay gita cdc bé mét khép ndi. Dua vao
hiéu s6 cGa hai s6 do nay d€ x4c dinh chiéu day miéng chém cdn
thiét dé hidu chinh d¢ nghiéng. (Chiéu dAy miéng chém s& 1én
hon 46 nghiéng néu chidu dai chan d& cia thiét bi truyén déng
l16n hon dudng kinh khdp néi). Chén miéng chém vio phia dau
th&p cia thiét bj truyén dong d€ chinh thing hang thi&t bi nay
vdi thi&t bi duge truyén dong.

2. Diéu chinh dd cao theo chiéu ditng. Ding thudce kifm va bd ciin 14
do mic chénh léch dé cao giiia thiét bi truyén dong va thiét bi
duge truyén déng trén bé mat dudng kinh ngoai ciia khdp néi.
Pit miéng chém cé chidu day bang gia tri chénh léch ds cao
vita do vao t4t ca cdc diém fufa cha thist bi truyén dong.

3. Diéu chinh bé mj¢ vi dudng kinh ngoai theo chiéu ngang. Dung
thuéc kiém kidm tra sy thdng hing cla cdc dudng kinh ngoai &
hai bén khép ndi. Diéu chinh thiét bi truyén djng theo yéu cau
dé chinh thing hang cdc dudng kinh ngoai va didu chinh khe
hé & hai bén bing nhau. Khéng 1am xdo trén cac miéng chém.

Ba nhidt 46
D& b chénh léch nhiét 6 gida didu kién 14p dat va didu kisn van
hanh, trong qué trinh chinh thing hang cin diéu chinh mét thist
bi cao hon ho#c thdp han. Vi du, cdc bom ly thm néi truc ti€p véi
déng co dién dé bom nudc lanh phai duge diéu chinh cao hon déng
cd d€ b cho sy gian nd vé dong co khi nhigt do déng co ting. Néu
céc thigt bi nay duge ding dé x{ 1y chat 16ng néng hon nhiédt ¢ lam
viéc clia dgng co, c6 thé phdi didu chinh bom thip hon djng ce. Ban
nén tuéin thd cdc khuyén cdo cta nha sdn xudt vé sy diéu chinh ban
dau khi thuc hién b thay déi nhiét d9 & hé thong lanh. '
Suf didu chinh chinh thife 461 v6i thiét bi cé chénh léch nhidt dd
van hanh tuong d6i 16n phai duge thye hién sau khi thigt bi van
hanh trong diéu kién thyc t& dti 1au d€ dua cﬁ hai t}uét bi dn nhiét
dd van h:}nh
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Chuong 7
PHAN PHOI DIEN

Cic hé théng phan phéi dién gém ba bé phan chinh: ludi dién ha
4ap, thiét bi phan phdi, v cdc mach cdp dién. Nhif minh hoa trén
Hinh 7-1, day cdp dién d4u tién di vao tda nha xust phat tir lugi ha
ap (thudyng do cdng ty dién lyc cung cap). Pién sinh hoat dugc cung
cdp qua cdc th phan phéi c6 14p thi&t bi bao vé qud dong phit hop.
Tir d4y, dién dugce phdn phdi d&n cdc ti phdn phéi phy théng qua
cdc mach cdp dién (ph4t tuyén). Trong hdu hét cdc trudng hop, cc
mach nay st dung cdc diy dan riéng biét dat trong muong cap
(raceway), mic di thanh cdi (busway) cing thudng duge sit dung.

DAY CAP BIEN CHINH

Diédu quan trong la c4c day cap dién chinh phai duge 14p dit chinh
xdc, vl ching khéng nhiing mang toan b$ dién ning cung cip cho
don vi tiéu thy ma con c6 thé khéng c6 cu chi hiéu qua. Vi dy, cdc
ddy cdp dién chinh cho co 56 sin xuit nhd thudng duge e&p truc tidp
ti cac dudng day dign lu6i cé 14p cdu chi vai ngan ampere. Trong
truting hop nay, cdc diy cip dién chinh c6 thé bi néng chiy va chdy
trude khi thi€t bi qua ddng (cAu chi) cit dong dién. Cac cong ty
dign cf g4ng tranh diéu nay, nhung vén dé d6 vin thuong xay ra.

Vi nhiing Iy do trén, sy luu§ dic bigt dén vide 14p dat day cdp
dién chinh 13 hét sitc quan trong.

CAC QUY BINH VE DAY GAP DIEN CHINH

Biéu 230 ciia NEC trinh bay hdu hét cdc vén dé vé day cdp dién
chinh,

CAC DAY CAP DIEN CHINH

Céc day cép dién chinh khéng duge phép biing qua tda nha hosc
cong trinh xay dung dé cAp dién cho tva nha ho#c cong trinh xay
dung khdc, trir khi chiing duge boe trong bé téng day 5 cm trd lén.
Cdc dfiy dén khong dugc xem 12 thude tda nha (mic dis trén thyc
t& ching & trong khuén vién tda nha) trong cdc trubng hop sau:
1. N&u ching dugc boc trong béténg day 5 em trd 1an.
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|FITU| 3 day #4 trong 4day #3 trong

4 day #1/0 trong fng EMT 1" Gng EMT 1,25"
fing EMT 2"
Th A TE B THC
4day 150A 150A J0DA
#500THHN
— trong Bng
Iyl wMCas »
T3 dign chinh
3004, 30,
4 day
Pdng hd

Hinh 7-1. H6 thdng phan phéi dign.

9. N&u ching dugc 14p trong muong cdp réi chén trong tudng gach
day b cm.
3. N&u chiing  trong mai che may bién 4p.

Trong muong cap chinh, ngoai cdc day cép dién chinh, chi duge
phép 1dp day ndi dat va day quin 1y taico thiét bi bdo v& qud tai.

Khi di ngdm dudi dat, muong cép chinh phai duge boc kin dé
ngin cdc khi tham nhap; ké ca cédc muong cap réng.

Céc day cap cap dién khong cb vé cach dién toan b6 phai cdch
cita 56 hodic 6 tréng tuong tu it nhat ba feet (0,9 mét); trong trudng
hgp cao hon cita 8, ching duge phép ¢6 khoang cach nhd hon.

Cdc day cdp dién chinh phai c6 dd kha nang tai dong dién dat
1&n ching.

Cé4c day cAp dién chinh khéng duge phép nhé hon ddy dong s6
8 AWG hoic day nhom s§ 6 AWG. (Khi chi cdp dién cho tai gidi
han cia cdc mach nhénh don 1€, c6 thé st dung day déng s6 10
AWG (tuong duong day kéo ngudi s6 12)).

Kich ¢ day trung tinh trong by day cép dién chinh it nhit phai
nhu sau:

1. Cdc day cdp dién chinh 1100-kemil hogc nhé hon: Day trung
tinh it nhat phai bing diy dién cuc ndi d4t duge trinh bay
trong Bdng 250.66 cia NEC.
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2. Cdc déy cdp dién chinh lén hon 1100 kemil: Day trung tinh it
. nhét phdi béing 12,5% day pha l6n nh4t. Néu pha song song,
ddy trung tinh it nhat phai bing 12,5% tiét dién day pha.

Mdi diém ¢6 thé chi c6 mot bo day cdp dién chinh, ngoai trit cac
chung cu, mbi h c¢6 thé c6 day cdp dién riéng.

Mot bé ddy cdp dién chinh duge phép cung cdp cho mét nhém
day cdp dién thi cdp. C4c ddy cap dién thit cdp phai c6 kich cd phir
hgp dé mang tai chia ching.

Cédc day cdp dién chinh khéng dugc phép chidp ndi, ngoai tri
cédc trudmg hop sau:

1. Céc néi két bing kep hodic bu léng trong khép nsi déng hé.
2. Céc day cdp dién chinh cé thé ré nhinh d€ cung cdp cho hai
dén sdu thist bj cdt dugc gép thanh nhém tai mét vi tri chung.

3. Su ndi k&t tai di€m ndi thich hgp, noi day c4p dién chuyén tir di
ngam dudi dat sang di trén khéng.

4. N&i két d€ kéo dai day cdp dién tir vi tri hién hiy dén déng hd
méi, sau d6 di nguge vé dé ndi v6i cdc day vao d vi tri hi¢n hiu.

5. N8i k&t cdc doan thanh c4i d€ tao thanh ddy c4p dién chinh.

B0 CAO CUA DAY CAP DIEN

D§ cao clia ddy cdp dién chinh ¢6 vai trd quan trong d8i véi sy an
todn. Muc dich cia cde quy dinh nay 12 loai trir kha ning xe ¢f va
quet vao diy cdp dién; con ngudi, dung cy, may méc, hodic cc vat
" thé kh4c vé tinh cham vao day c4p dién (Hinh 7-2).

- Déy eap dién chinh tif 600 V trd xudng phai 6 d6 cao nhu sau:

1. Phiatrén mat d4t, via h2, nén, buc, va cc vi trf tuong tu ma tit
d6 ngudi di bd cé thé vuon t6i diy dén (nhung khéng phai xe c§)
va ndi dién 4p khong qué 150 V so véi dat: 10 ft (3 mét),

2. Phia trén cé4c con dudng trong khu dén cuf ho#c khu thuong mai
khéng c6 xe tailuu théng va noi dién 4p khoéng quéd 300 V so véi
ddt: 12 ft (3,6 mét). .

3. D3t véi cae khu vue trong myc 2 (dinh mic 12 ft) nhung dién 4p
trén 300 V: 15 ft (4,5 mét).

4. Trén dudng phé, ham, bai ddu xe ¢6 xe tai huu théng, duiing & to

& ngoai khu dan cu, va cde ving d#t khée cé xe luu théng (vudn
cdy, bai chin nudi,..): 18 ft (5,5 mét),
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5. Cac day din khéng qui Try dien VA

600 V phai c¢6 d6 cao 8 ft 7
{2,5 mét} so v4i mai nha, Day ¢dp didn 4/,/
va phdi cdch bé mat mdi A
nha 3 ft (0,9 mét) tinh
theo chiéu ngang. 5 ¥
6. Néu mai nha duge dung iy
lam 161 di bd, xem ching | !
nhu via he.
7. Néu mai nha cé do déc e
33% hoiic 16n hon, d@ cao Puang 0-10 naivg=
c6 thé chi 3 ft (0,9 mét). P il
Dién 4p giita cic day dén Pudng phé hodc hém-

khéng duge qud 300 V.
8. N&u cdc diy dan bang
qua phin chia ra ciia mai
nha khéng qud 4 ft (1,2
mét) va két thic bing
muong cAp Xuyén mai g nidu 18]
hodc gia dF hgp quy va k
dién 4p gilta cdc day
khéing qud 300 V,
khoang cach quy dinh
chi 1a 18 inch (0,5 mét) R ——
(Hinh 7-3). I ——
9. Khodng cédch theo chiéu
ngang tinh tit bang hiéu, .
dng khéi, anten, v ¢ic  Hinh 7-3. C4ch Iép try dung déy cép
b4 phan tuong ty chi cn ~ dién chinh.
3 ft (0,9 mét). |
10. Khi dugc gdn vdi tda nha, cdc day cdp dién chinh phai cach ca
s8, 181 thoat hiém, va b phan tuong tu it nhat 1a 3 ft (0,9 mét)
(Hinh 7-4).
Diém gdn déy cdp dién chinh v6i tda nha khéng duge thdp hon
cdc do cao da néu trén, nhung t8i thidu phéi cao 10 ft (3 mét).
Céc tru dung day cap dién chinh phai d manh hoac duge gia c§
bing cdc thanh giing hodc ddy néo (ddy guy) (Hinh 7-5).

Hinh 7-2. Chiéu cao day c&p dién chinh.

Ong didu

T8t da 4t
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Cach nhau khodng 3" va
cach bé mat tudng 27—

Day cAp dién chinh

D&y néo

Gng ludn
“_/ day cung
. tya I T6i
tl;llnglu BuIOng/* thigu
an 4.5 defa s5f xuyen wdng '% 10 R
va cic kep
Mat ; E( Bdng
dat It né
fn— v . —_ ]
Hinh 7-4. Day cap dién chay trén
bé mat tudng Hinh 7-5. D8 ga try dung day

cdp dign chinh

CAC DAY CAP BIEN I NGAM DUG! BAT
Dy cdp dién chinh di ngdm duéi d4t phéi phi hop véi diéu kign
tai noi 14p dat, va cdc vi tri cdn thiét phai duge bao vé (Hinh 7-6).
Céc day ndi d4t trong b) day
trdn cap dién chinh sau day la  Tueng méng
duge phép:
1. Day déng trin trong muong

j«—-Dé&n noi

cap- clp dign
2. Day dbng trdn chén truc tip **°

khi didu kién dat dai thich —_— e TR 81 néi

hqp- M. - -

3. Day déng trin chén truc tiép, N PRI
bat ké didu kién 44t dai, khi Ong lubn day chdn dugi d4t
duge 14p d4t nhu mot phdn cia  Hinh 7-6. Cach ndi c4c day cép
bo cép cho phép lip trong 9" chinh di ngém dudi dat.
muong cap hoic chén truc tiép.

4. Day nhom trin chdn tryc ti€p, bat ké didu kidn dat dai, khi
“duge 1dip dit nhu mdt phin cla bd cdp cho phép ldp trong
muong cip hoiic chon true tigp.

" PHUONG PHAP LAP DAT CAC DAY CAP BIEN CHINH
Sau déay 1a mot trong cdc phuong phép ldp dat day cdp dién chinh
600 V tré xudng:
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. Ong luén day bing kim loai cing.

. Ong ludn day bing kim loai trung binh.

. Ong kim loai k§ thuat dién.

. Cép cap dién.

. Thanh cai.

. Di day hd trén cdc vt cach dién.

. Méng phu

. Ong ludn day phi kim, cing.

. Cap MC.

. Cdp c6 vb kim loai, cdch dién biing chat v6 ca.

. Ong luén day phi kim, mém, kin nuéc.

. Ong ludn day kim loai mém, nhiung chi dung cho cdc tuyén dai
6 ft trd xudng giita cdc mudng cap hodc gilfa cdc mudng cap va
thi&t bi cAp dién. CAu ndi thiét bi phai chay theo §ng luén day.

13. C4c hé théng khay cap dugc phép nang ds day cdp dién.

Céc day cap cdp dién thi c4p 14p gin 16i di bj, duding 6 t0 ndi
b6, hodc cac vi tri tuong tu phai duge bdo vé biing mét trong céc
bién phép sau:

1. Ong luén day kim loai cing.

. Ong luén day kim loai trung binh.

. Ong ludn day phi kim, cing, phit hgp véi vi tri 13p dat.

. 6ng kim loai k¥ thudt dién.

. C4c phuong phéap hop quy khic duge ghi trong NEC.

Céc day cap c4p dién thd cip phai duge nang 45 trong pham vi
12 inch (0,3 mét) tinh tit mdi ddu tru ding day cdp dién chinh, b
ngdng, hoiic mBi néi muong cdp. Ching phai duge ndng 4 tai cic
khoang cdch khong qud 30 inch (0,8 mét).

Céc day hé riéng biét phai dugc 1dp trén d8 g4 céch dién va
dugc nang 4o theo Bdng 230.51(C) cia NEC.

Céc loai cdp khong duge phép ti€p xdc véi toa nha phai dugc
l4p trén d6 g4 cach dién va phai dugc nang dd tai cac diém cdch
nhau khéng qué 15 ft (4,5 mét). Céc day cap phai cdch bé mat ma
ching di qua it nhat 1 2 inch.

Céc day cip dién chinh phai di vio tudng ngoai theo huéng doc

o 00 =1 S Ut o W o

e
(SR

ok O
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Day cdp dign chinh [Tdda24 1an 48 nude khong chiy vao tda
nha. Can thuc hién cdc vong nhd
giot (Hinh 7-7).

Céc muong cdp cha day cap
dién chinh l4p ngoai tr&i phai
thudc loai kin nudc va duge bo tri
sao cho nuéc mua thodt ra ngoai.

I6FF

Mzt dét 1

Tao vong tai diém thdp i
Hinh 7-7. Vong nhb giot Cac muong cép ciia day cép
dién chinh phai ¢6 d4u chup kin
nude tai noi ching néi két véi cac
day cép dién (Hinh 7-8).

Cac ddy cép cdp dién chinh
phdi ¢6 dAu chup hoic duge uén
theo hinh ¢6 ngdng, trir khi ching
lidn tuc tir try dién dé€n thiét bi
cdp dién. Khi dugc udn theo hinh
cd ngbng, day cap phai duge quan
béang keo va sun hodc quin bing
keo v4i nhua nhiét déo chju thoi

Hinh 7-8. Bdu chyp. tist, tu lam kin.

Ngoai trit cdc vi tri khong thé
thuc hign, ddu tru diing day cdp cdp dién thi cdp phai cao hon
diém ditng cdc diy c4p dién chinh.

Céc vdng nhd giot phdi th&p hon dau chup efia tru dimg day cdp
dién chinh hoic ddu mat vé c4p.

Cac muong cdp va diy cdp cdp dién chinh phai k&t thic trong
cdc hdp bao boc tat cd céac phén c6 didn.

D61 v6i he théng tam gide 4-day, phai ddnh ddu day pha dién
Ap cao bing mau cam, :

TRANG THIET B| CAP DIEN
Céc by phan c6 dién cia thiét bi cdp dién phai duge boe kin va bdo
vé,

_ Xung quanh tﬁ:t cd cac thjé’t bi ¢dp dién phdi c6 khéng gian 1am
viéc phtt hgp. N6i chung, t81 thidu 1a 0,9 mét. Bdng 110.26(A)(1)
-ctia NEC trinh bay cdc quy dinh cu thé hon.
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Trang thi&t bi c&i’p dién phai phi hgp véi cudng d6 dong dién
ngdn mach c6 thé xdy ra d6i v6i hé thong cu the

T4t c4 cdc day cAp dién thit cap
phai ¢6 phuong tién d€ cit chiang
ra khéi cac day dén khéc trong tda
nha. Thanh cyc ndi 1a di cho cac
ddy trung tinh (Hinh 7-9 dén 7-11).

Phuong tién cét dién chinh
phai duge dit & vi tri thudn tién
bén ngoai tda nha. Né&u lip bén
trong tdéa nha, phuong tién nay
phai & gin vi tri ma cdc day cép
dién chinh di vao toa nha.

Moi phudng tién cit dién phai
phit hop vdi cdce didu kién chung.

Phuong tigén cit dién ding cho
méi don vi khong duge nhiéu hon 6
cong tdc hosc bd ngdt mach (CB)
l4p chung mot hop (Hinh 7-12).

Nhitng bé ngit mach riéng 18
diéu khién cdc mach nhiéu day
phai dugce lién két véi nhau bing

Gng luén day

Béng didn chinh

£

L Ong lot ndi g4t
C4u ndi
Dén dign cye ndi aat

Hinh 7-11. N&i két xung quanh
&ng ludn day cép dién chinh

éng lot
néi 34t /Cau ntsi
Day. —Trung tinh
trung tirh va thanh
Day ngi dat
dign cye —]
ndi d4t

Bang dién chinh
{*)

© g nude tanh

Hinh 7-9. LAp bang dién chinh.

Ong day

cdp dign
B4u ndi
cd ren

Bang

Thanh

Trung—| Ong n&i|gian phy
tinh

Dén didn cuc ndi dat
Hinh 7-10. L4p déng hd va bang

dién
Cdc a6ng h8 v bd ngét mach chinh_
[ |
. | 1
|-
_‘§
Céc cfn H g
e ngudn L=
I |
= |

Hinh 7-12. B&n phugdng tién cit
mach {cho phép dén sau)
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thanh didu khién. Cdc thidt bi cit phic tap phdi duge gdp thanh
nhém va ddnh d4du cho biét phuy tai cda ching.

Céc thist bi ngdt mach b3 sung dung cho ngudn dién khén cap,
cde hé théng du phong, bom chifa ltfa,... ¢6 thé duge tach riéng ra
khéi thiét bi cdp dién khic.

Moi cu dan trong tdoa nha phéi cé quyén ti€p cdn phuong tién
cit dign ridng cta ho. Phuong tién cit dién nay phai 1am hd mach
ddng thoi tat ca cdc ddy khéng néi dat.

Phuong tién cdt ngudn dién cé thé vin hanh bing tay ho#c
bing ngudn dién riéng. Pay la dic tinh chung clia cac bd ngit mach
(CB) rdt 1¢n, cho phép van hanh ching bing tay trong trudng hgp
mAat dién.

Dinh mic cia phuong tién cit dién khéng duge thap hon tai.

C6 thé sit dung diy cdp dién ci nhé cho cac tai gidi han & ngoai
ngo6i nha. D8i véi cdc tai clia mach 2-ddy, c6 thé sif dung day déng
86 8 AWG ho#c diay nhém s§ 6 AWG. P4l v6i cdc tdi c6 mdt mach
hai day, c6 thé sif dung day ddng s6 12 AWG hoic ddy nhom s6 10
AWG, Cac day cdp dién chinh khéng duge phép nhé hon cdc day
mach nhanh.

Chi nhitng thiét bi sau day duge phép ndi k&t vdi phia dudng
déy dién luéi chia thi&t bi cdt nguén dién:

1. B§ gi6i han cdp ho#c thiét bi gidi han ddng dién.
2. Cac ddéng hb v4n hanh & dién 4p khong qud 600 V.
3. Phuong tién c#t dign duge 1dp trong d& cjt va mée ndi tiép véi
cac day cdp dién chinh dit cich xa tda nha duge cdp dién.
. Céc may bi&n 4p cdng cu (mdy bién dong hofic may bién 4p).
. Céc thiét bi bdo vé xung.
. Cac mach ré (shunt) trd khang cao.
. Céc thigt bi quan 1y tdi.

- Céc day ré nhénh cdp dién cho thiét bi quén 1y tii, cdc mach
dign dung cho hé tl"lﬁng khan cdp, thigt bi chita chdy, thi&t bi
dién dy phong, thiét bi bdo chay va hé théng phun nuée dugc
cung cap theo thiét bi cdp dién.

. Hé théng dién mit tr&i hojic hé théng dién lién két khae,

10. Cde mach diéu khién ding cho thigt bi cit van hanh bing dién.

o0 =1 Oy o

w0
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Thigt bi cAt dién DAy cép dign chinh

Hinh 7-14. M6t dudng day cép
dién cho hai nha.

Nha dé xe Toa nha
Kkhac

Hinh 7-13. Nhiéu toéa nha dugc
cép dién tir mdt try dién

Nhitng mach dién nay phai c¢d v .g\! ==
phuong tién cit mach va bao ”
vé qué dong riéng cla ching. q Gng luén day
11. C4c thiét bi bao vé d8i vdi dong
dién rd di kem theo thiét bi
cAp dién. Cac thiét bi nay phai
¢6 phuong tién bdo vé qua dong
va cit mach riéng cha ching.
Khi nhiéu tda nha hodc cong
trinh x4y dung trén cung mdt 16
dat chiu su quan 1y riéng ré, méi
cong trinh phai c6 phuong tién cit
ngudn dién riéng (xem cdc Hinh
7-13 dén 7-16).

BAO VE QUA DONG BOI V3I CAC —
DAY CAP BIEN CHINH Hinh 7-16. Mot dudng day cap

_ dién cho hai ddng hé.

M3i day cdp dién phai e6 thidt bi
bdo vé qud ddng c6 dinh mic khéng 16n hon dung lugng ddng dién
cia day.

Day duge ndi dat khong duge phép c6 thiét bi qué dong, néu
thi€t bi nay gay nguy hiém.

Céc day cdp dién 100 amp hodic hon ding cho cdc hé thong déu
sao (Y) ¢6 ndi dat phai cé thit bi bao vé ddi vei dong dign rd.

Hinh 7-15. Day cdp dién chinh
vii ddng hd 6 xa

Pau try dimg
day cdp dign chinh

Dang ho -
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Moi cu dan trong tdoa nha phai c6 quyén ti€p cin thiét bi bao vé
qud dong trén day cdp dién riéng cha ho.

Khi can ngin ngita sy x40 tron, 6 thé khéa thigt bi bdo vé qud
dong tif déng chi cung cAp cho mét tai rieng ré.

Phuong tién bdo vé qud dong phai bdo vé tat ca trang thist bi,

ngoai trir: o
1. Cdc b gidi han cdp hodc thigt bi han ché dong dién.

. Cdc dong hé van hanh & dién 4p khéng qud 600 V.

. CAc may bién 4p cong cu (mdy bién dong hodic mdy bién 4p).

. Céc thiét bi bdo vé xung.

. Cdc mach ré (shunt) tré khdng cao.

. Céc thidt bi quén ly tai.

- Cdc ddy r& nhanh cung cip dién cho thiét bi quan 1y tai, céc
mach dién cia hé théng khdn cip, trang thiét bi chita chdy,
trang thigt bi dién dy phong, thiét bi bdo chdy va hé théng
phun nuéc ¢6 nguén dién riéng.

8. Hé thong dién mit trdi hosic hé thong didn lién ket khac.

9. Cdc mach diéu khién thiét bj ¢4t van hanh bing dién. Nhing
mach dién nay phdi ¢6 phuong tién cit ngubn va thiét bi bao vé
qud dong riéng ciia chting.

10. Nhitng thiét bi bdo vé d6i v6i dong dién o trong trang thiét bj
déd néu. Cdc thi€t bi nay phai cé phuong tién cit ngudn va thiét
bi bdo vé qui dong riéng ciia chiing.

11. Phuong tién cdt mach cap dién chinh.

MACH CAP BIEN TREN 600 V

Céc day cdp dién chinh Iam viée véi dién 4p trén 600 V nguy hiém
hon céae déy c&p dién c6 dién 4p thap hon. Vi vay, quy dinh 46 véi-
cac ddy cdp dién nay sé nghiém ngat hon; ydu cau phuong phap di
ddy an toan va chée chin hon. Sau day 14 quy dinh d6i vai c4c day
cdp dién trén 600 V. Luu ¥, ngoai cic quy dinh nay, Diéu 230 cha
NEC cdn ¢6 cdc yéu ciu khic.

Cac diy cap dién trén 600 V ¢6 thé dugc 13p dit bing mét trong
cdc phufdn_g phép sau: _

1. 6_:‘13 luén day eing biing kim loai.

=1 O o O DD
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2. Ong luén day tring binh bing kim loai.
3. Cdp cap dién thi cap.
4. Thanh cai.
5. i diay hd trén vat cdch dién.
6. Ong ludn day phi kim, ciing.
7. C4c hé théng khay cap c6 thé nang ds day cdp dién.
C4c day dén va gigd 46 phai 44 manh d€ chiu cdc tinh huéng
ngén mach.
Cdc day hé phai duge bdo va,
Cédc day cap 16 ra khdi v6 kim loai hodc muong cdp phai duge
bdo vé biing cac dau chup. “

PHAT TUYEN

Phat tuyé&n (fide) 1a cdc mach phan phoi lugng dién kha 1dn giita ta
phdn phdi (ti dién chinh) va cdc ti dién mach nhdanh. Ching la
m{t trong cac b phan ddt tién nhat clia hé théng dién, vi ching
cln cdc diay din va ng ludn diy ldn, dét tién.

Duong di cla cdc phat tuyén 14 y&u td quan trong. Do gid cao,
chidu dai tuyén diy la van dé quan trong, cAn han ché tdi da tai
nhiing noi c6 thé,

Céc quy dinh d6i véi phat tuyén duge ghi trong Diéu 215 cha
NEC va thudng nhu sau.

Kich ¢8 va dinh mc clia céc phét tuyén

HAu hét cdc phét tuyén déu cé dinh mite 100 amp hodic cao hon. Tuy
nhién, cdc phat tuyén cé thé duge dinh mic thap hon trong nhiing
trudng hgp xadc dinh.

Dung lugng dong dién cta cdc phat tuy&n khéng duge thap hen
dung lugng dong dién cdn thiét d€ mang tai cla ching.

Dinh mifc cha cdc phdt tuy&n cé thé thap hon 30 ampere khi
phu tai dugce cip dién gdm céc loai mach dién sau:

1. Hai hozc nhiéu mach nhanh dugc cdp dién tit phat tuyén 2-day.

2. Hon hai mach nhénh 2-day duge cdp dién tit phét tuyén 3-day.

3. Hai hoiic nhidu mach nhanh 3-day dugc cdp dién tir phét tuy&n
3-day.
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4. Hai hodc nhiéu mach nhanh 4-diy dugc cdp dién bing phat

tuyén 3-pha, 4-day.

Cdc phdt tuy&n phai c6 thiét bi bdo vé qud dong.

N&i dét va cac yéu cdu khac

Do mang ddng dién 16n, cdc phat tuyén c6 thé tao ra dong dién ro
16n. Vi vy, yéu cAu ndi d4t cé ¥ nghia dic biét quan trong. Nhidu
phét tuy&n c6 thé€ gy ra dong dién rd vai trdm ampere ma khoéng

Thanh
trung tinh
_I 1—Thiéz bj cdp dign chinh
: Cu néi chinh
-
E—Jhanh ndi g4t
—Bang d&u ni
. phét tuydn
H Thanh
trung tinh
(X

i ©&n mach nhanh
Day ndi dat n mach nhanh

Thanh néi A4t

Hinh 7-17. NGi dit bang dau ndi
phat tuy&n

B&ng dau ndi
phé&!uyén

—Thanh
trung linh
cach iy vdi
vd bao che

Thanh n&i g4t lidn k&t
vdi vd bao cha

Hinh 7-18. Li&én k&t thanh n&i dat
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kich hoat bé cdt mach (CB) clia
ching. Néu khéng c¢6 hé théng ndi
d4t tot, cdc dong dién rd rat lén cé
thé hién hitu (gay hu hdng va nguy
hiém) ma khéng bi phat hién.

Cédc phat tuyén c6 day trung
tinh chung duge phép cap dién cho
hai d&n ba bd phat tuyén 3-day,
hai b¢ phdt tuyén 4 ho#c 5-day.

Trong muong cap ho#c 6ng ludn
d4y bAng kim loai, c4c day din cda
moi phdt tuyén cé day trung tinh
chung phai chay cing nhau.

Khi mjt phdt tuyén cap dién
cho cdc mach nhanh ¢é yéu cdu
ddy ndi dat thiét bi, phat tuyén
nay phai cung cp phuong tién néi
ddt d€ ndi két cdc day ndi dat
thiét b (tir cdc mach nhanh) (Hinh
7-17 va 7-18).

Mach ac hozc dc 2-day cé hai
ho#c nhidu day khong néi dat duoe
phép ré nhdnh tir day khéng néi
dat clia c4c mach ¢6 day trung tinh
ndi d4t. C4c thi€t bi chuyén mach
trong méi mach r& phai c6 mét curc
trong méi day khong néi dat.

D&l v6i hé théng tam gidc
4-déy, diy pha c6 dién 4p cao phai
dugc ddnh ddu bing mau cam.



Cdc phat tuyén cdp dién cho nhiing mach nhénh 15 hodc 20
ampere cé yéu cdu bdo vé dong dién ro c6 th€ duge bao vé chéng
cdc dong dién rd, thay vi bao vé titng mach dién riéng ré.

CAC BANG DIEN

Thoi diém cung cdp cac ti chifa bang dién dén hién trudng cé ¥
nghia dac biét quan trong. Trong hau hét cdc trudng hop, ching
phai dugce ldp dit trong thoi gian xay tudng va tdt ca cdc dng ludn
day phai dugce 14p dat va ndi két véi ede ti nay trude khi két thiic
qué trinh xdy dung.

Khi dit hang trang thiét bj cdp dién, ban cdn xem xét cdn than
kich thuéc vat 1y cha chiing so véi khung clta, d&m, trn, v khéng
gian c6 thé€ s dung. D8i v6i trang thidt bi tidu chudn, c6 thé kiém
tra cdc kich thudc nay theo catalog; trong trudng hgp thiét bi duge
ché& tao theo don dit hang, ban ¢6 thé tham khdo cdc bdn vé do nha
sdn xXudt thyc hién.

Trong lugng ciing phai dude tinh toan d& xi 1y, di chuyén thiét
bi trén san nha, vat lidu 16t nén, va ldp dit & vi tri cao hon sin
nha. Mic dit kich thude vat 1y c6 thé cho phép di chuyén thi&t bi
hoan chinh vao vi tri, nhung trong lugng thiét bi thudng ddi héi
phai xit 1y ching timg phan.

Trong mét sd truong hgp, cé thé phai di chuyén thiét bi qua cdc
san khéng di manh d€ chiu tai trong clia thi&t bi hoan chinh, hoac
qua vt lidu 16t nén d& hu hong. Trong nhitng trudng hop 46, thiét
bi phai duge xit 1y ting phan, thuc hién gid d& phy tuong xing hodc
bdo v& bé mit san.

DP6i khi ban phai 1dp thiét bi vao vi trf cao hon san nha, dic
biét 1a trong cdc nha mdy coéng nghiép. Trong lugng va kich thuée
thi&t bi phdi duge xem xét khi bé tri phuong tién ldp dat va xdc
dinh su tuong xing cia k&t cdu g4 1dp. C6 thé phdi cung cap két cdu
g4 14p manh hon thiét k& ban ddu d&€ ngin kha niang hu héng cong
trinh, thigt bi, va gy thudng tich hodc tai nan chét nguoi.

Ban ciing cdn quan tAm dén didu kién trude 36 néu thuc hién sy
thay déi bat ky trong c4c ban vé thi cong ban ddu. Vi dy, trong qué
trinh nang c4p nha m4y, ban cin 14p thiét bi dién néng § vi trf cao
hon san va nang dd thi&t bi trén cdc thanh phan két cdu cha tda
nha, ngudi phu trach bao tri nha m4y c6 thé yéu cau lip thiét 46 6
vi trf khdc d&€ d& ti€p can. Didu nay c6 thé khong gay ra van dé gi,
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nhung ban phdi luén luén tham khdoe ¥ kién cha kién tric su hodic
k¥ su xAy dung a8 xdc dinh cdc gid dd c6 tuong xing khéng. Néu hg
théng nay do phong ky thuit clia nha m4y thiét k& va ban nghi ng¥
kha nang chiu luc ciia k&t cdu nang 48, t6t nhdt ban nén ay thac
cho ngudi ky su xdy dung c6 thdm quyén kim tra tinh hudng nay.

Khi tiép nhén cdc bang dién, ban nén kiém tra bao bi ngay lap
tic d& tim d4u hidu hu hdng, va néu c6 hu hdng, ban cdn bdo véi
nguti giao hang. Cdc hop chita bang dién phai duge bdo quin & noi
khé rdo va sach s& cho dén khi lip dit cdc bang dién. Khi khéng
thé 14p dit cdc mit trude ciia bang dién déng thfi véi linh kién bén
trong, ban nén dé chiing trong bao bi cho d&n khi 1dp dat. Su ldp
ddt cdc bang dién, trang thiét bi cdp dién, va cdc trung tAm phu tai
la cong vige chuyén mén, nén giao céng viéc nay cho nhifng ngudi
thg ¢6 kinh nghigdm. '

Khi b tri cdc hop dién 1én b mit tuyng hién hinu, mit tuong
phéi bing phing, n&u khdng, ban cdn chém cac diém thap d€ tranh
bién dang khi si&t chit cdc hop nay vao tutmg. Pdi v6i cdce hop 1dp
chim, ching phai dugc si&t chit mét cdch ngay ngdn va ngang
biing v6i bé mit tudng hoan thién.

Kho6ng nén l4p cdc linh kién vao bang dién truge khi kéo tat ca
cdc day dién va trat vita xung quanh hép chita bang dién. Truge khi
14p cAc linh kién vao bang dién, cn lam sach voi, vita, cdt s61 trén
cdc day dién, méc khéa mét trude, v4 phia ngoai hop nay.

Céc bang dién phai dugc b tri can ddi va thing dung. Cang
cdn diéu chinh sao cho khodng tréng phia truéc gin khit véi cdc
mép bang di¢n. Déng thdi, mit trude bang dién phai bing mat voi
bé mit tudng hoan thién. Sau ciing, ddnh d&u vi tri cia t&t cd cdc
mach nhénh 1én phiéu ¢ mit trong nép che bang dién.

Mic di céic bdng dién kin biing kim loai ngay cang théng dung,
nhung céc t8 hgp cdng tdc hogc bd ngit mach van hanh tir bén
ngoai va dugc lién k&t bing cdc Gng néi ciing théng dung.

Céc t6 hop nady thudimg duge l4p 8 mat sau ciia vé bao che bing
g0. Mdt 56 s yéu cdu son hosic ph mit sau bling kim loai t&m
trude khi lp céc linh kién. Trong nhitng trudng hgp dic biét, quy
dinh ky thuat c6 thé doi héi 14p t8 hyp nay lén tdm thép, két ciu
béng thép géc hodc thép ranh.

Trong hdu hét cdc truting hgp, cAn xern xét cdch bd trf chung
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d6i vdi trang thit bi va cdc yéu cdu khéng gian xung quanh ching
trude khi bt ddu 1dp dit. Hau hét cac nha thdu déu thich thyc hién
ban vé bo tri theo ty 1& d€ c6 sy sép x&p t6t nhat va bdo dam cdc
linh kién vira khit véi khong gian danh sin. Thi nghidm vai cich
sdp x&p dé€ xac dinh cdch bd tri tot nhét v& mat thdm my va tinh
hiéu qua.

Sau khi x4c dinh c4ch b tri chung, 14p thiét bi, mi&éng néi, khép
n6i, mang day,.. vao mit sau ti dién theo yéu ciu.

Khi kéo cdc day phéit tuyén ban can xéac dinh timg diy va dén
nhén. Lip cdu chi phi hgp; kiém tra khd ning ro dién. Liic nay, hé
thong da s&n sang van hanh, it nh4t 14 phia tai cha cde cdng téc.

HE S8 CONG SUAT

Hé théng dién ac mang hai loai céng sudt. Thit nhét 13 cong sudt
thuc, va thit hai 12 c6ng sudt bi€u kién. Cong sut thuc la cong suit
truyén déng tai cha hé théng, duge do theo watt. Cong sudt biéu
kién 12 eéng suét cdn thist d€ nudi dudng tir trudng trong thiét bi
dién cam tng (dong co dién, ballast dén huynh quang,...), duge do
théo volt-ampere.

Trong cac mach phin khang, cdng sudt thuc luén luén nhd hen
cong suat biéu ki&n. Hinh 7-19 minh hoa hai so dé tam gidc; hinh
duéi trinh bay quan hé giita

cong sudt biéu ki€n, cdng 2>
sudt thye, va VAR (volt- X
ampere-reactive: volt-ampere 9
phdn khéng). TV s& cong sudt R

thuc trén cong sudt bifu kién X=dignkhang R=digntrd  Z=tr khang
duge goi 1a hé s6 cong sudt.

Ha s6 cong suft 1y tudngla 1

(cong sudt biéu kién bing

cong suft thuc), hé s8 nay

dl.f(;fc ggi 14 hé st don vi. Hé VAR
s cdbng suft cioa cdc cdng

trinh céng nghiép thudng
khoéng 0,9 hotc thﬁp hon. VAR = volt-ampere phan khdng

Cong suit biédu ki€n la VA = volt-ampere {cong suZt bifu kién)

cong suit c6 thé do bing Walt 12 "eoing sudt thye”

ampere ké& va volt k&. Theo Hinh 7-19. Sd d8 hé s& cong sudt.

G
by
“4
&

Cosine cla goc 6"
th hé sd cOng sult

Waitt {thyc}
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dinh nghia k¥ thuit, gid tri cong sudt clia ddng dién xoay chiéu
duge tinh bing cach nhadn dién 4p rms vdi dong dién rms
(root-mean-square (ciin hai ctia trung binh cdc binh phuong)) duge
goi la cong sudt bidu ki€n; vi ddy 1a cong sud't duge do bing phuong
tién phd bién nhat — cong sudt xuit hién trudc mit ban.

Cong suat thuc phde tap hon. Trong mach dién trd thudn tay
{(khong c6 dién khdng), céng suat bidu kién biing céng sudt thuc.
Nhung khi dién 4p va dong dién léch pha v6i nhau, van dé tré nén
phtic tap. P& do cong suit thue, phai chia dang séng nay thanh
nhiéu phén va 14y nhiéu s do dién 4p va dong dién rdi tinh gia tri
trung binh. Céc déng hé watt chuyén dung va déng hd cong sudt
phan khdng duge thiét ké dé thuc hién didu nay.

Hé s8 cong suat 1a méi quan tAm chinh cla cde cong ty dign luc
va nha mdy lén. Vi phan 16n thiét bi trong cdc nha may nay la
thiét bi cAm ¢ng, hé 56 cong suit cha chang kh4 thap. Do d6, cdc hé
théng sdn xudt vi phan phdi dién cia cong ty dién luc phai du cong
suit. Do dong hé dién khong do cong suét biéu ki€n, cdc nha mdy
khong thé tra tién cho céng suit biéu kign duge rut tit dudng day
dién lu6i. Vi vay, dé tinh tién toan bd cong suit do ho cung cip, cdc
cong ty dién luc kiém tra hé s8 cong suat clia cdc nha may va tinh
héa don theo hé s8 cong sudt cu thé, s8 tién nay c6 thé kha lon.

D€ tranh trd tién cao theo hé s§ cong sudt, cdc nha may thudng
14p thiét bi hitu chinh hé s6 cong sudt. Vi cdc hd s6 céng suit do
dién khang cdm ing tao ra, phuong phdp hiéu chinh ching la 14p
dung khdng vao cdc mach dién dé loai b dién khdng cAm dng.
(Xem phén dién 4p s6m pha va dién 4p trd pha trong Chuong 1).
Hai phuong phép phé bi€n nhat dé dua dung khang vao cdc mach
dién la l4p tu dién va st dung ddng co ddng bj. (Xem phén déng co
ddng b va cdch sit dung ching d& hiéu chinh hé s& cdng suft trong
Chuong 4). Céc tu dién c6 thé duge 14p true tisp vao titng tai cidm
ting (dong co chdng han) hoic 14p theo nhém 14n.

CONG SUAT vO NGHIA

Do bén chét d& hu hdng ciia cdc mach dién tif trong thist bi xit ly dif
liéu, cdc vin dé vé ddng dién va dién 4p khéng ddng quan tam 461
v6i cic thiét bi dién khdc c6 th€ gay ra nhing sy c& 16n déi véi
thiué’t bi xi 1y dif 1idu. N&u quan sat k§ vi mach tich hop (IC), ban sé
hiéu tai sao cdc xung dién 4p nhé c6 thé lam hu chting. Khoang
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cach giita cac linh kién trong IC nhé d&n mic cho phép dinh dién
ap rit nhd phéng qua dé dang. Vi vy, phai bao vé cde bd xi 1y nay
khoi cdc tinh hudng coéng suit dién that thudng.

Cdc van dé vé dién thudng cé thé chia thanh ba loai:

1. Pién ap tic thdi va dién 4p dao ding qui mite. Nguyén nhén chi
y&u clia cdc vin dé nay la do st chuyén mach cha céng ty dién
lute, hé théng chidu sdng, hodc sy van hanh va chuyén mach cia
cdc tdi trong tda nha. Phd bién nhat 12 do déng/ngit cic tai
cdm {ing {d06ng co dién hoic dén huynh quang). Nhitng thiét bi
nay van hanh v4i tir trudng hinh thanh xung quanh cdc cuén
cam cta chiing (bién 4p ballast hodc cdc cudn diy caa dong ca).
Khi cdc tdi nay bi cit dién, tif trudng cda ching sup 48, cdm
ting dién 4p cao tic thoi (it nhat 12 gip vai lan dién 4p ludi)
nguoe vé cudn ddy va di vao hé théng dién chung cda toa nha,
anh hudng dén moi thiét bi dién néi k&t véi hé thong nay.

2. Dién 4p cao hodc thap nhat thii. Day 12 cdc thay ddi dién dp cha
thist bi xit 1y dif liéu trong thii gian dai (khodng 4 d&n 60 chu
ky). Thong thudng, didu nay la do cdc thay déi trong dién ap
1u6i cha cong ty dién luc. Tinh trang sut 4p thudng do b8 sung
tai 16n vao hé thong dién ludi (vi du, ndi két c4c mach phén
phdi v4i hé théng) hodic vao téi cha tda nha (vi dy, van hanh
déng co ho#c tai 1dn). Day la cdc thay déi ¢6 thé phat hién khi
ban thdy cac den bi m& trong chdc lat. Sy téing 4p thudng do
dudng day dién ludi duge gidm tai, dic biét 1a khi cdt dot ngft
cdc phu tai 16n. Tinh trang qud ap thudng xdy ra ban dém, khi
phu tai cGa hé théng dién luéi thap hon mic binh thudng.

3. M4t dign. Su mat dién xay ra khi ¢6 hu héng 16n, sét lam né céc
cAu chi ciia hé thong phan phéi. Cac 18i chdc ning tai ché hodc

~ tai cong ty dién luc ciing ¢6 th€ gay mét dién.

cAC BIEN 86

Néi chung, may tinh cé thé tiép nhan cdc dién dp trong dung saj
dugc x4c lap d6i v6i ngudn dién ludi, mic di vai loai mdy tinh yeéu
cAu nghidm ngat hon. Tuy nhién, dién &p nay phéi 8n dinh; rat it
méy tinh ch4p nhin m&t dién 14u hon 30 mili gidy. Héu hét mdy
tinh déu c6 dung sai tdn s6 khodng 0,5 Hz. S

Cac sif thay d8i dién ning vigt qua giéi han cho phép c6 thé giy
sai s6t trong tinh todn, 181 tin higu ra, mat dit lidu, shutdown, va
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cAn slta chita thi&t bi (méi quan tdm chinh d6i v§i nhitng ngudi
quéan ly xi 1y dir Ligw).
Theo nghién ctu, tit cd cdc vin dé do6i véi dudng day dién duoe

phéan chia theo tan sudt xuét hién cia ching nhu sau:

s Sut 4p: 87,0%

s Xung (dinh dién 4p tae thoi): 7,6%.

» M4t digén: 4,7%.

¢ Su qu4 4p: 0,8%.

GIAI PHAP CHO CAC VAN BE DIEN

Cé vai cong nghé cin ban (v6i nhiéu cdi ti€n) duge sit dung d€ bidn
d8i ngudn dién thé trude khi phan phéi cho thiét bi xir 1y di lidu.
N6i chung, cdc c6ng nghé ndy c6 thé chia thanh hai loai: diéu hoa
edbng suat va téng hop cobng su4t.

Cdc thiét bi diéu hoa cong suit sita ddi va cai thién dang séng
clia ngubn dién vao biing cach cdt xén, loc, ting/gidm dién 4p, hodc
bing cdc sita d6i tuong ty. Nhilng thiét bi nay dugoe 14p gita nguén
dién lu6i va mAy tinh. '

Trai lai, cde thiét bi tdng hop dién st dung dién lugi lam nguén
néng hugng dé€ tao ra ngudn dién méi. Nguén dién téng hop nay
duge thiét k& phi hop véi cde yéu cdu cia méy tinh.

Sy bién d4i di¢n ning thudng duge thue hidn bing bé triét dien
ap tde thei, b diéu 4p, bi€n 4p céch ly, hosic t8 hap céc thist bi nay.

Sy tong hgp dién ning c6 thé thuc hién bing b ddi dién bén
dén dién t& (hé théng UPS), bo déng co-may phat dién dic biét,
ho#c thi€t bi téng hop tif tinh.

Khéng c6 loai thi€t bi didu hda hojc tdng hgp dién ning nao
phit hop cho moi trudng hgp. Chon b ngudn thich hgp véi mdy tinh
ddi héi phai can nhic rdt c4n than dya trén sy hidu bist tudng tin
vé cdc loai thi&t bi kha dung.

B} ngudn mAy tinh thuang duge chon theo me rdi ro lién quan
d€n iing dung cy thé. Vi du, sy m4t dién thuong gy tén that khéng
16n 61 v4i 1ndy tinh gia dinh; do 46 san phdm thudng duge s dung
12 thi&t bi triét xung dién 4p loai ré tién. Nhung d6i v6i hé thdng
mdy tinh cla ngan hang 16n, cdn s dung moi bién phéap bio vé; vi
ngén hang s& tén that rdt 16n néu hé théng m4y tinh bi mit mot
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phén dit liéu. Cau héi 1a: Pudng cong rii ro va dudng cong chi phi
s& giao nhau ¢ dau? Cau tra 1oi s& khéc nhau d8i véi méi hé théng.
Va thudng khéng ¢6 hai ngudi danh gia sy rii ro gidng nhau. Khong
¢6 cAu tra 1&i cu thé vé mic rii ro. Didu nay déi héi sy ddnh gis
nghiém tac.

THIET B| TRIET XUNG BIEN AP

Cdc thi&t bi triét xung dién 4p dugc thiét k& dé thue hién nhing
chiic ning sau:
1. Khi hoat déng binh thutng, ching khéng can tré cdc mach dién

2.

duge ching béo vé.

bDién ap phéng dién (dién 4dp tai d6 thlet bi triét xung dién ap
sé n6i dudng day c6 dién 4p qud mic véi dat) khéng duge 16n
hon dinh mic chiu qua 4p cha thi&t bi duge bdo vé.

bédo vé,

Sau day 1a cac loai thi&t bi triét xung dién ap:

. Khe phéng di¢n. Thiét bi triét xung dién 4p

kiéu khe phéng dién gém 2 dién cue dit trong
khong khi hodc vat lidu dap hé quang. Céc
dién 4p qud cao s& phéng qua khe khong khi
(dudi dang tia lira), truyén xuéng dat, va bi loai

" khéi dudng day dién. B§ chéng sét kidu khe
. phéng dién thudng duge =it dung dé loai céc

xung dién Ap sét ra khéi dudng day dién.
Nhuoe diém cGa loai thiét bi nay 1a ching

thuéng cho phép dong dién k& tuc sau khi hd

quang dugc thi#t 1p. V&n dé nay duge xi 1y
bing céch sit dung b triét tia dién tif tinh, b
ng#t mach, hodc b§ khi ion.

Thi&t bi kiéu khe phéng dién c6 un diém 1

don gidn va d4ng tin ciy, bén, khd ning xd 1y
néing lugng cao, khong tiéu thu dién, do sut 4p qua
khe hé trong thoi gian din dién rdt thdp, dign
dung thdp, théi gian ddp dng hop 1§, va sy vén
hanh l@ng cyc (lam viée theo c¢d hai chiéu).

. Thi gian dap dng phai di nhanh d& ngan hu héng thist bi duge

. Thiét bi triét xung dién 4p phai chiu duge cdc xung dién 4p.

TN

Hinh 7-20. B
chéng sét kiu
khe phéng dién
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Nhugc diém cha loai thi&t bi nay 1a dién 4p phéng dién cia ching
phu thude vao didu kién khi quyén va thyi gian ting dién 4p. Do
d6, ching chi dugce sit dung trong cdc mach cé dién 4p tuong doi
cao, va nhitng thi€t bi duge sit dung don ddc khéng thé triét tiéu
dong dién k& tuc.

Hinh 7-20 minh hoa bd chéng sét ki€u khe phong dién loai ré
tidn, chil yéu diing dé loai bd séng dién 4p sét lan truyén.

2. Ong khi. Nguyén 1y hoat dong cla éng khi tuong tu bd chéng sét
kigu khe phéng dién. Tuy nhién, ching khéng ¢é cdc van dé
lién quan dén diéu kién khi quyén, vi khe phéng dién dugc boc
trong khi quy&n neon, argon, krypton, hodic khi tuong tu.

Ong khi ¢6 uu di€m 1a gia thanh thip, nho gon, tudi tho cao,
dung lugng dong dién cao, dién 4p phéng dién thap, va dién dung
kh4 thap. Nhuge diém cia cdc Sng khi 14 phdi gidi han dong dién
k& tyc trén cdc mach cdéng suit, dién ap phéng dién phuy thuje vao
théi gian tang dién 4p, kha nang hap thu ning lugng khéng ddng
ké, va c6 thé bi ion héa bdi cdc trudng RF (tdn sd radio) manh.

3. Varistor oxide kim loai. C4c varistor oxide kim loai (MOV) duge
ch€ tao biing cdch nén cdc hat oxide k&m thigdu k&t thanh dang
banh x8p v 6 cdc dau day nbi (cye ndi). Nhitng linh kién nay
c6 théi gian ddp dng cham hon so véi bd chdng sét kidu khe
phéng dién hodc 6ng khi. Khi cdc dién 4p xung ting, linh kién
nay dén dién tét hon va cung cdp tdc dong cit xén dién ap.
Khdc vdi by chéng sét kiéu khe phéng didn ho#c 6ng khi, MOV
h&p thu ning lugng trong cdc diéu kién c6 xung dién 4p.

Uu diém 14 c6 thé sit dyng ching cho cdc tng dung dién dp
thép, thoi gian ddp dng nhanh, hdp thu ning lugng cao, va khéng
¢dn bdo vé dong dién k& tuc. Nhuge diém 1a thoi gian cdt xén cia
chung tay thujc vao mit-séng dién 4p, tudi tho ngéin, khéng 6 kha
niing ngdn mach mét phdn, cdn ¢ cdu chi ngoai d6i véi cdc dng
dung cong sudt, va ching c6 didn dung cao.

4. Thi&t bj théc silicon. V& ¢g ban, linh kién nay la diode zener duge
th_ié't k& d€ xit 1y cdc dong dién 16n ma khong bi hu. Cdu tric
cha-16p ti€p gisp trén cic linh kién nay thudng lén ghp 10 lan
diode zener binh thusng. Ldp ti&p gidp dugc kep giita cdc dién
cire bac dé cdi thién kha nang phan phéi dong dién va hé tro sy

phdt tan nhigt. Céc linh kién nay 6 thsi gian dap ung rat
nhanh va mide cdt xén chinh xéc.
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Uun diém cia cac thidt bi kidu thée silicon 13 thoi gian ddp dng
nhanh (dudi 1 nano gidy), ngudng cit chinh x4e, kich thude nhé, va
¢6 thé ¢6 cdu hinh ludng cuc. Nhuge diém 14 c6 thé bj hu do cac xung
dién ap cao va chidu dai diy d4n 4nh hudng dén th¥i gian ddp dng.

CAC TG HOP

Khéng c6 loai thiét bi trigt xung dién 4p nao phu hep véi mei tinh
huéng. Tuy nhién, cé thé két hop cdc thiét bi khic nhau d€ tuong
thich v&i hdu hét dng dung.

D& hiéu céch st dung cic t8 hgp nay, ban hdy hinh dung con
dudng xung c6 thé di qua d€ d&n thiét bi xi 1y dit ligu ¢4n bao vé.

Thiét b) bdo vé& sd cip

Tuy&n phdng thi thit nht dé chéng sét lan truyén ho#ic xung dién
ap do chuy&n mach I3 cdc thiét bi béo v so cdp do cong ty di¢n lue
14p dat. Nhitng thi&t bi nay duge 14p gida méi day pha va day trung
tinh duge néi d4t. Ching thudng duge bd tri tai bién 4p giam 4p va
tai cdc tru cAp dién cho hé théng phan phdi di ngim dudi d4t. Cac
thi&t bi nay dugc thidt ké d€ cdt xén cdc xung dién ap dén gia tri
thap hon dinh mdc ddnh thing cich di¢n cha cdc mdy bi€n 4p va
day cdp cta cong ty dién lyc.

Thiét by bao v8 thil cap

Tuy&n phong thi thit hai chéng lai cdc xung dién dp 12 thiét bi triét
xung dat tai duong day cap dién di vao toa nha. Thi&t bi nay gdm
khe phéng dién dién ap thap v6i thyritor néi tiép duge mic gitta
m3i day pha va ddy trung tinh n&i dat. (Cdc phén ta thyritor kiém
so4t dong didn k& tuc da néu trong phén trude). Nhing thiét bi
hidu qua hon gém mét varistor oxide kim loai (MOV) lén duge ndi
gitta cic ddy pha va day trung tinh néi dat. Luu ¥, NEC khong yéu
chu thiét bi triét xung nay cho céc day cdp dién di ngam dudi dit,
mic dit chdng ¢6 thé 18y dién tif tru dién trén khong gin dé.

BY trigt xung cho thiét by

D4y 12 loai thiét bi trigt xung dién 4p dudc thidt k& d& bdo vé thiét
bi thay vi bdo vé hé thong dién cia toan b6 tda nha. Ching cé mic
do phic tap va gi4 cA khdc nhau. Hai yéu t§ nay ty 18 thudn vdi hidu
qué ct xén dién 4p. Hau hét cdc hé théng nay déu yéu ciu thidt bi
triét xung tai ngb vao day cip dién cha tda nha (thuimg 14 bd chdng
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sét ki€u khe phéng dién) dé€ ngan b triét xung cda thit bi tiép xte
vdi cdic didn 4p cao thodng qua. Thiét bi chéng sét kiéu khe phéng
dién c6 th& xit Ig cdc xung dién Ap cao ma hau hét cdc b tridt xung
cha thi&t bi khong thé xit 1y. Tuy nhién, b triét xung cia thiét bi c6
th& gap cac xung dién Ap cao dén 2000 V.

Mot trong cdc dang triét xung thiét bi don gidn, thong dung, va
ré nhit 1a gdom mét varistor va cAu chi nhiét duge ndi ngang qua
day pha va diy trung tinh. Cdc b nay thuimg dugce 14p trong phich
cim, § cdm, hodc thanh & cim c6 chiic ning triét xung dién 4p. D6i
véi xung dién ap 2000 V, 15 A, thiét bi dugc bdo vé thudng chi chiu
dién ap khéng qua 500 V.

Déi vai trang thiét bi nhay cdm, cé thé sif dung cdc thigt bi lai
dé cung c4p dign 4p cit (dién 4p phéng dién) th&p va thoi gian ddp
ing rit nhanh. Cic t6 hop nay s dung varistor oxide kim loai
nang liugng cao cho tdng bdo vé thi nhat, véi varistor va cdu chi
dugce noi gita day pha va ddy trung tinh. Khi 46 dién ap duong day
di qua cufn cdm 15i khéng khi dén tdng thit hai kidu thde silicon
gdm céc diode triét xung ludng cuc mic ndi tidp gida day pha va
déy trung tinh. Nguyén 1y lam viéc clia td hop lai nhu sau: Céc
MOV (varistor oxide kim loai} hdp thu hau hét xung dién 4p, con
cdc diode cung cdp thai gian cdt rat nhanh. Cudn cim cung cap dd
sut 4p du I6n khi cé xung dién 4p d& bdo vé cac diode.

Luu ¥, tat cd cdc MOV, diode, va linh kién tuong tu 1a nhiing
linh ki¢n dién ti tuong 461 nhé. Mic dii cdu tao chinh xdc cia mbi
loai thay déi theo titng nha sdn xust, nhung hdu hét ching déu c6
dang dia hodc hinh tru nhd véi hai ddu day.

B BIEU HOA DIEN AP

Céc b diéu hda dien 4p duge si dung dé han ché muc qua 4p hoic
sut dp. B3 didu hda dién 4p c6 c&u tao cin ban gém bién 4p 1:1 véi
ddy d&u ré bién thién trén phia thit c&p. Mach cdm bién dién 4p
déc bidt s& gidm st dién 4p trén phia thit cfp va diéu chinh ddu
ndi r& bi€n thién d€ bo d4m dién 4p ra § trong gi6i han cho phép.
Bo diéu hoa dién 4p ludn ludn duge sit dung véi bd triét xung
dién 4p (mét 58 model duge 14p sdn bj triét xung). V@i thidt k& nay,
b diéu hda dién dp cdn c6 thém chitc nang triét xung dién 4p. Véi
b didu hda dién 4p 14p A4t chinh x4c, t4t cd che dién 4p thira hoiic
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thi&u s& duge didu chinh trude khi ching d&n thigt bi xd Iy dif liéu
(ngoai trif cdc dién dp qué cao hoic qué thdp).

Céc bd diéu hoa dién dp ddt hon b triét xung, nhung ching
van & trong kha nang tai chinh cfia hu hét cdc cong ty va nguti
ding may tinh ca nhan. Ching ré hon nhiu so v6i céc thiét bi
téng hgp dién.

BIEN AP CACH LY

Vé phuong dién dién, bi€n ap cach ly téch rdi mdy tinh véi ngudn
dién ludi. Uu diém chinh cha céc bi€n 4p cAch ly 1a loc bd céc dinh
dién 4p dot xuit, ké ci cdc dinh dién dp vai trdm volt. Ching it
hiéu qua khi loc céc dinh dién 4p tdn tai trong thdi gian dai. Cac
dinh dién 4p tdn tai 14u dai trén cufn so cap s& duge chuyén vao
cudn thit cAp dudi dang dién 4p cao va di dén thiét bi.

TS HOP ON AP - CACH LY

Thiét bi k&t hop nay c6 ca tinh nang chia bién dp cdch ly va bd didu
hoa dién 4p. Chung c6 thé loai bé cac dao dong dign ap kéo dai va
con bao vé thist bi xi 1y dit liéu khéi cac dinh dién 4p, sy syt dp va
nhiéu dién.

Céc bd ngubn dgc lap cia may tinh thudng c6 thiét k& kidu nay.
Mot 8 sif dung bién ap cong huéng sit tir, s6 khdc sif dung bién dp
chuy&n mach day ddu 1& lam phuong tién céch ly. Bi&n 4p cing
hudng sit tir loai bo cac dinh va xung dién dp cao nhanh hon,
nhung c6 thé khéng hiéu qua khi vén hanh v6i téi cdm dng lén
(thudng trong vai ting dung may tinh) va c6 cac van dé vé gbc pha.

Bi&n 4p cong hudng sit tif si dung 16i thép duge béo hoa tif mot
phén, nghia I bi&n 4p c6 kha ning x{ Iy tif thong han ché. Vi vay,
sy gia tang dién 4p cao hon binh thudng trén cdc cudn so Cip
khéng thé lam tang tit thong trong phan bién 4p da bao hoa tit.
K&t qua, dién dp tha cdp khong tang theo dinh dién dp trén phia s¢
c&p, vi khéng da tit thong d€ chuyén dién 4p so cAp qua cac cudn
day thu cdp.

UPS QUAY

Hé théng UPS quay (b nguén lién tuc) 12 bé dong co - may phat
dién, sif dung diédn lugi d€ quay mdy phat dién va cung cAp nguén
dién ac mdi, khéng bi nhiéu. Hé théng nay khéng phai 1a thiét bi
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diéu hoa cdng sudt nhu cdc loai vira duge trinh bay. UPS quay la
thi&t bi téng hop dién, cung cAp ngudn dién méi va dic lap.

Hé théng nay ré hon nhidu so véi cdc hé thdng UPS thuc sy,
nhung c¢6 di moi chitc ning nhu hg thdng UPS, ngoai trit khd ning
cung cAp dién trong thii gian mat dién ludi.

Khic véi cdc bo dong co - mdy phat dién tiéu chuédn, hé théng
USP quay cé chat lugng cao hon. Pdng cd trong hé théng UPS c6
thé 1a loai dong bd hoic loai cdm dng (d6i khi duge goi la dong cd
khéng déng bd). Cac bé ddng co - may phat dién nay thudng duge
két hop vao trung tam cdp dién (bé ngudn ddc lap) clia may tinh.

Cdc hé théng UPS quay c6 thé 13 loai mét-truc ho#ic cdc thi&t bi
riéng biét. Hé théng mét-truc ¢é truc chung giita hai by phan, do dé
gidm s8 lugng & 45 cdn thigt. Mac di diéu nay 1a t8t vé phuong dién
bdo tri, nhung edc dién ap tic thdi cé thé truyén qua truc tit bén
nay sang bén kia. Trong hé thdng riéng biét, cac thiét bi dugc néi
véi nhau bing day dai ho#ic phuong tién tuong tu. Vi vay, dién dp

tuc thai khong thé truyén qua, nhung khé baoe tri hon.

Cé vai tiy chon ddi véi dong co. Pong co ddng bo voa gén lién
v6i tan 86 dién ludi va lam quay mdy phat dién & toc dé chinh xéc,
nhung khdi djng phitc tap va mét thyi gian khéi dong lai trong
trudng hop mét dién. Dang co cdm tng ré hon va dé van hanh hon,
nhung tdc dd quay khong théa ddng, do “hién tugng trugt” vén cb
ctta loai ddng co nay. Gidi phap cho van dé nay 14 sif dung déng co
cdm Ung truyén déng mdy ph4t dién théng qua cdc pu-li va day dai
c6 kich ¢& phit hop d€ mdy ph4t dién quay nhanh hon déng co nhim
duy tri téc d4 chinh xé4c.

Mot thy chon khac d6i v4i déng co 14 st dung déng co de véi hai
ngudn dién. Nguén thit nhat 1a dién 1u6i di qua bd chinh luu d€ tao
ra dong dién de. Nguén thit hai 12 dc quy mic song song véi ngudn
dién de duge chinh luu. Khi bi m4t dién, 4c quy s& duy tri hoat dong
ciia cdc thi€t bi xd 1y dirliéu. Théi gian duy tri nay phu thude vao s&
lugng dc quy duge sit dung, nhung khéng qua khé khan dé cdp dién
cho hé théng da théi gian shutdown ding trinh tat.

CAC HE THONG UPS

H¢ thong UPS 1a t§ hop céc thiét bi dién va dién tit duge thist k&
d€ duy tri ngudn dién lién tuc cho c4c phu tai quan trong, chi y&u
12 cdc thiét bi xit 1y dit liéu quan trong. :
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Hé théng UPS vdn hanh biing cdch sit dung ba thi&t bi c4n bén:
1. Bé chinh luu ac thanh de.
2. Ac quy.
3. B& 461 dién dc thanh ac.

Cac hé théng nay ¢é ba ché dé van hanh: ch&€ d9 binh thudng,
méat ngudn dién ac, vA ré nhinh.

Ch# 88 binh thudng

Khi hoat déng binh thudng, dong dién di vao cdc by chinh luu va
duge chuyén thanh déng dién de. Mdt phan dong dién de duge gdi
d&n b nap dién d€ duy tri cdce dc quy § tinh trang nap dién day da.
Phéan dién dc con lai di d&n bd d3i dién de thanh ac € dugc tdng
hop thanh dién 4p ac 50 heic 60 Hz. Ngudn dién nay di qua céng
téec chuydn tiép va dé&n phu tai.

Khi van hanh theo cich nay, dién 4p méi sé duge téng hop, dién
1ugi chi déng vai trd ngubn nang lugng. Dong dién cap cho thiét bi
x4 1y dit 1iéu 1& ngudn dién mdi, 6n dinh.

Ché a6 mat dién ludi ac

Trong trudng hop mit dién, cdc 4c quy va bd d6i dién s& duy tri
dong dién cung cAp cho thiét bi xit 1y dir liéu. Didu nay duge thue
hién ma khéng ¢6 sy chuyén mach nae cd, vi cde d¢ quy luén ludn
ndi két véi mach dién. Khi dién 1udi mdt, cdc dc quy da hidn hiu va
bit ddu cdp dién. Céc &c quy sé tiép tuc cung cdp dién cho d&€n khi
dién lu6i duge khdi phuc hogc thi€t bi duge ngimg hoat déng theo
ding trinh ty.

Poi khi may phat dién riéng ciing duge sif dung. Trong trudng
hop mat dién lu6i, cdc ¢ quy s& cAp dién cho dén khi méy phat
dién dy phong hoat déng.

Ché& dd ré nhanh

Hau hét hé théng UPS déu ¢6 cong tde chuyén tiép dé truyén tin
hiéu ra ciia bd déi dién dén tai. Cdc cong tic nay duge thigt k& dé
bdo vé tai khong bi ngdt dién khi hé thong UPS bi sy cd.

Ngudn dién r& nhénh c6é thé 12 dién luéi, mdy dién du phong,
bo ddi dién khdce, hoidc thiét bi tuong tu. Cong tde chuyén ti€p c6
thé van hanh tu dong hodc bing tay.
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Hé théng UPS dugc thiét ké chinh xdc s& duy tri su cung cap
dién lién tuc cho cdc phu tdi quan trong. Thi&t bi bdo vé khéng phu
hop véi hé théng UPS, ngoai trit hé théng UPS quay st dung dong
cd de va dc quy. Tuy nhién, cic hé théng nay cé vai van dé: (1) gid
thanh cao; (2) chi&m nhidu khéng gian; va (3) cAn bao tri cac 4c quy.
NGI BAT MAY TiNH
Su néi ddt may tinh ¢6 hai yéu ciu:

1. Cho phép cdc dién ap khéng &n dinh di vao thiét bi dit lidu
théng qua hé thong néi dat.
2. Cung cip dudng ti€p dat tdn s8 cao hiéu qua.

Céc dién ap dat di lac d4 gy ra nhiéu van dé d8i vdi ngudi thg
dién. Day né&i d4t riéng cia mAdy tinh khong k&t thac tai bing dién
ma phai ndi vdi diém néi dit cia day d4t trong hé théng binh
thutmg (xem Phdn 250.146(D) ciia NEC). Muc dich cia day néi dat
nay la ngin céc dién dp ro di viio may tinh théng qua hé théng ndi
dat cva tba nha. Céc dién 4p nay thuimg do sy cdm d@ng tir cia céc
day dan khéc trong cung ong ludn day vdi day ndi dat gy ra {1y do
sit dung dudrng déy riéng). Ching con do c4c dién 4p dang cam dng
vao hé théng éng ludn day giy ra, hé théng nay thudng duge ndi
v6i day ndi d4t, cho phép cac dign 4p cdm dng di vao may tinh (1y
do sif dung day ndi d4t riéng).

Céch t6t nh4t d€ khic phuc cdc van dé nay 14 chay cdc dubng
day riéng (cdc mach dién kh4c nhau chay trong cdc 6ng ludn day
va hop dién riéng) d€ cung cfp cho cdc 8 cdm c6 day néi d4t rieng
va hé thong néi dat doc lap, c6 cach dign, mée truc tidp voi diém
ndi cia day dién cuc ndi dat.

SONG HAI

Phén nay s& b4t ddu béing c4ch dinh nghia séng hai va céc thuat
ngd sé duge st dung,

Truée hét, séng hai la cdc tin hidu didn c6 tAn s gdp bdi tdn s
dién ludi. R6 rang nh4t 1a cde séng hai trong 4m nhac. Séng hai do
nhiéu thiét bj dién td tao ra. Ching khéng gay sif c6 d5i véi may
tinh, nhung gy ra nhiu vén dé d6i v4i hé thong phan phéi dién,
va thudng xudt hién & nhitng noi ¢§ nhidu mdy tinh c4 nhan, ¢ cu
truyén dong c6 thé didu chinh t8c do, va cdc loai thiét bi khong st
dung toan bd séng sine ma kéo ddng dién theo cac xung ngin.
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NGUGN GOC SONG HAI - NGUON DIEN

Nhiéu loai thigt bi dién tit kéo ddong dién chi mdt phan séng sine,
dic bist 12 mdy tinh va cac thist bi tuong ty. Nhitng thi€t bi nay
dugc xem 13 cb6 ngudn chuyén mach. Mac di nguén chuyén mach cai
thién hiéu suét cia thiét bi dién t&, nhung ching cling tao ra dong
dién hai 1am bi&n 4p bi qua nhiét, ddn dén qué nhiét c4c day trung
tinh. Stf qua nhiét nay cé thé kich hoat bd ngit mach (CB).

Pién 4p ludi 50 hodic 60 Hz xuit hién trén mady hién séng duéi
dang séng sine (Hinh 7-21). N
Cdc nguén chuyén machkéo | 7 ™\ TN
dong dién duge trinh bay \_/ \
trén Hinh 7-22. Véi sy cd
mit cdc séng hai, dang séng Hinh 7-21. Ddng dién 60-hertz
bi bién dang (Hinh 7-23).

Céc séng nay duge md td la [\‘\/(_\
song phi sine. Cac dang séng \
dién &p va dong dién khong ]

con quan hé mot chch binh Hinh 7:22. Déng diéncla - -
thudng, va duge goi la séng ngudn chuyén mach

phi tuy&n. Céc tai phi tuyén

kéo dong dién theo cdc xung 0 /4\ ,J_/_\"\
dot ngdt s& lam bi€n dang %
séng ddong dién, tao ra dong \"/

dién hai truyén nguge vao Hinh 7-23. Dang séng két hgp
cdc bd phan khéac cha hd {bién dang)

thong dién.

Trong céc ngudn dién nay (con goi 12 bd ngudn ngd vao diode -
tu dién), dién ap vao ac duge chinh luu bing cdc diode d€ nap dign
cho tu dién l6n. Sau vai chu ky, tu dién duge nap dén dién 4p dinh
ciia séng sine (170 V 481 véi dudng day ac 120 V). Sau d6, thiét bi
dién tf rit dong dién tir dién 4p de cao nay d€ cung cAp cho phén
con lai ctia mach dién. Lic ndy, thi€t bj ¢6 thé rut dong dién xudng
dén gi6i han du6i. Thong thuong, trudc khi dat dén giéi han nay,
tu dién duge t4i nap dién dén gid tri dinh trong nia chu k¥ ti€p
theo ciia séng sine. Qu4 trinh nay dugc lip lai lién tuc. Ty dién chi
rit mot xung dong dién & dinh séng. Trong phén con lai cla séng
sine, tu dién khong rat gi ca. = _

Céc d&u hidu clia séng hai thudng xud't hién trong thiét bi phin
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phéi dién cung cdp cho cdc tai phi tuyén. Cé hai loai téi phi tuyén
cén ban: 1-pha va 3-pha. T4i phi tuyén 1-pha thudng thdy trong céc
vin phong, cdn tai 3-pha phd bién trong cdc nha mdy cdng nghiép.

DAY TRUNG TINH

Trong hé théng 3-pha, 4-day, cdc tai phi tuyén ndi véi mach nhénh
120 V ¢6 thé dnh hudng nghiém trong dén day trung tinh. Trong
diéu kién binh thudng d6i v6i tii tuyén tinh can bang, phin 60-Hz
(ho#ic 50-Hz) co ban clia ddong dién pha sé triét tidu trong diy trung
tinh.

Trong hé thong 4-day c¢6 cdc tai phi tuyén 1-pha, mdt s6 séng
hai 1& dugce goi 14 triplen (boi s6 18 cha s6ng hai bac ba, vi du, 3, 9,
15) khéng bi triét tiéu, ching k&t hgp véi nhau trong ddy trung
tinh. Trong cdc hé théng c6 nhiéu tai phi tuyén 1-pha, dong dién
trung tinh c6 thé vugt qua ddng dién pha. M&i nguy hiém ¢ day la
sy qué nhiét rdt 16n, vi trén day trung tinh khéng cé bé ngit mach
dé gisi han ddng dién nhu cac day pha. Cac dong dién qua mic nay
ciing ¢6 thé gay sut 4p manh giita day trung tinh va dat.

BO NGAT MACH

Céc bg ngét mach nhigt-tix théng thudng sit dung co ciu ludng kim
dé ddp ung v6i hiéu Ung nhiét cia dong dién trong mach dién. Co
cfu nay dugc thiét k& d€ ddp ung theo gia tri rms-thuc cia dang
séng dong dién, do d6 s& ngit mach khi bj néng qud muec. Loai thiét
bi ngdt mach nay cé kha ning bao vé mach dién chéng lai cdc tinh
trang qud tai dong dién hai.

Bo ngét mach dién & cém bién dinh dap Gng theo gid tri dinh
cla dang séng dong dién. T4t nhién, thist bi nay khéng thutng
xuyén ddp Ung chinh x4c véi dong dién hai. Do dinh ciia dong dién
hai ludn luén cao hon binh thudng, loai thiét bj nay cé thé ngit
mach sém ¢ ddong dién thap. Néu dinh dong didn hai thap hon binh
thutrng, bo ngit mach cé thé khong nha ding thyi diém can thiét.

KHAO SAT SONG HAI

Sy khao sat séng hai sé giip ban x4c dinh c6 van dé séng hai hay
khong va vj tri cia ching. Sau day 1a vai huéng d&n cin ban:

1. Kiém ke phy tdi. Ban hay dao quanh dia diém cn khio sét va
- quan sat cdc loai thiét bi dang si dung, N&u thdy céc m4y tinh
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va mdy in, dong cd ¢6 thé diéu chinh tdc d4, bs diéu khién bép
1> trang th4i rén, va cdc den huynh quang sif dung ballast dién
tlr, su ¢é miit cdc séng hai gdn nhu chéc chin.

. Ki€m tra d6 néng ca bi€n 4p. X4c dinh bi&n 4p c4p dién cho cic
tai phi tuy&n néu trén v4 kiém tra xem ching ¢6 bi néng qua
miic khong. Ciing cin bdo ddm c4c 16 thong gi6é 1Am mét bién
ap khong bi nghén,

. Dong dién thi cip cia bi€n 4p. Dung déng hd rms-thuc d& kiém
tra cdc dong dién cia mdy bién 4p. Ban cin do va ghi lai cée
dong dién thii cAp cda mAay bién 4p trong moi pha va trong day
trung tinh {(n&u c6). Sau dé tinh kVA phan phéi cho phuy tii va
so sanh gi4 tri nay véi dinh mic trén bang tén mdy bién 4p.
{Chii ¥, n€u cé dong dién hai, bién 4p c¢6 thé bi qui nhiét dir

'kVA duoc phan phdi thap hon dinh mitc trén bing tén). Néu
thif cAp clia bién 4p 1a hé théng 4-day, so sanh dong dién trung
tinh do duge véi gia tri suy ra tif sy mat cdn bing trong céc
dong dién pha. (Dong dién trung tinh 1a téng vector ciia céc
dong dién pha va thudng bang khing néu cdc dong dién pha
c4n bing vé ci bién d¢ va pha). Néu dong dién trung tinh cao
bat thudng, su cé mit cdc séng hai triplen gin nhu chdc chidn
va mdy bién 4p c6 thé bi gidm dinh mic va giam tai. Do tan s6
dong dién trung tinh: 180 Hz 1a s& do phd bi&n d6i vdi ddng
dién trung tinh chi yéu gdm céc séng hai bac ba.

. Kiém tra dong dién trung tinh & bang dién phu. Khdo sit cdc bang
dién phu cdp dién cho cac phu tai gay séng hai. Do dong dién
trong mdi day trung tinh cia mach nhdnh, so sdnh gi4 tri do
duge v&i dinh mdc cla cd day duge sit dung. Kiém tra dé néng
va sy d8i mau trén thanh c4i trung tinh va cdc ndi két cha phat
tuyén (fide). Ddu db nhiét dd héng ngoai la thi&t bi thich hgp
d€ xdc dinh su quéd nhiét trén céc thanh cai va méi néi.

. Kiém tra dién 4p trung tinh - diy dt tai § cim dién. Sy qua tai day

trung tinh trong cdc mach nhénh cé § cAm déi khi cé thé phat

hién bing cach do dién dp trung tinh-day dit tai 6 cim. Do
dién 4p nay khi cdc phy tai dang hoat dong. Hai volt hozc thap
hon la binh thudng. C4c dién 4p cao hon ¢6 thé bidu thi sy ¢,
tuy theo chidu dai dudng day, chat lugng méi néi,.. Po tén s6:

180 Hz cho bi&t sy hién dién cla cdc séng hai, va 60 Hz cho

thdy céc pha mat cian bing.
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Ban cén luu ¥ déic bigt d6i vdi hé théng day dién bén dudi tAm
thdm va cdc bdng dién vin phdng c6 hé théng dién tich hgp sit
dung ddy trung tinh chung cho cdc day 3-pha. Vi cdc tdi trong hai
khu vuc nay thudng 14 mdy tinh va cac thist bi van phong, ching 1a
tac nhén gay su c6 ddi véi ddy trung tinh bi qua tai.

PHUONG PHAP XU LY
Sau déy la cac ggi ¥ € x4c dinh vai sy 6 séng hai théng thudng:
Déy trung tinh by qua tai

Trong hé thong 8-pha, 4-day, ¢6 thé han ch& phdn 60 Hz (ho#c 50
Hz) ciia dong di¢n trung tinh d€n mac t6i thi€u bing cach can bing
cdc phy tdi trong méi pha. P& gidm dong dién trung tinh séng hai
triplen, ban c6 thé b8 sung bé loc s6ng hai vao phy tai. Néu khéng
thé thyc hién cdc gidi phap nay, ¢6 thé I4p cdc ddy trung tinh phuy,
t8t nhét 14 mot day trung tinh cho mdi pha. Ban ciing c6 thé ldp
ddy trung tinh ¢& 16n chung cho ci ba ddy pha.

Giam dinh milc bién ap

Mot cdch bdo vé may bi&n 4p khéi cdc séng hai la han ché& phu tai
dat lén ching. Giai phép nay duge goi la gidm dinh mic m4y bién
ap. D4i véi cdc may bidn 4p hién hitu, cAn bé sung céc phat tuyén
méi, cdc may bi€n 4p, va hé théng mach nhanh (gial phdp nao
cing dugc).

THIET B| KIEM TRA

Thi€t bi ki€ém tra ban cén sit dung phai c6 kha niang do gi4 tri rms-
thic va gid tri dinh tdc thoi cia dong dién pha trong méi pha etia
phia thi c¢ip.
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Chuong 8
NOI DAT

Néi dat chu y&u 12 vi Iy do an toan. Vé ed ban, néi d4t cé hat muc
dich:

1. Cung cdp dudng vé dang tin cdy cho cdc dong dién rd.

2. Cung c4p bién phap chéng sét.

Lic ddu, nhidu y ki&n cho riing khdéng cung cAp duding vé thuin
tién cho cdc dong dién rd sé tdt hon, do d6, ho ngén can chiing luu
théng. Mic db phuong phap nay c6 hidu qué nhat dinh trong vige
gidm cudng 46 dong di¢n ro (ddng dién truyén dén nhitng noi khong
mong mudn), nhiung ciing cho phép ching luu théng lién tuc nhiéu
hay it khi ching xudt hién.

Vi dong dién rd 13 méi nguy hiém 1én nhat 481 v6i con ngudi, sy
quan tam chinh 14 loai bd hoan toan dong dién nay bing cdch cung
cdp dung trd vé ngudn dién théng thodng (dién trd gAn bing 0),
sa0 cho ddng dién nay di 16n dé 1am nd cdu chi ho#c kich hoat b
ngdt mach va cdt toan bo dong dién dan dén mach bi tac dong, loai
bé méi nguy hiém. Diéu nay cling bdo ddm mach dién bi ro dién
khéng thé van hanh, budc phdi thyc hién viéc stta chira.

C6 thé néi ring ban st dung su ndi d4t d& bio ddm cdc mach
dién bi syt ¢6 khong thé hoat dong. Cdc mach dién bj hu héng mot
phan 1& rit nguy hiém, vi chting ¢6 th€ khéng gy chu ¥; do d6, néi
d4t 1a didu cdn thigt,

Céc quy dinh d61 v6i moi kidu ndi dat duge trinh bay trong Didu
250 cha NEC. V& phuong dién phdp 1y va an todn, tdt cd cdc hé
thong bude phai ni 44t theo quy dinh nay.

NHONG BO PHAN PHAI BUGC NOI AT

Céc vat ddn dién sau day phai luén ludn duge ndi dét:
1. M3t day dén cha hé théng 1-pha, 2-day.
2. Day trung tinh cia hé théng 1-pha, 3-day.

3. Day ré nhénh & tém ciia hé théng dﬁu sao (Y) chung cho t4t ca
cdc pha.

4. Mgt pha chia hé thdéng tam gidc (A).
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5. Trong hé thong tam gidc c6 diém giifa cia mdt pha duge ndi dat, -
day ndi dat nay phai duoc sit dung lam day trung tinh.
NHUNG QUY BINH B3I V31 CAC HE THONG KHAC NHAU
He théng de 2-ddy cung cap dién cho cde co ngoi 16n phai duge ndi
d4t, ngoai trit cdc trudng hgp sau:
1. Hé thong chi cung ¢Ap dién cho thi&t bi cdng nghiép trong cdc
khu vic gigi han va cé thiét bi phat hién cham dit.
9. Hé théng van hanh & 50 volt hozic th&p hon gilta céc diy dan.
3. Hé thong van hanh & dién 4p trén 300 V giira cdc diy dan.

4. Ha théng 14y dién tif bé chinh luu, va ngudn dién ac cung cip
cho bé chinh luu duge 14y tir hé theng c¢6 néi ddt chinh xdc.

5. Hé théng 1A mach phat tin hidu bdo chéy ¢6 ddng dién tai da
0,03 ampere.

Céc hé théng dc 3-déy phai 6 ddy trung tinh duge néi dat.

Cédc mach dién xoay chiéu (ac) vin hanh ¢ dién dp duéi 50 volt
phai dugc ndi dat trong ecdc trudng hop sau:

1. Mach dién duge lip dit trén khong bén ngoai tda nha.

2. Mach 14y dién tir mdy bi&n 4p, va mach cdp dién cho bién 4p
duge ndi dat.

3. Mach lay dién tir mdy bién 4p, va mach cdp dién cho bién 4p
van hanh & dién 4p trén 150 volt so véi dat.

Cdc hé thdng ac van hanh & dién dp giita 50 va 1000 volt (ddy
la cdc hé thong rat phé bi€n va ban ¢6 nhiéu khé nang lam viéc véi
ching) va cung ¢&p dién cho cdc co ngoi 16n phai duge ndi dat, néu
roi vao mdot trong cdc trudng hop sau (xem Hinh 8-1):

1. Hé théng c6 thé duge néi d&t sao cho dién 4p so vdi dat cda chc
day khéng néi dat khéng vugt qua 150 volt.

2. Heé thong d4u sao 3-pha, 4 day, va day trung tinh duge ding
lam d4y dén ctia mach dién.

3. Hé thong ddu tam gidc 3-pha, 4-day, va diém giita cha mot pha
duge dung lam diy din cla mach dién.

4. Day cdp dién chinh dugc ndi ddt khong c6 cdch di¢n.
Quy dinh nay khéng 4p dung cho cdc hé théng sau:
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Nong Nong
v
Trung tinh 9 Trung linh 1
.___]__ Néng =
1 pha, 2 day 1 pha, 3 day
A R A
8
Trung tinh » -4— Trung
1 tinh
c B
C

3 phe, 4 day, ddu sao (Y} 3 pha, 4 ddy, a8u tam gidc (A)

Hinh 8-1. N&i g4t d8i v6i cac hé théng khdc nhau

1. Ha thdng chi cung cap dign cho 16 dién cong nghiép duge dung
dé nau chay va tinh luyén. .

2. Hé théng chuyén cip dién cho cdc bd chinh luu, va b chinh luu
cung cap dign cho co cdu truyén dong co thé diéu chinh t&c d9.

3. C4c hé thong chuyén biét khdc (xem céc ngoai 1& trong Phdn
250.5(b) ctia NEC).
Cac mach dién dang cho cdn tryc van hanh & vi tri Loai 3 trén

cdc vat libu d& chédy c6 thé khéng cin néi dit.

HE THENG DIEN CUC NOI BAT

Hé théng dién cue ndi dét clia cong trinh dién ndi két hé thing dién
v6i d4t. Day 1a phan ddc bigt quan trong trong hé thong néi d4t,
cAn chon lua vat lidu v phuong phép mot chch cdn than.

Moi vat sau day déu thich hap d& lam dién cye ndi d4t. N&u ¢6
thé, lién két t4t ca chung vdi nhau dé tao thanh hé théng dién cuc
néi dat (xem cac Hinh 8-2 dén 8-5): o

1. Phén kim loai két cdu gdn nhat duge chén xudng d4t.
9. Ong nuc kim loai gn nht dugc chon duéi ast.
3. Dién cyc, thutng 12 diy dong trdn 6 4 AWG (81 thi€u) hosic
thanh ting cudng, it nhdt phai dai 20 ft va toan bd chidu dai
-nay phéi ti€p xtc truc tigp voi d4t. Néu st dung thanh ting
cudng, thanh nay phai c6 dudng kinh t8i thiéu 1/2inch. - -
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NGi dat tat day, Cac néi k&t nay phai sl
Mdy bign 4p trén phia nguén dung d4u ndi cé ren

ho#ic dng xuyén

Thanh trung tinh

Ong xuyan cdcn dign—

L Gng luBn oay lidn K8t V@i
Thiét b c&p dign dng nudic va biing dign _
Hinh 8-2. N&i dat 8ng nude
hé thdng cép dign Hinh 8-4. Lién két &ng lubn day voi
6ing : &ng nudc.
luin day OGng udn day .
kirm loai kim Ioal mém Lidn k8t vdivd hdp ndi
déy cdp d1an chink
[ % % pén
. - dién cyc
Kep ndi dat Cﬁu ndi ' nii g4t
Hinh 8-3. Sy lién k&t xung quanh
diém gidn nd. B s
: 2 D4y trung tinh néi
4. Vong day ddéng tran s 2 oo e op bl H !E

AWG (t8i thidu) chay quanh  (cau nét chinh)

cong trinh xdy dung it nh&t Hinn 8-5. Lien két vd hop ndi day
phai dai 20 ft va chdn siu cép dién chinh
25f.

5. Thanh néi d4t, dién cyc tdm, hoic dién cye thich hop.
Khong du’dc phép s dung h¢ thong &ng d4n khi 48t hogc dién
eyc nhom.
DAY NGI AT

D4y dién cyc néi dit 1a day din chay giita vé thigt bi cit ngudn
dién chinh va dién cyc ndi 44t (théng dung rihdt 1a thanh néi dat
ho#ic 8ng nude lanh). DAy la phén t chinh &€ hoan thién mach ndi
d4t, bdo dam:tinh an toan clia hé théng dién,

* Day dién cye nGi dét c6 th€ 14 day ddng, day nhom, hodc ddy
nhdm boe ddng. Kich c# ciia ddy nay phidi duge xdc dinh theo Bdng
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250.66 ctia NEC, hoic néu cdc diy pha 16n hon day dong 1100 kemil
ho#ic d&y nhém 1750 kemil, day dién cuc ndi dat it nhat phai bing
12,5% tiét dién diy pha lén nh&t. N&u cic ddy cdp dién chinh dugc
mic song song, kich ¢& day dién cuc ndi dat phai dugce can cd vao
ti€t dién tdng céa bé day pha 16n nhat.

Day dién cuc ndi d4t khéng duge chdp ndi. (Ngoai trit cAc thanh
cAi va cdc diém ré nhanh cin thiét).

D4y ndi d4t cia thist bi ¢6 thé 12 mt trong cdc diy sau ddy, va
phai ¢6 kich c& phit hgp v6i Bdng 250.122 cta NEC:

¢ Day ddng (ho#c vat lidu chéng 4n mon khdc).

o Ong ludn day kim loai ciing.

« Ong ludn day kim loai trung binh.

o Ong kim loai k¥ thuat dién.

o Ong luén day kim loai mém, chidu dai 6 ft hosc ngidn hon.

» Vo kim loai cia c4p AC.

¢ V3 kim loai ctia loai cap cdch dién bang chit vé co.

* V4 cap MC.

s Khay cap.

+ Bus cap.

¢ Cdc muong cap kim loai khéc c6 tinh dén dién.
Céc day dién cure ndi dat c6 thé duge 14p trong:

. 6ng ludn déy kim loai ciing.

o Ong luén day kim loai trung binh.

» Ong ludn day phi kim, ciing.

» Ong kim loai k§ thuat dién.

* Vo cap.

Céc day dién cyc ndi dat 13 day dong sd 6 AWG hodic 16n hon c6
thé dugc ldp truc ti€p v6i bé mat tda nha va khong cin dat trong
muong c4p, trif khi ¢6 khd néng bi va dap.

~ CAC NGIKET TIEP DAT

Méi ndi giita day dién cuc ndi ddt va dién cyc ndi a4t phéi dé ti€p
can, chic chin, va hiéu qua, vi sy an toan ciia toan by hé théng
dién thudng phu thudc vao méi ndi nay.
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Dy gién cyc

Tudng méng ndi gAt
:: Bong hd
[ nuge
='-'j- | i i 1 3
B ( \/E\ Ong nudc chinh
RS RATR TR
Cédu nfi—

Phai bng c@ day didn cuc ndi dat;
va phéi dl 40 chung ¢8 cho phep
thay déng hé nudc.
Hinh 8-6. Céch lién k&t xung gquanh
déng hé nude,

Cap NM Hop cdp bing kim loai
Day nsi
aatirdn
Bai 6c

Vit kep ndi day
day n&i dat T\
Kep cdp Day xanh l4
1 ¢8n & cdm
Hinh 8-7. Cach lién két hdp kim
toai vdi cdp NM.

Day ndi dat 1
whi xanh 4 A
dé

n vé hop Chiu ndi 0t

Hinh 8-8. Céch lién k&t 8 cdm dign

Nhiing noi sit dung hé théng
ong kim loai lam dién cuc néi
dat, tat cd cdc mdbindi cich dién
ho#c céc phén cé thé thao dé bao
tri phdi duge 1Ap cAu ndi xung
quanh chting. CAu ndi phai bing
day dién cic néi dat (Hinh 8-6).

T4t ci cdc mdi ndi tidp d4t
phai dugc thyc hién theo phuong
phdp di néu, va ching phai bén
vilng va chic chin.

Né&u thuc hién mdi ndi tiép
dat trong nhitng khu vue ¢6 kha
ning bi va dap, cdn phai c¢é bién
phdp bao vé ching.

Néu c6 nhidu day néi dat
trong hop dién, tdt cd ching
phai duge ndi két. Sy ndi ket
nay phai duge thue hién sao cho
viée théo thiét bi bat ky khong
anh hudng dén mdi néi. Cdce noi
két ti€p d4t khéng duge thuc
hién mbt cach cdu tha, ma phai
xo4n chit (Hinh 8-7).

Céc hjp kim loai phai duge
ndi véi day ti€p dat, dir chuing sd
dung 6ng luén day lam day néi
dat hofc ¢6 day ndi d4t riéng
(Hinh 8-8).

Phéi loai bé toan bé ldp son

: - ‘ho#ic cde chit la ra khéi khu vue

ndi k&t day tisp dat.:
NHIEU BUONG DAN

Néu vige sif dung nhidu duong
déy ti€p d4t s& gay ra su cf

(trong mot s§ trudng hgp, vi du, khi nhiéu bang dién c6 14p clu ndi
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chinh d€ dua mach didn qua hé théng néi dat), ban ¢6 thé& thuc
hién mét trong cdc bude sau;

1. Lam gidn doan mjt hodic nhidu vi trf ti€p d4t.

2. Thay ddi vi tri cha cdc mdi ndi tiép dat.

3. Lam gidn doan duimg dén cia ddng ndi dat giy trd ngai.

4. Ap dung cdc bién phép dugc eo quan cé thaAm quyén chdp thuin

{thanh tra dién  dia phuong).

Khéng thé sif dung cdc butc 1 - 4 néu trén dé bién minh cho
moi thiét bj khong ti€p dat duge ndi két véi hé thong.

Ciac he tkﬁng dién mot chidu (dec) c6 yéu cdu ndi dat phai thyc
hién méi ndi ti€p dat tai mét hodc nhidu tram cung cip. Khong
duge thuc hién cac ndi két nay tai diy cap dién riéng ho#c tai hé
thong dién trong tda nha. (Néu ngu6n dién dc duge d#t trong toa
nha, c¢6 thé thyc hién mdi nsi tiép d4t tai phuong tién cit mach
ddu tién hojc thiét bi bo vé qua dong).

CAC NO! KET B0t VOI HE THONG AC

Cdc hé thdng dién xoay chiéu (ac) duge yau cau néi dat phai cé day
dién cuc néi d4t tai méi thié't bi ¢4p dién ndi v4i dién cue ndi d4t.
Day dién cuc ndi d4t phai ndi v6i day c8p didn duge ndi 44t tai vi
tri dé ti&p c4n, giita phia tai cha thigt bi cdp dién va cue néi dat
(Hinh 8-9).

Néu bién 4p cdp dién cho
phu téi duge dat bén ngoai tdoa
nha, phai thue hién méi ndi Thié1 bi
riéng gitta day cap dién duge ndi cép dign
dat va dién cyuc ndi dat, tai bidn [

I
|

ap hodc tai vi tri khdc bén ngoai =

toa nha. V& cap hodc
dng ludn diy —mw

Khéng néi két dién cuc tiép
ddt trén phia tdi cla phuong —
tién cit ngudn dién. (Sy ndi d4t  Ononudctanh
trén phia tai déi khi tao ra cdc  Hinh 8-9. Vi tri ndi dat chinh xdc
vong dong dién dat nguy hiém
va kho hiéu). : :

Néu hé théng ac van hanh & dign dp dudi 1000 volt duge néi
d&t, day ndi dat phai chay d€n moi phuong tién cdt ngudn dién va .
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lign két vdi timg v6 cta phuong tign it ngudn. Day nay phai chay
theo cdc day pha va khéng duge nhd hon day dign cuc néi dat (theo
Bdng 250.94 clia NEC). N&u cdc day pha 16n hon day déng 1100
kemil hodc ddy nhém 1750 kemil, day ndi d4t it nhat phai bing
12,5% tiét dign cia day pha 16n nhat. N&u cdc day cap dién duge
mic song song, kich c& cia day ndi ddt phai dugc cdn o vao tidt
dién tdng cta bé day pha l6n nhat.

Khi nhiéu phuong tién c4t ngudn duge bs tri thanh b, chi cin
chay mét d&y dan duge n8i dat d&€n va néi véi vé thist bi cAp dién.

HAI HOAC NHIEU TOA NHA CHUNG DAY CAP BIEN CHINH

Néu hai ho#c nhidu tda nha duge c&p dién tit mot nguédn, hé théng
ndi dit trong mdi tda nha phai ¢6 disn cuc ti@p d4t rieng néi véi vo
cha phuong tién cdt nguén cla tda nha dé. Dién cue néi d4t cia mdi
toa nha phdi néi két véi day cdp dién dugc ndi dst trén phia tai cia
phuong tién cit nguén dién.

Bién cyc ndi dat 1a khang cdn thiét trong cdc tda nha hiét l4p
¢hi ¢6 m§t mach nhanh khéng yéu cdu néi dat.

Nai ¢6 hai ho#ic nhidu tda nha dugc c&p dién bing dung day di
ngdm dudi ddt, mbi toa nha phdi cé mét dién cuc tiép dat ndi vai
phuong tién cdt ngudn clia tda nha. Pién eye néi dat 1a khong bit -
buje d8i v6i céc toa nha bidt lap chi c6 mét mach nhdnh, ma mach
nhanh nay khéng yéu cdu néi dat.

PHUONG TIEN CAT NGUSN TRONG TOA NHA KHAG

Khi nhidu tda nha chiu sy quan 1y chung va c4c thist bi cét ngudn
dat & xa, phdi ddp ¢ng cc didu kién sau:
1. Day trung tinh chi ngi véi dién cue néi dat tai tda nha thd nhat.
2. Céc toa nha ¢6 nhidu mach nhénh phai cé dién cue ndi dat
(nhung chi déy trung tinh cta tba nha thi nhat duge ndi véi
dién cyc ndi d4t). Day néi d4t thist bi tif toa nha thd nhat phai
chay dén tda nha thit hai trong nhém nay ciing véi cc day pha
va duge ndi véai dién cue ti€p d4t nhu da trinh bay.
3. Day néi dat phai ndi véi dién cuc ti€p ddt trong hop ndi dat

ngay bén trong ho3c ngay bén ngoai tda nha.
4. Néu c6 thd nudi, day ndi dat di ngém dudi d4t phéi duge cdch
dién. . . o
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Kich c& diy néi dat phai phtt hgp véi Biéng 250.122 cia NEC.

HE THONG CHUYEN BIET

Cac hé théng chuyén biét 1a hé théng khéng 14y dién tir ngudn
dién ludi clia céng ty dién lue. Trong hau hét trudng hop, hé théng
riéng biét ing dung ngudén dién ndy la mAay bién dp. Phia s¢ cdp
clia may bién 4p cé thé duge ndi két vdi ludi dign, nhung phia thd
cip 1a hé thong chuyén biét va phai duge ndi 44t nhu mét ngudn
dién mdi. Khi cdc hé théng chuyén biét phai duge néi dat (vai loai
khéng yéu cdu néi d4t, chl y&u do ching cung c8p dién rat han ché),
cdc ydu cdu sau day phdi duge ddp ung:

1. Phéi sir dung cdu ndi dé ndi day ti€p d4t cla thiét bi trong hé
théng chuyén biét véi day dan duge néi d4t. Cé thé thuc hién
n&i k&t nay & vi tri bat k¥ giita phuong tién céit mach va ngudén
dién, ho#ic tai nguén cia hé théng chuyén biét, néu hé théng
nay khéng cé thiét bi bdo vé qua dong hoic phuong tién cit

~mach. Cau néi khong dugc nhé han day dién cue ndi dit (theo
Bdng 250.66 cia NEC). N&u cdc day pha 1dn hon ddy déng 1100
kemil hodc day nhdém 1750 kemil, cdu ndi it nhit phdi bing
12,5% ti&t dién day pha 16n nhat. Néu cdc day cdp dién duge
mé#c song song, kich ¢& cdu ndi phai duge cin cif vao tiét dién
tong chia bé ddy pha 16n nhat.

2. Phai sii dung day dién cuc tiép dat d€ ndi ddy din duge ndi dat
clia hé thong chuyén biét véi dién eye ndi dat. Cé thé thyc hign
néi k&t nay ¢ vi tri bat ky giita phuong tién cit mach va ngudn
dién, hosic tai ngudn clia hé théng chuyén biét néu hé théng
nay khong cé thiét bi bdo vé qué ddng ho#c phuong tién cit
mach. Kich ¢¢ diay dién cuc ndi dat phai duge xdc dinh theo
Bing 250.94 ciia NEC. Néu cic day pha 16n hon ddy ddng 1100
kemil hosic diy nhom 1750 kemil, day dién cye ti€p dat it nhat
phai bing 12,5% tiét dién ddy pha lén nhét. Néu cdc day cdp
dién duge méc song song, kich ¢ day dién cyc ndi dat phai
dugc cin e vao tiét dién tdng ctia bd day pha ldn nhit. (Cac
mach thuéc Loai 118y dién tit bi€n dp ¢ dinh muc 1000 VA trd
xudng khong yéu cdu dién cye tiép dit, néu day ndi dét cia hé
thong lién k&t v6i vd mdy bién 4p duge ndi dat).

3. Pién cuc tiép d4t phai ldp gAn phuong tién cit ngudn dén mic
6 thé. Pién cuc ti€p d4t nay c6 thé 1a mdt trong cdc vt sau:
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a. Phin kim loai két cdu gin nh4t cia cong trinh duge chon
dudi dat.

b. 6ng nuéc bing kim loai gdn nhat chén ngdm dusi dat.

c. Dién cyc, thudng 1a day dong trdn s§ 4AWG (18 thidu) hoic
thanh ting cutmg, it nhdt phai dai 20 ft va toan bd chidu dai
nay phai ti€p xdc tryc ti€p véi d4t. Néu sif dung thanh ting
cuyng, thanh nay phai cé6 dudng kinh t5i thidu 1a 0,5 inch.

d. Vong ddy déng trdn s8 2AWG (t8i thidu), it nhat phai dai 20
ft va chén sfu 2,5 ft, bao quanh cong trinh.

e. Thanh néi d4t, dién cyc tAm, hoic dién cue thich hop.

TRUNG TINH NOI PAT TRG KHANG CAO

Nhimng nei cho phép hé thong trung tinh tré khéng cao (xem Phdn
250.36 cia NEC), phdi tuén thil cdc quy dinh sau:

1.

Tré khang néi d&t phai duge 14p giita dién cuc néi dat va day
trung tinh.

- Day trung tinh phai duge cdch dién ddy dun.
- Trung tinh cha hé théng khong duge c6 néi két ndo khac véi

dat, ngoai trif qua tr¢ khéng.

- Dy trung tinh gitta ngudn dién ciia hé théng va tré khdng tisp

4t c6 thé chay trong muong cap riéng.

- Déy néi gitta cdc day ti&p dat cha thiét bj va tré khdng tigp dat

(cAu ndi thiét bi) phai khéng duge chdp néi tir phuong tién cit
mach eiia hé théng chinh dén phia néi dst ciia trd khéng.

. C6 thé ndi day dién cye tidp dat voi day ddn duge néi dat tai vi

tri bat ky gida tré khdng ti€p dat va cde néi kat tiép dat cha
thiét bi.

CAC HOP BI DAY
T4t ca cdc hop kim loai ph4i ducge néi d4t, ngoai trir:

1.

Hpp kim loai dung cho c4c day din bé sung cila mang dién kiéu
puli-va-8ng, mang dién hé, hodc cic hé théng cap boc trong vé
phi kim khéng ¢6 diy n&i dt thigt bj. Cac dudng ddy nay c¢6
thé dai khong qud 25 ft va phai duge bdo vé d€ khéng ti€p xuc
v6i cdc vat lidu ndi dat bat ky. -
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2.
3.

Hop kim loai ngén dung dé bdo vé cac dung cdp.
Khi duge sit dung véi cdc mach thude Loai 1, 2, 3, va mach phét
tin hiéu bdo chay.

TRANG THIET B}

T4t ca cdc phan kim loai 1§ ra ngoai clia cha trang thiét bi, khéng
mang dong dién, nhung ¢6 kha nang tigp xdc vdi dong dién déu
phéi ndi d4t trong cdc trudng hop saw:

1.

o W B2

Trang thiét bi é trong pham vi 8 ft theo chidu ding hoic 5 ft
theo chidu ngang so véi diy ddt hosc bé mat kim loai duge néi
d4t ma con ngudi c6 thé tiép xac.

. Trang thi&t bi dugc 14p tai vi tri £m uét, tri khi duge cdch dién.
. Trang thiét bi ti€p xie vdi kim loai khde.

. Trang thiét bi & trong khu vyc nguy hiém.

. Hop di day dugc 14p dit theo phuong phap di ddy mé cung cdp

duding ti&p d4t cho thiét bi (vi dy, muong cap kim loai, cdp c6 v6
kim loai,...).

. Thiét bi van hanh & dién ap trén 150 V so v4i ddt, ngoai tri:

a. Cac chng téc khéng sit dung ho#c cdc hdp di ddy chi cho phép
ngudi cé trach nhiém tiép can.

b. Khung cach dién clia 1> dién (phdi cé gidy phép dac bigt).

¢. Céc may bign 4p (va trang thi&t bi phan phéi khdc) duge 1dp
cao hon mat dat trén 8 ft.

d. Trang thié&t bi duge cich dién kép hop quy.
Céc loai thidt bi sau day phéi duge ndi dat, bat ké dién ap:

. T4t ca c4c bang dién, ngoai trii bang dién de 2-day 6 cdch dién.
. Khung m4y phdt dién va dong co, trit khi méy phét dién dugce

céch ly v6i dong co ciia chiing va mit dat.

. Khung déng cd.
. V4 thi&t bi didu khién déng co, ngoai trir thiét bi di déng khong

néi d4t hodc ndp che cé 1ép 16t ciia ¢ong tic tdc dong nhanh.

. Thang may va cin truc.
. Trang thiét bi di¢n trong ga-ra, rap hét, va xuéng phim, ngoai

trif céc gis den treo van hanh ¢ dién 4p 150 volt hodc thdp hon.
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7. Bang hiéu dién.

8. Trang thiét bi chiéu phim.

9. Trang thiét bi 14y dién tif cdc mach thuse Loai 1, 2, 3, va mach
phat tin higu bdo chdy, ngoai trif cdc vi tri duge quy dinh kh4c.

10. Bom nuéc van hanh bing déng co dién.

11. Céac bd phan kim loai cia ciAn truc, thang mdy, xe nang, nha di
dong, phuong tién gidi tri, va cdc vach ngan béng kim loai xung
quanh thiét bj ¢6 dién 4p trén 100 V giita cdc day dén.

Trit khi c6 phép dic biét, moi thit bi ndi két béng day-va-phich
cAm déu phai duge nai dat.

Céc b phan kim loai khéng mang dién (muong cdp, khung,...)
déu phdi cdch xa cac day din sét va kim thu sét it nhdt 1a 6 ft.

CAC PHUONG PHAP NGI BAT

Céc méi ndi dat thiét bi phai duge thyc hién nhu sau:

1. DGi v6i hé théng c6 nsi dat. Lisn két day ndi dat thiét bi va
day cdp dién chinh dugc néi dat vai day dién cuc néi dat (Hinh
8-10).

2. D6i vi hé thong khong ndi d4t. Noi day tisp dat thist bi véi
ddy dién cuc néi dat.

Céc 6 cAm ngi ddt thay cho & cim khéng ndi dat cé thé duge
lién két v6i dng nuée di ngAm dudi d4at (Hinh 8-11).

Néu hép hién him khéng c6 déy néi dat, ¢6 thé thay & cim
khong ndi d4t bling § cim GFI. Tuy nhién, phai hét siic c4n than,

Cdu néi & cim Cdp NM, khdng c6 day odt
— higahiau F :

Gng néi xuysn

Cyc hosic vit . - =
ndi ad Hopkimiogi  Hinh 8-11. Phuong phap b8 sung &
Hinh 8-10. Cach lien k&t hé théng - cam ndi dat vao nguén khéng ndi
' dugc ndi dat. T dat. :
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khong dudce ndi day tiép dat tit § cAm GFI v6i day dat trén phia tai
cia GFI. Didu nay sé lam mAit tinh an toan cda hé thong dién.

Pudng day tir thi€t bi va cdc v4 kim loai d&€n d4t phai:

1. Cé dinh va lién tuc.
2. C6 di kha nang tdi dong dién rd bdt ky.
3. C6 tra khang da thap dé khong gidi han dién 4p so véi dat.

Khéng duge st dung mit dat lam dudng dén tigp d4t duy nhét.
(N6i cach khéce, ban khong thé ndi dat bing cdch gin diy dién vao
vé chia linh kién cAn néi dat va cim ddu day dién con lai vao d4t).

M&i toa nha chi duge phép cé mét dién cyc ndi dat. Hai hodc
nhiéu dién cyc ndi d4t lién k&t véi nhau duge xem nhu mét dién cuc
tiép dat. S S

V4 kim loai cGa cap cap dién di ngdm dudi dat chi dugc xem 12
da ndi dat khi ching tiép xtc véi dat va lién két v6i hé thing di
ngim. Khong cdn ndi chiing véi day dign cyc nodi d&t hoac dién cuc
ndi d4t. Didu nay cing 4p dung cho day cdp di ngdm dudi ddt trong
#ng ludn day kim loai va lién k&t v6i hé théng di ngam.

Céc bd phan kim loai khéng mang dién cia thiét bi, muong cdp,
va cdc két cdu yéu cdu ndi d4t khac c6 thé dép ing quy dinh nay
bing cach néi chung v6i day tiép dat cda thi€t bj tuong dng.

Thiét bi dién duge xem d& ndi dat néu ching gén chét v4i cac
gia kim loai duge ndi dat hogic k8t cau duge thist k& dé nang 4o
thi&t bi. Thiét bi g4 14p trén khung kim loai clia toa nha khdng duge
xem 13 duge ndi d4t théa ddng.

Ngoai trif nhitng ndi duge phép dic biét, khong duge st dung
day trung tinh d€ ndi A4t thi€t bi trén phia tai ciia bé cit ngudn.

Néu duge néi véi nhidu h¢ thong dién, thist bi phai cé néi dat
riéng d6i véi mbi hé thong.

SU LIEN KET

Sy lién k&t chi 1a sy ndi két cdc bg phan kim loai dé tao thanh hé
théng tiép dat hoan chinh. Sy lién két 12 cAn thigt dé duy tri tinh
lién tuc cGia hé théng tiép dat; day cing 14 bién phap bao vé quan
trong dé chéng cac xung dién 4p do sét hodic dong dién rd.

Sau day la cdc bd phén cta trang thiét bi cdp dién phai duge
lién két v6i nhau: ' o
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1. Cac mudng cap, khay cap, vé kim loai cha day cap.

2. Céc vb bao che, khdp ndi déng hs,..

3. Muong cdp hodc vé kim loai bao boc day dién cuc néi dat.
Ngoai ra phai dy phong cho sy lién két cde hé thdng khéc (dién

thoai, tuyén hinh c4p,.). Diéu nay ¢6 thé thyc hién bing mét trong
cdc phuong phap sau:

1. Muong cap kim loai duge noi dat.

2. Day dién cuc noi d4t.

3. Phuang phdp hop quy khéc, chidng han, kéo dai day néi d4t
riéng tir 6ng di day cdp dién chinh dén thanh cuc néi. -
Cédcbj phan khdc ciia trang thiét bi cdp dién phai duge lien két

vdi nhau béng mét trong cac phuong phdp sau;

1. Lién ké&t c4c bé phan vdi day cdp dién duge ndi dat.

2. Thye hign néi két v6i &ng ludn day kim loai cing heic trung
binh bng khép n&i c6 ren hodc khdp néi kin khéng ren va céc
ddu ndi. Céc ndi k&t bing dng xuyén va dai 8¢ khoa binh thudng
la khong théa ddng.

8. N&i két cdc cdu nédi giita cdc linh kién khéc nhau.

4. St dung cdc 6ng xuyén hoic dai §c khéa néi dat, véi day dan
lién k&t cac linh kién khéc nhau.

Cédc muong cdp kim loai va cdp c6 vé kim loai ding cho cdc
mach dién van hanh & dién 4p trén 250 V so v4i dat phéi dugc lién
két theo phuong phép duge 4p dung cho thidt bi cdp dién, nhu da
néu trén. (Ngoai trif sy ndi két véi day cdp dién dugc ndi dat).

Né&u day trung tinh khéong ¢6 cach didn cia cdp cap dién tiép
xiic true ti€p véi vo kim loai cha cdp, vé day cdp dugc xem nhu di
n6i dédt, khong cdn thém néi két nao nita. '

Cyc noi dat cia 6 cdm phai duge lidn k&t véi hop kim loai bing
mét trong cdc phuong phép sau (xem Hinh 8-12);

1. N§i k&t bing ciu néi. :

2. Vit va tai'§ cdm la dugc phép d6i véi mue dich nay.

3. Béing sy ti&p xiic truc tiép kim loai - kim loai giita vé hop va tai
6 cm. (Chi 4p dung cho c4c vé hop 14p bé mat (dp néi)).

4. Bing st ndi két vai hé théng nsi d4t ridng biét, noi cAn loai b
nhiéu dién trong cdc mach dién nhay cim. '
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TAat ca céac bd phdn dién duge phép
déng vai trd diy ddn cta thigt bi phdi 4n
khdp véi nhau dé bdo dam tinh lién tuc
chia dong dién. Chang phdi duge ligt két
t6t. Nhitng hé théng nay bao gbém céc
mucng cdp kim loai, khay cdp, v kim
loai cda ddy cdp, vé hop, khung subn, va
cac khép ndi.

T4t ca cdc muong c4p biing kim loai
phai ¢6 tinh lién tuc vé dién. Pidu nay
yéu clu sy quan tdm déc biét 461 vdi cde
diém gidn né va didm gian doan khéc.

Céc cAu ndi chinh néi két diy cép
dién c6 ndi ddt va vo thiét bi cap dién.
Su ndi k&t nay phai thuc hién theo céc
hudng dén do nha san xudt thiét bj dién
cung c&p. C4u ndi chinh khong dugec nhé  Hinh 8-12. V4 hp duge
hon diy dién cuc ndi d4t (theo Bgng lién kétbéng kep (trén);
250.66 cia NEC). N&u cdc ddy pha lén
hon day déng 1100 kemil hose ddy nhém 1750 kemil, cdu ndi it
nhat phai biing 12,5% tiét dién day pha 16n nhat. N&u cdc day cdp
dién duge méc song song, kich ¢ cAu ndi phai duge cin cif vao tiét
dién téng chia by day pha 16n nhat.

Cau néi thiét bi trén phia tai clia day cdp dién phai duge xdc
dinh kich c& theo Bdng 250.122 cia NEC, dya vao mic qué dong
16n nhat d8 bao vé cac diy din trong muong cap hoidc dng ludn day.

CAu ndi néu trén c6 thé & trong hoic ngoi thiét bi duge néi két.
N&u ldp bén ngoai, cAu néi khong duge dai hon 6 ft va phdi chay
doc theo thiét bi."

Céc hé théng dng nuéc trong nha phai duge lién k&t véi mot
trong cdc bd phan sau day:
1. Vb thidt bi cdp dién.
2. Day dan duge i dat (chi trong bd day cap dign).
3. Day dién cuc ti€p dat (trif khi day nay qud nhd).
4. Pién cuc tiép dat.
C4u n8i ndu trén phai duge xdc dinh kich c& theo Bdng 250.122
cia NEC.
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Ngoai ra, cac hé théng Sng kim loai c6 thé ti€p xic véi dién
ciing phdi dugc lidn két. Kich cd cdu néi ray phai duge dua vao
Bdng 250.122 cha NEC, theo dinh mifc clia mach dién cé kha ning
ti€p xuc v6i hé thong dng.

CAC QUY BINH KHAC

T4t cd cdc khi cy va thist bi & trong hoic trén bang dién déu phai
duge ndi dat.

Khi dién 4p s¢ cdp clia bién 4p cong cu vugt qua 300 V, va bign
4p nay 6 thé ti€p xidc v6i nhimg ngudi khéng c6 nghiép vy, ching
phai duge néi d4t. N&u khong c6 kha niing tiép xtc véi nhiing ngubi
khéong ¢6 chuyén mén, ching khong cdn n&i d4t, trir khi dién 4p sd
cdp trén 1000 V. :

V6 bién &p cong cu phai duge ndi d4t, néu chiing c6 thé tiép xic
vdi nhitng ngudi khéng c¢6 chuyén mén.

Cédc hé thong cao 4p ¢6 yéu cAu nsi dit phai dap dng céc quy
dinh n6i 48 nhu hé théng ha 4p. (Xem Phdn 250.184 clia NEC d&
bi&t cdc ngoai 16).

BO CHONG SET LAN TRUYEN

Cac b chdng sét lan truyén dugc sit dung A€ géi céc dién 4p xung
(dién 4p cao bat thudng do sét ddnh gin dé gdy ra) truc ti€p xubng
dét, thay vi cho phép ching anh hudng dén hé théng dién trong
nha. Cdc thigt bi nay vé ciing quan trong trong mdt s& truong hop
(Hinh 8-13).

Sau khi 14p dat, thiét bi chéng sét lan truyén phai dugc néi vdi

t4t cd cde day dén khéng ndi dat,

Dinh mic thiét bi chéng sét lan truydn dung cho cdc mach dién
dugi 1000V phai bing hotic 16n hon dién 4p lam vigc cda mach duge
ching béo va.

Binh mdc thiét bi chéng sét lan truyén dung cho cdc mach dién
trén 1000V it nhédt phéi bling 125% dién 4p 1am viéc cia mach dién
dugc ching béo va..

Céc thiét bi chéng sét lan truydn cé thé ldp trong nha hoiic
ngoai tréi. Trit khi duge phép dac bigt, ching phai duge 14p dit &
nhing ndi khong thé tiép xuc véi ngusi khéng c¢6 chuyén mén.

132



Cic dAy néi thiét bi Thiét bi chbng sét

ché-'ng gét vo1 hé thfllng duge E?ié[‘.é?.y_e_c_"l 3 tai thidt bi dién
bdo vé phdi ngdn dén mic Egz; [ $— J ;I
t61 da. : i # %.. # : |
TAat ca cAc thiét bi chéng e T : -
sét lan tmyén phﬁi dquc nfﬁ Thigt bj chﬁngj N II

vOi mot trong cdc di€m sau:  setidp tran T';g‘nb* ?'}:}:}

1. Cyc ndi dat cGa thiét bj. %" i -

2. DAy cip dién duge ngi Hinh 8-13. Cdch ndi k&t thiét bi chang
dat : sét lan truyén.,

3. Day dién cuc ndi d4t.
4, Pién cuc ndi dat.
P5i voi cac diy cdp dién cé dién 4p 1000 V trd xudng, kich ot

t61 thidu ctia cdc day ndi thist bi chéng sét lan truyén la day déng
88 14 AWG hoic day nhém s§ 12 AWG.

D81 véi cdc dﬁy cip dién c6 dién 4p trén 1000 V, kich c8 t8i
thi€u clia cdc day n8i thigt bi chéng sét lan truyén 1A day déng hoac
nhom sé 6 AWG.

Khi céc mach dién duge cung cAp 1000 V hoic han va day néi
d4t cha thiét bi chﬁng sét béo vé bién dp cdp dién cho hé thdng
phan ph6i thi cdp, cAn thue hién mot trong cdc didu sau day:

1. N&u hé théng phan phéi thd cap duge ndi véi hé théng & 6ng nude
kim loai di ngdm du6i dat, thiét bi chdng sét lan truyén phai
ndi v6i day trung tinh thd cap.

2. N&u phia thit c4p khong ndi két véi hé théng dng nuéce kim loai
di ngdm duéi dat, phai ndi thigt bi chong sét lan truyén v6i ddy
trung tinh thit c&p qua thiét bi kiéu khe phéng dién (chéng sét
van). (Xem Phdn 280.24(B) cia NEC vé djc tinh ky thuat cia
thiét bi kiéu khe phéng dién).

GIAY PHEP DAC BIET

Trong céc trudng hgp dic biét, ngudi co thdm quyén (thutng la
thanh tra dién dia phuong) ¢6 thé cip gidy phép cho cdc ndi ddt
khéng dugc ghi trong NEC. Tuy nhién, diéu nay chi duge thye hién
trong cdc didu kidn rat dic biét.
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Chuong 9
CONG-TAC-TG VA RO-LE

Nhiéu loai thi€t bi diéu khién dién dugce s dung dé tao thanh cde
mach dién phite tap. Ching trdi rong ti cdc cong tdc trang thai ridn
nhé xfu dén cdc mdy cit khéng 16 ma céng ty dién lyc s& dung dé
hoa dign 1én ludi hodc tdch may phat dién khéi ludi dién.

Tuy nhién, trong hdu hét itng dung thuong mai va cong nghiép,
thi€t bi diéu khién thudng cé kich ¢ trung binh va thuge loai tiéu
chuén.

RO-LE

Cdc ro-le c6 18 1a quan trong va théng dung nhit trong tat ca cée
thiét bi diéu khién dién. Ro-le sit dung ddng dién tir ngudn nao dé
d€ diéu khién mot mach dién khdc theo cdc nguyén ly dién, tir, va
cd. Hinh 9-1 minh hoa so d6 ro-le can ban. Mach didu khién ro-le
dugce ndi véi cde cyc 1 va 2, cdn mach dién duge didu khi&n ndi véi
céc cue 3 va 4. Khi mach didu khién duge cip nang lugng, dong dién
s& Iuu thong qua cufn tir dang néi két vdi cdc cue 1 va 2; didu nay sé
lam solenoid tao ra lyc hiit va
déng cong tde, hoan chinh mach
dién duge didu khién.

Solenoid chi la mdt cudpn day
déng nhé, va mdt thanh sit trust
ra va vao trong khodng trong giita
cubn day nay. Dugi téc dung cha 1d
xo nhd, thanh sdt luén luén bi ddy
1én (duy tri céng tdc hé mach), trir
khi solenoid duge c4p nang lugng.
Khi duge cip niing higng, solenoid
trd thanh nam cham dién va hat
thanh sit vao trong cudn day.

Hinh 9-2 minh hoa loai ro-le
diéu khién théng dung nhit, con
goi 14 ro-le tém chén, vi ching cé
Hinh 9-1. Ro-le c&n ban, tam cue dé cim vao d€ ro-le, noi

Mach duge
didu khidn
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: Hinh 8-3. Ro-le tam chén
Hinh 9-2, Ro-le diéu khién.

ndi k&t cac day dién. Loai ro-le nay rdt nho, chi cao khoang 7,5 cm
k& ca v, tuong dbi ré va dé ki€m. Hinh 9-3 minh hea so d6 mach
chia loai ro-le t4m chdn, ciing véi sy mé td mbi ky hiu trén so dé.
Mach c&p nang lugng cho cudn diy ro-le {mach didu khién) ndi véi
cdc cue 2 va 7. Cée cuc 1 va 8 c6 thé goi la cyc chung (vi ching
chung cho hai bd tiép diém), 6 va 3 la cac ti€p diém thuong md, con
4 va 5 1a cdc ti€p diém thuong ddng.

Nguyén 1y hoat dong ciia rd-le nay nhu sau, stt dung cac tiép
diém 1, 3, va 4 d& gidi thich: Khi duge cip ning lugng qua céc cyfc 2
va 7, cudn day ro-le hoat ddng, va céc tiép diém khéc nhau trong
ro-le s8 m& hodc déng. Tiép difm 3 khéng cham tiép diém 1 trude
xhi nang lugng dén cudn day (tiép diém thutng md); nhung khi
cudn diy cé ning lugng, cdc tiép diém nay déng, hodn chinh mach
dién c6 cdc tiép diém 1 va 3. Trude khi cudn day ro-le dugc cAp ning
lugng, cdc tiép diém 1 va 4 tiép xte v6i nhau (tiép di€m thudng
déng); tuy nhién, khi cudn day ro-le duge c&p ndng lugng, cac tiép
di&m nay tach ra va lam gidn doan ddng dién truyén qua ching.

Hinh 9-4 minh hoa ro-le tdm chén dang sd dung trong mach
dién. Ro-le nay duge didu khién theo dong co 50 ma lyc trong nha
may. Khi dong co ngiing hoat dong, cudn day ro-le chua dugc cdp
ning lugng; cudn day nay chi c6 nang lugng khi dang cg duge kich
hoat biing b khéi dong. Khi djng co hoat dong, cudn diy ro-le sé
c6 nang hiong, céc tifp diém 1 va 3 déng. Téc dong nay 1am dén
bdo sédng, va ngudi quan dc ciia nha méy (dang & vi tri cach xa) sé
biét dong co dé da duge khdi dong va dang chay. Trudc khi nang
lugng dén cudn day ro-le, cic tiép didm 5 va 8 tiép xdc véi nhau;
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!FE nhung khi ro-le duge cdp ning

lugng, cdc tiép diém nay tdch ra, -
lam gidn doan mach dién di qua
ching. Trong trudng hop nay,
khi cédc tiép didm 5 va 8 mg,
ching lam gidn doan mach dién
diéu khién déng co khdc trong
nha mdy. Vily do an toan, déng
c¢ nay phdi ngitng hoat déng khi
Nousn 40NE co thd nhit dang vén
di¢gn  hanh. Khi cac tiép diém 5 va 8
hé, mach diéu khién déng co thit
hai s& bj gidn doan, va dong co
§¢ _ ngirng hoat dong.
:gr‘:’; . Ro-le tdm chan trén Hinh 9-4
la tidu bi€u cho t&t ca c4c ro-le,
di chiing ¢6 nhiéu hinh dang va
: kich ¢@, tuy theo dng dung. Khi
chon ro-le, ban ¢dn luu y, dién 4p va dong dién van hanh khéng
duge vugt qua cdce dinh mite cda ching. Khi 15p ro-le bat ky s dung
dién 4p din dung, ban cin l4p ching trong hdp chéng ch4y.

Céc ro-le vita duge trinh bay thutmg goi 1a ro-le didu khién. Céc
ro-le cing loai nhung 16n han déi khi duge goi 1a ro-le cong sudt.
Ngoai céc loai nay cdn cé nhidu loai ro-le khdc. Sau day la mot s
rg-le théng dung:

- * Rd-le dong di¢n. Céc ro-le naty duge ché tao dic bist dé ngit
mach khi ddng dién xudt hién trong mach didu khién dat dén

- gid trj nhdt dinh. Ching thudng duge dung véi hé théng thay
Jue. Lioai To-le thing déng duge sit dung trong mach déng co

- dung cho bom thuy luc; khi bom mang tai toan phén (kéo dong
dién toan tai), ro-le nhé, 1am hé mach dién va ngimg dong co.

* Rd-le thoi tré. Cung cAp thoi gian trd tir vai gidy dén vai phat,
tinh tir thoi diém solenoid hat vao va thdi difm mé ho#ic déng
cdc tigp diém. Mic di khong cdn thigt cho moi (ing dung, nhung

~@#ic tinh nay c6 thé rdt hiu ich. M@t s6 ro-le duge chd tao dusi
dang ro-le dinh gi¥; mét 5 ro-le didu khidn ho#e ro-le cong sudt

- duge ché tao d€ ti€p nhén céc phy kién dinh giv, ¢6 thé diéu
chinh thei gian trd. - ' B

Hinh 9-4. Ro-le tdm chan trong
' mach diédn.
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Ro-le tiép xtde tam thii. Nhiing ro-le duge trinh bay trong céc
phén trude la ro-le duy iri. Nghia la khi ro-le duge kich hoat,
cdc tiép didm s& déng hoic md va duy tri trang thai nay. Céc
ro-le ti€p xvc tgm thoi lai khae, khi duge kich hoat, chiing thuc
hién hodc pha v& su tiép xic trong théri gian ngén i tré vé
trang théi truée d6. Ching rat hiéu qua khi sif dung véi céc co
cau didu khién khéc (bd khéi dong dong co chdng han) va v6i
cdc hé théng didu khién cin cit ning lugng tam thi.

Ro-te cd khi. Ro-le tidu chudn dugce duy tri béng dién. Nghia la
sau khi rat vao, solenoid duge giit & vi tri d6 bing dong dién
lién tuc. N&u dong dién bi cdt, solenoid s& trd vé vi tri ban dau.
Ro-le co khi ¢6 co cdu bén trong dé khéa solenoid § vi tri sau khi
ro-le duge kich hoat, ¢6 thé cit dong dién ma khéng dnh huéng
dé&n vi tri cia ro-le. Pay 1a dic tinh rat hitu ich, vi c6 thé loai b
tiéng dn va sy lang phi dién nang. Luu ¥, loai ro-le nay cin
cdng suat dé déng va md. Cac ro-le théng thuong cln cong sudt
dé€ déng, sau d6 md khi cdng sudt khong con.

Ré-le chuyén mach. Day 1a céc ro-le tu dong chuyén d8i cong
suft giita hai mach dién khéc nhau. Ching thudng dugce s dung
cho cdc mach bcrm kép va nhimg hé thdng tuong tu. Khi mach
diéu khién yéu cdu cong suit (theo sy kich hoat cla cde bd cdm
bi€n), ro-le phan phdi cong sudt d&€n bom thif nhat (hogc thiét
bi kh4e) cho dén khi mach diéu khién tdt re-le. Sau dé, khi cong
suét duge yéu ciu lai, ro-le gdi dong dién dén bom thd hai. Cd
thé, ro-le chuyén mach (cdn goi 1a b6 ddi dién) sé chuyén coéng
sudt tit mach nay sang mach khdc mét cdch lién tuc.

Bao tri o
Vi che ro-le ¢6 nhidu bd phan chuyén déng, su bdo tri dinh ky la
cAn thiét d& ching ti€p tuc van hanh tot.

Céc tigp didm

Sau khi ro-le duge diéu chinh chmh xéc tnan bj cong tdc bao tri
chi 13 kidm tra va lam sach dinh ky. Khéng cin diéu chinh lai ro-le,
trit khi cdc ki€m tra cho thdy didu nay 12 c4n thiét. Trong héu hét
cdc trung hop, ro-le hoat dong khong chinh xdcla do céic ti€p diém
bi do hoic bi oxi héa, khéng phai do diéu chinh sai.

Trong didu kién 1am viéc binh thudng, hau hét cac tigp diém sé
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ty 1am sach. Nghia 1a ching c6 xu huéng tif 1am sach trong méi ldn
kich hoat. Tuy nhién, trong cédc diéu kién nhat dinh, chat ban hoiic
san phdm oxi héa c6 thé tich tu trén cac ti€p diém, dac bidt 14 céc
ro-le it khi duge kich hoat. Khi diéu nay xay ra, ban cAn 1am sach
cdc ti€p diém bing dung cu danh béng chuyén dung.

Dung cu danh béng duge ché tao bing vat lidu mai rat min va
duge thist k& d€ chi loai bé vat la ra khaéi tiép diém. Khong duge
dung gifia thay cho dung cu danh béng, vi ngay cd viéc gita nhe
ciing s& loai bd 16p ma ra khéi ti€p diém cling véi chat ban hoic sdn
phdm oxi héa.

Khi dung dung cu ddnh béng, diéu quan trong la khong s dung
lye manh hon luc tiép xic binh thudng. Nghia la ddanh béng ro-le
biing tay, nhung khang téc dung lyc 1&n céc ti€p di€m, chi vuét nhe
cho dé&n khi loai bé toan bd vat la ra khdi cc ti€p diém.

Chi ¥: Khong duge sit dung cdc dung méi (carbon tetrachloride
ho#ic c4c dung méi tuong ty khéc), vi chiing sé dé lai mang mong
hodic chdt cin trén cdc tiép diém.

Céc ki€m tra cAn thyc hién khi bao dudng dinh ky bao gom
{xem Hinh 9-5):

1. Kiém tra vit do du biing mét. Ngang qua miéng cya phai ludn
luém c6 khe hé nhin thay duge (dya vio 4nh sdng va gilf § vi tri
duge kich hoat). Trong su kiém tra nay, quan sdt dé xdc dinh

Cac 1iép diém La xo phén {ng
{l&6 xo0 di abng}

Gng 16118 %o
phin ¢ng

Hinh 9-5.
Cau tao

Pa Bng 16t phan dng
Bac 61 phin ung A= 4 rg-le.
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phén tng chuyén dong tu do va khong bi ket tai chdt hodc vAu
kep.

9. Ki&m tra bd tiép diém bing mit. Khi van hanh phén iing bing
tay, cac 1 xo ¢80 dinh phai c6 s bi&n dang chit it nhung ¢6 thé
nhan thiy duge.

£idu chinh

Cén thyc hién sy bdo dudng dinh ky trude khi nd luc diéu chinh
ro-le. N&u ro-le 1am viéc khong thoa dang, cé thé diéu chinh lai
ra-le theo cac hudng ddn sau day.

Mic dir c6 nhiéu loai ro-le khéc nhau, nhimg néi chung, nguyén
1§ van hanh va diéu chinh can ban nay c6 thé ap dung cho tat ca
cac loai. Cach didu chinh duge trinh bay trong phén tiép theo bao
gdm céc hoat djng cua loai ro-le thong dung trén trang thiét bi
truyén thong.

Sy diéu chinh thuc sy d&i véi ro-le c6 thé chia thanh hai phéan:
didu chinh cum phéan dng va didu chinh cum ti€p diém. Diéu quan
trong 1a khong cd ging diéu chinh khi khong c6 thong s6 ky thuét
cda ro-le.

Sy diéu chinh d§ du thudng xac lap ti 0,001 dén 0,004 inch,
phé bign nhét 1a 0,0015 inch. N&u diéu chinh thap hon 0,001 inch,
d5 mon s& cho phép khe hd nay khit lai va gay ket. Né&u st dung
gia tri do du trén 0,004 inch, lyc hat sé gidm, ro-le it nhay hon véi
csc dong dign nhé. Tuy nhién, trong mbt 86 ng dung, cdc didu
chinh gidm khe hd duge st dung dé giam dong dién nhd, v céc
didu chinh néi rong khe hé duge dung d€ tang gid tri dong dién
nha. Vi du, néu dong dién lam viéc 1a 10 mA va dong dién nh4 déi
véi ro-le 12 5 mA khi diéu chinh do du thong thudng 0,0015 inch,
vide giam d§ du co ¢hé gidm dong dién nhé xubng 3 mA. Ngoai ra,
tang do du c6 thé tang dong dién nha lén 7 mA.

P& didu chinh khe d¢ du d&n gia trj 0,0015 inch, ban chén ¢l 14
0,0015 inch vao gila phédn ting va 181 G 14 khong duge ngin cdn
du vit 6 du cham vao I51. Dé thuén tién, ban st dung dau cir 14 c6
15 va dinh vi sao cho vit d6 du di qua 18 nay. Xem Hinh 9-6.

Sau d6 dimg tay gitt ro-le & vi tri dugc kich hoat. Ci 14 phai vira

khit véi khe h@, nhiung khong bi ket. N&u cit 14 bi 16ng hofc ket,
ban néi 1éong dai dc khoa va didu chinh vit 49 du dé co khe hé chinh

xdc. Kiém tra lai khe hd nay sau khi siét chat dai oc khoa.
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Kiém tra c4 hal
phia cla khe hd

Hinh 8-7. Bi&u chinh ro le.

Hinh 9-6. Biéu chinh ro le

Duting din khéng khi (khe hé giita mié| ng cua va phan Ung) c6
th€ duge didu chinh tir 0,001 d&n 0,008 inch; thusng 14 0,003 dén
0,004 inch. Cit 14 thich hgp duge chén vao gilfa miéng cua va phin
ung; cin than d€ khong dy cit 14 dén gitta phan iing va 16i. Xem
Hinh 9-7. N6i 18ng vit didu chinh v&u kep chiit it bAng cay van vit
cong. Sau d6 giit phan Ung tua vao 16i va miéng cua. Gd nhe dé
phén tng 6m khit cif 14. Ki€m tra ca haj phia ciia khe hd nay dé
bdo ddm ching bing nhau. Sau dé sist chét vit diéu chinh v4u kep.

Cing can kiém tra d6 16ng doc truc ctia phan dng. C6 thé thuc
hién didu nay bing cdch chen cit 14 viio gita bac 16t phan ing va
v&u kep. Khe hé nay phai trong khodng 0,010 va 0,030 inch. Phin

\ing ciing phéi chuyén déng nhe nhang, khéng bi ket.
B4 cang

Ro-le hoat dong sai thudng do lye cang 1o xo khéng chinh x4c nhiéu
hon cAc nguyén nhan khic. Vi
vy, didu quan trong la phai
cang 1o xo chinh x4c trugc khi
diéu chinh cdc tidp diém, va
kiém tra lai d6 cing sau khi didu
chinh cdc tigp difm. Xem Hinh
9-8. D). cng cha cdc tidp difm
thuong déng duge do v6i ro-le &
vi tri khéng dugce kich hoat. _
Sy do dac nay phai duge thuc
~ hién sau khi nh&ec t4t cd cac 1o
. o - X0 khéc ra khéi 15 xo dang duge
Hinh 9-8. Po sic cangclardle. do. Lyc cing trong khodng 25
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Dyng cu diéu Lo xo
chinh i6 xo phén (ng

dén 35 gram khi céc tiép diém
viua tach roi 14 hgp ly. Luc cing
trén cdc ti€p diém thuong md
duge thuc hién cdn than bing su
diéu chinh chinh x4c cdc 1d xo.
b€ tdng d§ cang 1o xo, ban
dat dung cy udn 16 xo 1én phia
sau 1d xo phan ting, gin dudng
gan. Xoay nhe dung cu utn vé Hinh 9-9. Piéu chinh d§ cang 15 xo.
phia miéng cya va tir tir kéo doc
theo 1o xo d&n 6ng 16t phan dng. Xem Hinh 9-9. Nhic lai, dit dung
cu udn 15 xo gan dudng gan, vi udn 1d xo vé phia mi&ng cya cho dén
khi thanh cong thing ra dé ¢6 do ciing 16 xo chinh xdc. DE gidm dd
cing 15 %o, udn nhe 1d xo theo chiéu nguge lai.

CONG-TAC-TO

Mét trong cac loai ro-le théng
dung la cong-tic-to chidu sdng.
Hinh 9-10 minh hoa céng-tic-to
tiéu bidu. Cac cobng-tdc-to duge
stt dung dé déng nhiéu mach
dién déng thesi (thudng la cic
mach chi€u sang). Ching cé cd
loai duge duy tri bing co va bing
dién, c6 thé€ diéu khién tir hai
dén musi hai mach dién (céc
cong-tic-to 2-cire dén 12-cye), va
thudng ¢6 dung lugng dong dién - Hinh 8-10. Cong-tc-to chiéu sang.
trong khoang 20 d&n 40 amp.

CAC BO KHGI BONG TU

Céc b khdi dong tir cia dong co thyc chdt ia ro-le cong suit 1on.
Tuy nhién, ching ciing ¢6 ro-le qua tai dang nhiét co thé 1am hé
mach didu khién hosc mach cong sudt mot cdch doc 1ap, néu dong
dién tang qud cao. Cuyng 46 ddng dién cao sé lam néng thanh
lu¥ng kim nhay nhiét trong ro-le qud tai. Thanh nay uén cong va
lam hé cdc tiép diém, cit dut sy luu thong cha dong dién.
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Chuong 10
KY THUAT HAN

Ky thuat han cé vai trd quan trong d6i vdi su 1dp dit dién cong
nghiép. Trong nhiéu trudng hgp, ban cAn han cdc 6ng ludn day va
thiét bj vao vi tri, thay vi c§ dinh chiing bing dai ho#c kep, nhu
thudng thuc hién trong cdc hé théng dién khic.

Do su phdt trién cdc phuong phdp han va kim loai han méi, ky
thuat han da tré thanh phuong phép lién két kim loai quan trong
nhét. Truée diy, phuong phdp han vady mém va han vy cing dugc
st dung d€ lién k&t kim loai, nhung néi chung, ¢a hai (nhat 1a han
vay mém) déu cé nhitng mit han ché va hién nay it duge sit dung.

CAC PHUONG PHAP HAN

C6 thé chia cdc phuong phdp han théng dung thanh bén nhém:
1. Han hai (oxy-acetylene).

2. Han hd quang kim loai dugc bdo vé. (Nghia la tao ra méi trudng
khi hoc céc chdt khi bao quanh ving han d§ bdo vé kim loai
han néng chay khéi bi nhiém oxy ho#c nito trong khi quyén).

3. Han hd quang kim loai khi.

4. Han hé quang wolfram khi.

HAN OXYACETYLENE

Phuong phap han oxyacetylene (thudng goi 14 han hoi) duge minh
hoa trén Hinh 10-1, va Hinh 10-2 minh hoa thié&t bi han. Phuong

Mb han phap han nay da dugce sif dung trén
100 n&m, va ti d6 dén nay, ban
chdt clia edic quy trinh han khéng
thay déi. Phuong ph4p han oxy-
acetylene rit linh hoat, vén déu tu
trang thiét bj tuong d46i thdp;
thudng duge dimg dé han bao tni,
han 6ng nhd, sifa chita than xe hai,
N _ han cdc vat lidu mdng, va tde
Hinh 10-1. Phuong phap han  Phdm diéu khéc. Nhiét do cao do

oxyacetylene,

Gue han
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Bdng ha

Bat I(ta han ap sudt lam vigc
BAu md han _
I Béng hd dp
Khoang trén 'suél binh khi
Hinh 10-2. Van acetylene
Thiét bj han van oxy :
. " Béng hd &p
oxyacetylene B didu &p 2 S sufll 1am vige

acetylone |
Gng Bang hd ap i

Ong acetytene OXY  sufit binh khi I

ding d6i

thi&t bi nay tao ra c6 thé duge sit dung 48 han vdy mém, han vay
cing, va han thau.

Su bién d8i phuong phap han oxyacetylene cho phép cdt kim
loai bing mé cit. Pay 1a dung cu cdt chd lyc d81 vdi thép.

Phuong phép hin oxyacetylen lam néng chay cédc kim loai béing
ngon lda thu duge tir sy d6t chdy acetylene vdi oxy. Qud trinh han
¢6 thé thuc hién véi que han hodc khéng. Nhiét dj ciia ngon kia
oxy-acetylene c6 thé dat dén 6300°F.

Ngon lda nay nung chdy hai mép cGa céc chi tiét kim loai dang
duge han va ca kim loai han dé 14p ddy cac khe ho#c rdnh, do d4,
kim loai néng chay cé th& hda trén nhanh chéng va dé dang. Khi
oxy va acetylene tif cic binh chifa riéng biét luu théng d€n mé han,
tai day ching dugc hoa tron véi nhau va dat chdy tai dau mé han.
CAC MG HAN VA NGON LUA
Ty 1& oxy va acetylene x4c dinh tinh chit ngon lia. C6 ba hdn hop
chdy can ban la trung tinh, khi oxy, va oxy hda.

Ngon Iffa trung tinh thudng phit hep véi qua trinh han. Ngon
lita nay c6 tam hinh cbn tréng sdng rd rét, cho biét cdc khi duge
hda trén tdt, khong c6 khi nao bi lang phi.

Ngon ltta khtf oxy c6 ty 18 acetylene cao han, tAm hinh c6n mau
trdng v6i mép khong rd rét, va bd sung carbon vao mdi han.

Ngon ltta oxy héa sit dung oxy vdi ty 1& cao hon, c6 hinh bao
(ngon lta phu) ngén va tAm ngon lia hinh ¢6n nhon, mau tring.
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Ngon lda nay oxy héa kim loai han va chi s& dung véi cde kim loai
dic biat,

Ky thugt cdt bang ngon lite duge thyc hién bing cich b8 sung
ddu phun oxy phu dé d&t chdy (cdt) kim loai.

M6 han tiéu chufin c6 thé 1a logi 8t hop dung 4€ han, cdt, va
han vay ciing. Cdc khi duge hda trén bén trong mé han. Van kim
diéu khién lugng khi di vao khoang trén. Van cdn gat didu khién
luu lugng oxy diung dé cdt biing mé cdt hoiic phu tang cdt. Dadu mé
han ¢é nhiéu hinh dang va kich c& khdc nhau dé€ phi hop véi cac
tng dung cu thé: han, cit, han vay cing hodc han viy mém. Diu
moé han qué nhé s& lam mé4t thi gian hoac khéng thé nung chay
kim loai nén. BDAu mé han qué 16n ¢6 thé dst chay kim loai nén.

Cdc 8ng dén khi c6 thé riéng biét hodc duge dic lién nhau. Ong
mau xanh 14 hodc xanh duong diing cho oxy, va 6ng mau ds hoic
cam dung cho acetylene. Céc khép néi trén méi éng cing khéc nhau
dé trénh néi k&t khéng chinh xdc. Cy thé Ia 8ng din oxy cé khdp
ndi ren phdi, cbn 8ng acetylene cé khép néi ren trai.

Céc b6 diéu dp duy tri 4p suit khi khéng d8i, bao dam thé tich
khi n dinh va tinh ch4t ngon l4a khong thay d&i. HAu hét cac b
diéu 4p 12 loai hai tAng va c6 hai déng hé, mét hi&n thi 4p suit binh
khi va mét cho biét 4p suit di vao dng dén. Phuong phap han hei
chil y&u st dung oxy va acetylene, nhung doi khi ciing st dung céc
loai khi khéc (hydro, khi thién nhién, propane,...) thay cho
acetylene. Céc khi nay chi dugce sir dung cho céc tng dung dac biét.
Hau hét cac trudng hop dédu sii dung khi acetylene, vi ching cé
nhiét d§ chdy cao, t6c 46 han nhanh, va méi han t4t hon.

Céc binh acetylene chita vat liéu x6p t4m acetone. Vi khong thé
nén mot cdch an todn d&€n 4p suat trén 15 pst, acetylene duge hoa
tan vao acetone d€ duy tri tinh én dinh va cho phép nén dén ap
sud't 250 psi. Luon luén dit chc binh acetylene & tu thé thing ditng.

Thé tich ctia cdc binh oxy thay déi tir 60 dén 300 fi khéi, 4p suit

dén 2400 psi. Ap sudt nap t6i da luén ludn ghi lén binh va khéng
duge vugt qua.

HAN HO QUANG - KIM LOAI BUGC BAO vE

Cé 18- ddy la phuong phdp han phé bign nhat hién nay. Véi chat
lugng mdi han va téc dé han cao, phudng phdp han c6 khi bao vé
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dd thay thé& nhidu phuong phép han khac. Phuong phép nay c6 thé
thye hién & moi vi tri va véi nhidu kim loai khéc nhau. Tuy nhién,
c6ng dung phd bién nhat 1a han thép mém va thép hop kim thép.
Han hb quang kim loai dugc bao vé (han hé quang biing tay) 1a
phuong phéap han hé quang tao ra sy lién két giita dién cyc kim loai
c6 16p phi va chi tiét gia cdng biing nhiét cia hé quang. Tac dung
b3o vé 1a do sy phéan hiy 16p phi
dién cuc. Pién cyc ciing cung cdp
kim loai 14p ddy khe han. Hinh
10-3 minh hoa dién cyc cé 16p

Khi bag vé
ldp phd 4ién cyc Day didn cyc

. . . : Kim logl han Lén phi
pht, day 16i, vung ho gquang, khi néng chiy ditn ee
quyén bdoc vé, méi han, va xi X1
déng dic. w4 I‘lﬁ quang

Phuong phdp didu Khidn omeer SO
bing tay nay cé thé han tat cd  cing W///
cac kim loai mau (khong chia ' |
sdt, déng hodc ddng thiéc chdng Giot kim loai
han) c6 44 day 18 gauge trd lén,  Hinh 10-3. Phuong phap han hé
P6i v6i vat lidu cé6 chiéu day quang kim loai dugc bao vé.
0,25 inch trd l&n, cdn vat canh Kep dién cyc
va st dung ky thuat han nhiéu §rp han)
dugng. Phuong phép nay cho
phép han ¢ moi vi tri dud sy
diéu khién cia nguti thg han.
Su loai bé xi 1a cdn thiét. Hinh
10-4 minh hoa céc bd phén chinh
dung d€ han hé quang kim loai ©" tigt

Day ndi chi ligt

duge bao vé. Hinh 10-4. Thiét bi han hd quang -
) . 2 a . kim loai dugc bdo vé (han hd
Msy han (ngudn dién) la quang bing tay)

thi&t bi chinh, ¢6 nhiém vu cung

cAp cong sudt dién ddy di véi _

dién ap va dong dién chinh xdc d& duy tri hé quang. Han hé quang
- kim loai dugc bdo vé c6 thé thuc hién bing dong dién xoay chiéu
(ac) hoic mot chidu (de). Dong dién mot chidu c6 thé dugc st dung
theo k§ thuat han thugn (v6i dién cyc 4m) hoic k¥ thuat han nguge

(dién cyc duagng). :
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CAC LOAI MAY HAN

C6 nhiéu logi mdy han, mbi loai déu c6 cdc wu diém riéng hoic cdc
tinh chit dic biét.
» Loai mdy bién dp ac ¢6 uu diém 12 don gian, ré, va khéng gay
tiéng on. '
» Mdy bién dp - chinh luu chuyén ngubn dién ac thanh dién de va
cung cdp dong dién mot chidu tai hé quang.
» May han loai bién dp-chinh luu ac-dc k&t hgp cdc dic diém cia
mdy bi&n 4p va bé chinh luu.
* Mdy phdt dién mdt chiéu ¢6 18 1a ngudn dién han 8n dinh nhat.
* Mdy phdt di¢n diéu khién kép 12 loai truyén théng, cho phép
didu chinh dién 4p mach h¢ va dong dién han. G nhiing noi c6
dién luéi, may phat dién nay duge truyén déng bing ddng co
dién. Néu khong c6 dién lu6i, c6 thé truydn dong may phat
dién béing déng co d6t trong hodc dong co diesel.

VAN HANH MAY HAN

Ngudi van hanh cAm kep dién cuc, bo phan kep chat dién cue va
truyén dong dién han dén dién cyc. Loai kep dién cyc dang kém c6
cach dién 1a phé bién nhit, ching c6 nhiéu kich ¢§ va duge ghi rd
kha ning mang dong dién.

Céc ddy cap han va khép nsi tao thanh mach dén dong dién
han tir mdy han dén hé quang. Cép dién cye tao thAnh mot phia cia
mach dién han va chay tir kep dién cuc dén cuc ndi trén mdy han.
Kich cd cap han duge chon theo dong dién han cue dai dugc sit dung
va trdi rong ti cap s8 6 AWG dén s 4/0 AWG, véi dinh mic dong
dién tir 75 amp trd 1én. Day nai véi chi tidt 1y phia khéc clia mach
dién, va chay ti kep, chi tiét dén cyc chi tigt trén may han.

Cdc dién cyc c6.16p phi dugc ché tao theo dutng kinh 1/16 dén
5/16 inch va dai tir 9 dén 18 inch, chidu dai phé bign nhat 1a 14 in.
Lép-pht cho bigt pham vi dng dung cta dién cyc va cung cip théng
tin sau: BERE : _ .

o Khi béo vé. .

» Chat khit oxy diung d€ 1am sach kim loai han l&ng dong.

¢ Cac chit tao xi d&€ bao vé kim loai han khéi bi oxy héa.

¢ Cacnguyén t8 ion héa dung dé tao thuan lgi cho qua trinh han.
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¢ C4c nguyén t& hop kim tang bén cho kim loai han ling dong.
o Bot sdt d€ cai thidn nang sudt cia dién cuc. )

Pic tinh hidu dung cfia cdc loai dién cye duge chudn héa va xdc
dinh bdi Hiép hdi Han Hoa Ky (AWS). Hé thdng phén loai cia AWS
cho biét cac déc tinh va pham vi img dung theo s8 hiéu in trén di¢n
cuc. Céc ky hiéu ma mau dung cho muc dich nay trong qud khi hién
khéng con st dung. '

HAN HO QUANG KIM LOAI KHI

Han hé quang kim loai khi (MIG) 14 phuong phép han hd quang tac
ra sy lién k&t gita dién cuc kim loai lién tuc (néng chay) va chi tigt
gia cong, bing cach nung néng véi hé quang. Cac thanh phan chinh
trong ky thuat han hé quang kim loai khi dugc minh hoa trén Hinh
10-5. Dién cye dang day duge nap ty dong va lién tuc vao hé quang
d& duy tri hd quang dn dinh. Day
dién ofc nay, néng chdy nh¥ gm
nhiét ctia hd quang, dugc truyén loai  Kim loal
qua hé quang va trd thanh kim ;fn"g “*2,,’;3"9 _
loai han l&ng dong. Su bao vé cing s LA
hoan toan do hén hgp khi duge \\\ K2 0//(/‘/%
cip tif bén ngoai. Hinh 10-6 VIII7077 /.
minh hoa céu tao clia thiét bi Hinh 10-5. Céc thanh phén trong
han hé quang kim loai khi. ki thuat han hé quang kim loai khi.

Han hé quang kim loai khi
tao ra m&i han chéat lugng hang ddu trong hau hét kim loai va hop
kim. Phudng phdp nay ciing rat it cAn lam sach sau khi han, c6 thé
han véi téc do tuong dbi cao, va tao ra it xi.

Mét s6 bién thé cia phuong phép nay bao gém vi di¢n cyc diung
cho cée vat liéu mdng; CO; ding cho han téc dd cao, chi phi thap;
va argon/oxy diing cho thép khéng ri. '

S| VAN HANH

Méy han hofic nguén dién dung cho phuong phép han dién cuc
néng chiy duge goi 1a may han dién 4p ¢8 dinh (CV). Nghia la dién
&p ra ciia m4y han khéng thay déi theo cdc cudng i dong dién han
khéc nhau. Cde may han CV khong c6 bd diéu khién dong dién han
va khéng thé sit dung dé han vdi cac dién cuc. Dong dién han do tai
ctia mdy xac dinh, diéu nay phu thude vio téc do cap day dién cuc.

KnibBové Y

147



Didu xhién H# théng

sding han didu khién cdn;ea:gfcy
Biéu khifn
sy cap day
Sung han dign cuc
cAm tay . Khi vao
Chi tigt
Hinh 10-6.
) : \ Thiét bi
Bigu khién han hd
dién &p quang kim
el loai khi
&
Bong ed truyén déng /L.....
sy cip day dign cyc Didu khién
cdng tic to _Nguﬁn Ngusn khi
dign 110V bdo vé
Mdy han

Hé théng c4p day dién cuc phai tuong thich véi mdy han dién 4p
khéng d3i. O tdc dp cap day da cho, may han sé cung cap dong dién
chinh xdc d€ duy tri hé quang 6n dinh. Nhu vay, tc do cap day
dién cuc xdc dinh dong dién han cung cip cho hd quang.

Stng han va bé day cap duge ding d€ tai day dién cuc, dong
dién han, va khi bdo vé& dén dén hd quang han. Day dién cuc duge
dat gilta mii sting han véi khi bdo vé duge cung cdp xung quanh
day dién cue. Sting han duge gitt gan chi tiét gia cong dé didu khién
hé quang chinh xdc va cung cap vimg khi béoe vé hidu qua. Cdc sing
han cong suit 16n lam viéc & dong dién cao va cde sting si dung khi
tro & dong dién trung binh déu phai duge lam ngudi bing nude.

* Khi bdo vé thay th& khong khi xung quanh hé quang dé ngin
oxy ho#c nitd trong khi quyén nhidm vao kim loai han. BAu khi béo
vé nay phai béo vé viing han hiéu qua d€ thu duge m&i han chat
lugng cao. Cdc khibdo vé thong dung trong han hé quang kim loai
khi 14 argon, helium, hosic hén hgp dung cho kim loai mau; CO;
ding cho thép; va CO; ciing v6i argon hosc helium ding cho thép
v thép khéng ri. : '
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Thanh phén cia day dién cyc ding cho han hé quang kim loai
khi phai duge chon phi hop véi kim loai duge han. Kich ¢g day
dién cue tiry thude vao phuong phédp va vi tri han. Tat cd cac day
dien cuc déu la day trdn cing, ngoai trir day thép carbon ¢é phu ldép
bAo vé rat moéng (thuong 1a dong).

HAN HO QUANG WOLFRAM KHI TRJ

Han hé quang wolfram kbi tro (T1G) 1a phudng phép tao ra lién két
gitta dién cyc wolfram (khong néng chay) va chi tiét, véi sy nung
néng bang hd quang. Phuong phap han TIG do nganh ebng nghiép
hang khong phat minh va sif dung rjng rai cho cdc kim loai khé
han, chii y&u 14 magne, nhém, va thép khong ri. Tac dung bao vé
do hén hop khi tro tao ra, c6 thé st dung kim loai han hoic khéng.
Hinh 10-7 minh hoa hé quang, dién cyc wolfram, va bau khi bio vé,
t&t cd duge dinh vi chinh xdc trén chi ti&t gia cong. Thanh kim loai
han duge dua vio hd quang va viing han biing tay.

Csc dic diém ddng cha ¥ cia Mé han
phuong phéap han TIG la méi
han chédt lugng cao trén cdc vat Khi
litu khé han va hgp kim; dic béové
bist khang cdn lam sach sau khi Kim loa
han; khéng ving tée va khong “*’Qai‘;“g
tao ra xi han. C6 thé dng dung »
phuong phép nay d€ han nhém,
magne, thép khong ri, gang, va
thép mém, véi dp day khédc nhau.
Hinh 10-8 minh hoa cdc b phén
chinh ctia thiét bi han TIG. Ngutn

Phuong phap han TIG si ngge  NITE My han
dung may han duge thi&t k& dic M3 lam mat e
bist, Mdy han ac thuong dung fan ""
cho nhém va magne, con may
han de ding cho thép khong ri,
gang, thép mém, va vai hgp kim.
Dong dién cao tin duge dung dé

Bién cyc
wolfram

Day kim
loai han

. z
Kim loal han nong chiy
Hinh 10-7. Han TIG

Chi
méi hé quang han khi sit dyng gt —

dong dién dc, va duge sit dung Ban dap (t0y chon)
lign tuc véi dong dién ac. May Hinh 10-8. Thiét bj han TIG

149



han TIG théng thugng van hanh véi dong dién 3 d&n 350 amp va
10 dén 35 volt § 60% chu ky lam viéc.

M han giit dién cuc wolfram va diéu khién khi bdo vé cung véi
cong sudt han d&n hd quang. Hau hét cdc md han déu duoe lam
ngudi bing nuée, nhing ciing ¢6 moét s8 md han lam ngudi bing
khong khi. Cdc dién cye duge ché tao bing wolfram va hop kim
wolfram. Ching ¢6 nhiét d6 néng chay rat cao (6170°F) va gin nhy
khéng bi tidu hao. Bién cife wolfram khéng tiép xtc véi viing han
néng chay; khi duge dinh vi chinh x4c, dién cuc treo lo Iing phia
trén chi tiét gia cong va hé quang duy tri viing han ¢ dang léng.
Cén phdi lam sach cdc miii dién cye bi nhidm b4n do tiép xie voi
ving han, néu khéng ching s& lam hé quang né 16p bsp.

- Céc kim loai han thudng dugc sit dung, trit khi han kim loai rat
méng. Thanh phan cia kim loai han phai tuong thich véi thanh
phén cla kim loai nén. Kich thuge thanh kim loai han tuy thudc
vao chiéu day cta kim loai nén va cuéng d¢ dong dién han. Kim
loai han thudng duge b6 sung vao ving han biing tay, nhung dbi khi
ciing st dung phuong phap cdp tu dong. Khi tro (argon, helium;
hodc hén hgp ciia hai khi nay) cdch ly hé quang véi khi quyén.
Argon théng dung hon, vi loai nay d& ki€m va ¢6 tac dung bao vé
t6t hon & cde luu lugng thap, do ching ning hon helium.

HAN VAY CUNG

Han vay cing 1a phuong phdp ndi k&t bing disn dung d€ néi day
dong véi cdc kim loai khdc duge NEC ch4p thuan. Phuong phép
nay it duge sit dung, va chi dung cho cdc m#i ndi tiép d4t 16n hoic
mdi ndi tuong tu. Do ¢6 nhidu trd ngai, han vay aing da dugc thay
thé& hau hét biing phuong phép han téa nhiét.

Phuong phép han vdy cing thudng duge thuc hién v6i thiét bi
han oxyacetylene, nhung khang lam néng chdy cde kim loai cin
ndi két. C4 hai kim loai duge gia nhiét, va mot kim loai khéc dugc
nung chay lén hai kim loai nay dé lién két chiing v4i nhau.

HAN TOA NHIET

Trong phuong phdp han tda nhist, hai (ba ho#c bén) day dan cin
noi két duge dit trong khuén graphite (than chi). Sau dé bé sung
vat liu han vao miéng khudn, duge goi 14 chén nung. Np khuén
duge déng lai va vat liéu han dugc nung chiy bang dung cu dac biét.
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Hén hop trong chén nung 14p e néng chay va bao boc cdc day dén
trong déng néng chay.

Phudng phédp nay nhanh, dé dang, hiéu qua, va nguy cd tén
thuong rdt thap, néu ngudi van hanh lam theo phuong phép do nha
san xuat dé nghi.

Nhuge diém duy nhit cia phuong phdp han téa nhigt 1a ddi héi
khién riéng cho méi dang mé: han.

AN TOAN

Qué trinh han 4n chita nhidu nguy hiém do s dung nhiét d¢ rit
cao: cdc khi d& chay né; va kha niing ti€p xic vdi 4nh sdng ¢6 hai,
khéi déc, sy vang tée kim loai néng chdy, cdc hat bui,.. Tuy nhién,
c6 thé kidm soat hitu hidu cac nguy cd cia qua trinh han dé bdo
ddm an todn cho ngudi thg han. :

Sau day }a cc bién phép cin ban cdn thyc hi¢n:

o Mic qudn do bdo hé dé ngén da tiép v6i dnh sing manh va sic
néng do h quang (hodc ngon lia) toa ra.

» Mang mdt ng dé bao vé mat va mit.

o Mic quin 4o chéng chdy, mang giay, ging tay da, 4o khodc,
tdm chén,..

o Kinh lpc sém mau trén mit na han cho phép ngudi thg han
quan s4t hd quang ma khong hai mét.
Khi han trong céc khu vitc hep can phai c6 bién phép théng gié.

Khu vyc 1am viée phdi sach s&, va béo tri thi&t bi han ding miic.

PHONG CHAY

M4t trong cdc quy dinh an toan quan trong khi han tai cong trudng
(khéc véi han tai xuéng) 1a phai duy tri bién phap phong chdy sau
khi hoan tdt qud trinh han.

Théng thudng, thdi gian cdn thiét d&i véi sy phong chdy 1a thoi
gian han va nda git sau d6. Vi vay, mdi cong vige han can ¢é hai
ngudi, mét ngudri thyc hién mdi han, ngusi thit hai cdm dung cu
chita chdy vé quan sat cdc vat liéu dé chdy trong khu vye lam viée.

_ Diéu quan trong la ban fudn luén danh dd thdi gian phong chdy
khi dénh gid gid cdng cho cong viéc bat ky. Né&u khéng, cdng viéc
14p dat c¢ha ban c6 nhidu kha ning bj v8 k& hoach. '
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Chuong 11
MAY BIEN AP

M4y bién dp la thiét bi chuyén di¢n ning ti mach dién nay sang
mach dién khac, thudng thay d6i dong dién va dién 4p nhung git
nguyén tin s6. Didu nay duge thyc hién théng qua higu dng cdm
ing dién tif gitta cac mach didn khéng cé tiép xic vat Iy. Cdc may
bi€n 4p gbm mot hodic nhidu cuén day quin quanh 16i s&t 14; ching
¢6 nhiéu ki€u ddng va kich ¢3 khac nhau.

Céc may bi€n dp dugce trinh bay trong Pidu 450 ciia NEC. Luu
¥, thudt ngit may bién 4p trong Pidu 450 4m chi mdy bi€n 4p don,
bét k& dé 1a thiét bi mot pha hodc nhidu pha.

Cdc quy dinh vé 14p dit va néi két may bi€n 4p duge trinh bay
chi tiét trong Pidu 450 cia NEC. Céc quy dinh d6 nhu sau.

BAO VE QUA DONG

Cédc mdy bién 4p van hanh ¢ dién 4p trén 600 volt phai cé thi€t bi
béo vé trén cd hai phia so cdp va thit cdp. Kich c& thiét bi bao vé
duge xdc dinh theo Bdng 450.3(A) cha NEC. N&u dinh mc ctia bd
ngdt mach (CB) hogc cdu chi duge chi dinh khéng phi hop vé6i dinh
miic chudn, ban cé thé sit dung dinh mdc 1¢n hon k& ti&€p. Cdc may
bién 4p van hanh & dién 4p trén 600 volt va chi duge quan 1y béi
ngudi c6 chuyén mén s8 c6 quy dinh hoi khée, va cdc quy dinh nay
ciing duge trinh bay trong Bdng 450.3(A) ctia NEC. Néu dinh mifc
cua bé ngit mach ho#c cdu chi

Lo Ll soms  Quocchidinh khong phis hop véi

. }—?}_ T)_ _ ).rnachScu‘c dinh mic chudn, ban c6 thé st

*érria  dung dinh mc 16n hon kE ti€p.

Céc may bién é&p c6 dinh

l . l ] | ] ’ _ - mdc 600 volt kode thdp hon ¢6
.  thé chi cdn bdo vé qud dong trén

rww (™) ["M*—8¥né  phia so cdp; thiét bi nay phai c6
: pencsc  dinh mdc it nhat Ia 125% dong

T T _ dién s¢ cdp dinh mifc. N&u dinh
Yory vy o mdc cia by ngdt mach hoic cdu
Hinh 11-1. Béo v§ qud ddng trén  chi duge chi dinh cho mdy bién
phfasocdp. = ~ dp c6 ddng dién so clp dinh muc
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9 amp hodic hon khéng phii hgp véi dinh mic chuén, c6 thé sit dung
dinh mic 16n hon k& tiép. DFi véi cdc mAay bién dp ¢6 dong dién sg
cdp dinh mic dudi 9 ampe, ¢6 thé chon thigt bi qua dong ¢6 dinh
mifc d&n 167% dong dién so cdp dinh mie. (Xem Hinh 11-1).

M4y bién dp van hanh & dién 4p dudgi 600 volt duge phép chi
bdo vé qua dong trén phia thd cdp; thiét bj bao vé phai ¢6 dinh miic
bing 125% dong dién thi cdp dinh mic néu thiét bi qua dong cia
phét tuyén nay ¢é dinh mic khong qua 250% dong so cap dinh mife.

Céc mAy bién 4p c6 thiét bj bdo vé qud téi dang nhigt trén phia
sd cap, phia nay khéng cin sy bdo vé b8 sung, trir khi thiét bi bdo
vé qua dong chia phat tuyén nay lén gip sdu ldn dong dién dinh
muc s¢ cAp (d6i v6i may bién 4p c6 trd khang 6% tré xubng) hoic
bén l4n dong dién so cdp (d6i v6i cic may bién 4p ¢6 trd khéng 6
d&n 10%). N&u dinh mic cia bé ngit mach hosic cdu chi duge chi
dinh cho m4y bién 4p c¢6 dong dién so cdp dinh miic 9 A hoéc cao
hon khong phit hap vé6i dinh mde chuén, ban ¢6 thé sif dung dinh
mic cao hon k& ti&p. D8i v6i cdc may bién ap ¢ dong dién so cdp
dinh mdc dudi 9 A, c6 thé chon thiét bi bio vé qué déng ¢ dinh
mifc dén 167% dong dién dinh mue cia phia so cdp.

CAc may bién thé& phai cé cdu chi trén phia so cdp.

C4c may bi&n 4p tu ngiu cé dinh mtc 600 V hotic thip hon phai
dugc bio vé bing thi&t bi bao vé
quia dong trén mdi ngd vao
khéng ndi dat; thiét bi nay phai
c6 dinh muc it nhat 1a 125%
dong dién vao dinh mudc. Néu
dinh mitc clia bd ngit mach hodc
chu chi duge chi dinh cho may
bi€n 4p c6 dong dién vaoc dinh
muic 9 A hoéc cao hon khéng phit : ' D4y ndi 18 di dong
hgp véi dinh mtc chudn, ban¢6 - Hinh 11-2. Bién ap ty ngau.
thé sit dung dinh mic cac hon ké

< Khang chinh xéc
:'“':("‘3: N6ng O Chinh xac o )(/ o o
6i ét bién Néng O— r. -
ap ty ngdu  Trung [ ] 0
chinh x4c va tnh ‘d—sz
khéng chinh Beor
XA0
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tiép. D4l vi cdc mdy bién dp c6 dong dién vao dinh mue dudi 9 A,
c6 thé chon thigt bj bdo vé qud dong c6 dinh mic d&n 167% dong
dién vao dinh mie. (Xem cdc Hinh 11-2 va 11-3).

LAP DAT

Céc mdy bién dp phai duge 14p d4t & noi théng thoang dé tranh qu4
nhiét,

T4t ca cdc b phdn khong mang dong dién nhung 16 ra ngodi
clia may bign 4p déu phai duge ndi dat.

Cdc may bién 4p phdi duge b6 tri & noi dé tiép cdn, ngoai trir:

1. C4c may bién 4p loai khé van hanh § dign 4p duéi 600 volt duge
b8 tri ngoai trdi trén tudng, cot, va cdc cong trinh khong c6 vi
tri dé ti€p can.

2. Cac méy bién 4p loai khé van hanh & dién dp dudi 600 volt va
c6 cong sudt dudi 50 VA duge phép bd tri trong cac khong gian
tréng chéng chiy cGa tda nha, v6i didu kién da théng thodng dé
tranh qua nhiét.

Cédc mdy bié€n 4p loai kho 14p trong nha ¢6 dinh mde 112,5 kVA
ho#c th4p hon phéi dit cach xa cac vat lidu d& chéy it nhat 0,3 mét.
Cé thé 1dp céc rao chdn chiu nhiét, chéng chay thay cho quy dinh
nay. Tuy nhién, quy dinh nay khong 4p dung cho cdc may bién 4p
nhu thé nhung van hanh § dién 4p 600 volt trd xudng va dugc boc
kin hoan toan.

Cdc mAy bién 4p loai khé 14p trong nha c6 dinh muc trén 112,5
kVA phai dugc 14p trong phong lam bing vat lidu chéng chéy. Cac
mdy bi€n ap loai nay véi dinh mic 80°C ho#ic cao hon c6 thé duge
cach ly véi vat lidu d& chdy bing cdc rao chdn chdng chdy, chiu
nhigt, hodic dat cach xa cdc vat liéu d& chdy it nh&t 8 ft theo chiéu
ngang hodc 12 ft theo chiéu doc. Tuy nhién, quy dinh nay khang ap
dung cho cdc mdy bién 4p cé dinh mée 80°C hoic cao nhung duge
boc kin hoan toan (ngoai trif c4c khe thong gi6).

Khong duge cat giit cac vat li¢u trong khu vuc ¢4t m4y bién 4p.
NGi KET MAY BIEN AP

Cdc mdy bién 4p cé rdt nhidu céch ndi k&t khéc nhau, Sau dﬁy la
cac cach thong dung nhat trong 14p dat dign (khdc voi cang viée
chia cong ty dién luc). ' R

154



5o cap So clp

Hi Hz Hz
x bal| x !
: 120V v
20V J-S-day Thicdp 120V "
J___ Thu cép ___I: = =
Hinh 11-4. N&i k&t bign ap mot Hinh 11-5. N&i két bign ap mot
pha, 120 volt. pha, 120/240 V
) Sd cép
BIEN AP MOT PHA CUNG CAP CHO
TAI CHIEU SANG 120 VOLT

Nhu minh hoa trén Hinh 11-4,
m4y bién 4p dugc ndi gidla dudng
day cao Ap va tai, véi cudn ddy Thaodp
120/240 V dudc mic song song.
Céach néi ké&t nay ap dung cho
cdc tdi tuong doi nhé va chidu
dai clla mach thd cidp ngin.
Thudng s& dung d6i véi khéich
hang don 1é.

Theo Hinh 11-5, cudn day 120/240 V m#c ndi tiép va didm gida
duoe dua ra ngoali, cho phép phuc vu ddng thai cde phu tai 120 Vva
240 V. Cdch ndi ké&t nay duge sit dung trong hau hét cdc mach phén
phéi ¢ b thi.

BIEN AP MOT PHA DUNG CHO PHU TAI BONG LUC
Nhu minh hea trén Hinh 11-6, cuén day 120/240 V méc ndi tiép

cung cdp 240 V trén hé thong 2-day. Cach néi két nay duge ap dung
cho cdc xi nghiép cong nghiép nhd.

NG KET HAI PHA

Nhu minh hoa trén Hinh 11-7, n8i k&t nay thue ra 1a gém hai bién
4p mdt pha van hanh léch pha 90°. Trong hinh nay, mach thit cdp
¢ 3-day, mac di mét s8 trudng hgp s dung mach thit cfip 4-day
ho#c 5-day.

Hinh 11-6. N&i két cong suét dién
mét pha
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Sdcdp Day 12 hé théng dién déu
tién va hién nay hiau nhu duge

Hi Hr : H thay bing hé théng 3-pha.
ﬁﬁ wH BAU TAM GIAC - TAM GIAC DUNG

/‘"‘v

CHO BONG LUC VA CHIEU SANG
- } Nhu minh hoa trén Hinh 11-8,
Thy clp PIRT N .
2-pha, 3-03y 1 Do kft na{: thuing duq:; ap dl_mog_'
. e dé cdp dién déng thoi cho tai
Hinh 11-7. Néi k&t mdy bién ap

chidu sang nhé 1-pha, va tai
ddng hue 3-pha. Theo hinh minh
hoa, diy néi ré & gita cudn thif c4p clia mdt may bién 4p duge néi
dat. Nhu vay, tai chidu sdng nhé duge ndi qua bién 4p c6 day néire
¢ gilta va day dat chung cho cd hai mach 120 V. Tai chidu sdng
1-pha lam gidm dung lugng 3-pha kha dung. Kiéu ndi két nay doi
héi ddng ho watt-gidy dac biat.

BAU TAM GIAC HO DUNG CHO CHIEU SANG VA BONG LUC

Nhung noi ma tai thit cAp bao gdm ci chiu sdng va dgng lue, gian
bién 4p ddu tam gidc hé thusng duge s dung. Kidu néi két nay
(Hinh 11-9) duge 4p dung khi tai chiéu séng mét pha 16n hon tai
déng luec. g day c6 th€ sit dung hai mdy bidn dp céng sudt khdc
nhau, tai chi€u sang duge nsi v6i thist bi ¢6 dinh muc l6n hon.

2-pha.

<
Sd cép o
J-pha, 3-ddy A A c

Hi Ha
Hinh 11-8.
D4u tam
gidc-tam gidc
gin = dsi véi may
? bién ap

Tai ddng lyc : H

- - 55000 " /\

Thil cp [ele]eTele) , ! c

3-pha, 4-day . 1204240

’ TAi chifu sang
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Sd cip S cap a B
F-pha, 3-da 3-pha, 3-day ” )

A
Trung tinh Trung

tinh
X x2 i) 3 e 1 s
b

Thu Cﬂp Thu Cé& ¢
3-pha, 3-day 3-pha. 3-day e 6

Hinh 11.9. Cach ddu tam giac hd.  Hinh 11-10. D&y sac-tam gidc hd

DAU SAO-TAM GIAC HO

Khi hé théng dau sao-tam gidc va mdt pha bi v higu héa, c6 thé
duy tri ngudn dién & muc tdi thap, nhu minh hoa trén Hinh 11-10.
Trong trudng hop nay, phdi ndi diy trung tinh véi trung tinh cda
khéi bign ap bing diy déng. Vé phuong dién tinh dién va dién ti,
hé théng nay khong can bing, do d6, sy gdy nhiéu dién thoai c6
thé xdy ra, néu trung tinh dugc n6i d4t. Dung lugng hitu dung cia
khdi tam gidc hd, sao hd bing 87% dung lugng cla cac bién 4p dugc
14p dat khi hai thiét bi nay giong nhau.

DAU TAM GIAC — SAQ DUNG CHO CHIEU SANG VA BONG LUC

Céch ddu tam gidc-sao thudng dude sit dung dé loai bd dong dién so
cap m4t cAn bing (Hinh 11-11). O day, trung tinh cia hé thong
3-pha thit c&p duge n6i d4t, va cde tai 1-pha dugc ndi gilfa cac day
pha khéc nhau va day trung tinh; con cdc tii 3-pha duge néi vdi cdc
day pha. Nhu vay, c6 thé cAn bing tai 1-pha trén ba pha trong mdi
gian méy bién 4p; va néu cdn, c6 thé mic song song nhidu gian
méy bién 4p.

PAL SAO-SAC DUNG CHO CH!EU SANG VA BONG LUC

Hinh 11-12 minh hoa hé théng dung d¢ tang dién dp so cdp tif
2400 d&n 4160 V d& tang kha ning cia hé thong. Cdc may bién dp
phan ph6i dau tam gidc trong phén trude lic nay dugc ndi tir day
pha dén day trung tinh. C4c cudn thi cap duge dau theo cdu hinh
sao. Trong hé théng nay, trung tinh so cdp duge ndi véi day trung
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5S¢ cdp 8

c
3-pha, 3-day B /\
) A A c
Hi H2
3pha, 4-day  Hinh 11-11.
g@@ $20/4160 V BAu tam
w|i] giac-sao
" [4 b
Thet CED b a
3-pha, | . ]
4 day o QO
Trung tinh *
Sa cdp c
3-pha, 4-day 5 B
A /J\
Trung tinh A ol
Hinh 11-12.
Ddu sao-sao
120/4160Y
¢ b
Thii c&p b
3-pha, 4-diy ]
Q0 NI
Trung tinh ¥ l

tinh cia dién 4p ngubn bang day kim loai va duge din theo day
pha dé€ gidm nhiéu dién thoai t6i mifc thap nhét. Néu cach ly trung
tinh ciia may bi&n dp v6i trung tinh cta ha théng, cac dién 4p hai
béc ba tai trung tinh ciia mady bién 4p s& gay ra tinh trang m&t én
dinh. N&u néi trung tinh cia m4y bién 4p vdi dat, kha ning nhiéu
dién thoai tang 1én rdt nhidu, va ciing c6 kha nang cong hudng gitta
dung khéng ctia day nay véi dat va trg khéng tir héa clia bi€n 4p.
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CACMAY BIEN AP TU NGAU DAU SAO-SAO VA HE THONG 3-PHA, 4-DAY
Khi ty s& bién ddi dién 4p tif so cAp sang thit cAp nhd, cach gidm
dién 4p kinh t& nhAt 14 st dung cdc m4y bi&n 4p ty ngiun, nhu minh
hoa trén Hinh 11-13. D6} vé6i ing dung nay, diéu can thiét Ia phdi
néi trung tinh cia gian bi€n 4p voi diy trung tinh cda hé théng.

H2z Hi
x2

Hr Hi

5 ¥

Saclp
3-pha, 4-day
Trung
tinh
Hinh 11-13. Hi
NGi két bién
ap ty ngau.
Thi cép
3-pha, 4-day
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Chiiong 12
HE THONG DIEN

He¢ théng phd bién nhét c4n thigt cho hdu hét cdc cong trinh dién
14 hé théng mach nhénh. Cdc day cdp dién va phat tuyén 1a nhiing
hang muc l6n, nhung thi céng cdc mach nhénh lai tdn nhiéu thi
gian va cdng sic hon bit ky hang mue nao khic.

Hai diéu quan t4m chinh d&i v6i hé thong mach nhinh: thi
nhat, l4p dit chang theo dung tiéu chudn, va thd hai, thai gian thi
céng hop 1y. Chuong nay sé trinh bay ¢ hai van dé d6.

Mang lu6i mach nhanh 1a mét phan cia ha théng dién bac gém
tdt ca cdc loai § cdm, 6ng luén day cing v6i cac khdp néi, cdc loai
cdp va ddy dién trong tda nha. Néi chung, céc mach nhdnh lién
quan d&n t4t ca cdc mang dién ding cho chigu sdng, cdc § cAm, hé
théng cong sudt nhd, va hé thong truyén théng.

Nhitng van dé cu thé sé dugc trinh bao gdm khai quédt v& mach
nhénh, hé théng muong cdp kim loai 14p néi (15p bé mit), mang
dién mach nhanh, dudng bus, va cap mach nhdnh,

KHAI QUAT VE MACH NHANH

H¢ théng muong cdp dién chi yéu duge thist k& dé giit cdc day dién.
Ngoai dng ludn day kim loai cting, dng kim loai kj thuat dién
(EMT), hodc éng luén day PVC, hé thong muong cdp con bao gébm
cac hop 6 cim va khdp ndi khdc ding d8 14p dat day dan cha hé
théng dién. BSi véi cong trinh xay dung thong thudng, 6ng ludn day
edng hosic PVC thuting duge sit dung trong va dudi cdc tAm bé-tong,
con dng EMT duge ding d€ ldp bé mat, ngoai trif nhitng noi hé
théng c6 kha nang bi tén hai nghiém trong.
ONG LUGN DAY PHI KIM CUNG
D61 v6i cac mach c6 dién 4p 600 volt hodic thap hon, c6 thé sit dung
dng lubn day phi kim ciing va c4c khép néi (6ng ludn day PVC) chén
truc ti€p xudng dat & d6 sdu trén 18 in. N&u chén & d¢ sdu khong
dén 18 in., ong ludn ddy PVC phai dugc boc trong 16p bé-tang day
2in. trd l1én.

Ong luén d4y PVC cbn duge s dung trong tudng, san, trdn, hé
phé lidu, cac vi tri &m ut hotic kho, ngoai trif cde vi tri nguy hiém
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d6i v6i gia dd phu kién 14p rdp hodéic trang thiét bi khéc va nhimng
noi chju tdc dong va dip hodc thyi tist.

Ong ludn day PVC dé& cit, khong cdn dung cu déc biét. Cdc 6ng
0,5 d6n 1,5 in c6 thé cit bliing cua tay rang nhuyén. Dgi véi cic 6ng
2 d&€n 6 in, cin sit dung hop cAt mong hodc dung cu dan huéng ludi
cua tuong ty dé giit 6ng 6n dinh va bdo ddm dudng cit vudng géc.
P& bdo dam su ndi k&t dat yéu cdu, cdn phai cdn than trong khi cit
dé khong lam bién dang d4u 8ng ludn day.

Sau khi cit, can xii 1y cdc ddu 6ng va lau sach byi, d4t, mat cua.
Viéc loai bé cac g& x0 xi & ddu 6ng PVC cé thé thyc hién dé dang
biing dao nhip hoic giiia nhé, nhung vdi 6ng EMT d6i khi phai sit
dung kém (cdn than!).

Mét trong cdc vu didm quan trong ciia §ng ludn day PVC, so véi
dng luén day kim loai, 1 ¢6 thé néi két cdc ng béing keo mt cdch
nhanh chéng va dé dang. Sau day la cac bude cn dp dung d€ c6 méi
nbi tot:

1. Lam sach va lau khé éng luén day.

2. Bsi déu keo lén diu 6ng.

3. Xoay va ddy &ng ludn day vao khép ndi chio d&€n khi dng cham
d4y khép nbi, sau d6 xoay dng ludn day trong khép ndi dé trdi
déu keo. Qué nhifu keo, phan keo du s& chdy vao mit trong cha
ong lubn ddy va lam gidm tiét dién long Sng. -
Cac hoat dong nay cdn dugc hoan thanh trong vong 20 gidy.

Théng thudng, cdc mbi ndi s& khd hoan toan sau vai phut.

Khi sit dung lugng keo thich hgp, quanh méi ndi sé c6 14m tdm
vai giot keo, ban hay diing vai hojc ban chii d€ loai bd phdn keo du
d6 (xem Hinh 12-1).

Mic du trén thi trudng ¢ ban nhiéu leai khép cong, nhung hdu
hé&t cic doan cong trén 8ng ludn day déu duge thuc hién tai cong
trudng. Se véi 6ng ludn day bing kim loai, cdc ng PVC dé udn hon
nhidy, dic biét 12 gdn nhu khéng cdn tinh todn déi véi cdc doan
cong. Toan bd chidu dai cia phén 6ng cin udn cong phdi dugce gia
nhiét mot cdch déng déu. Phuong phép gia nhiét 6ng ludn day PVC
thong dung nh4t 1a st dung hop néng nhd. Thiét bi nay sif dung
phiét héng ngoai ma dng ludn day c6 th& hdp thu mft cach nhanh
chéng. Cac éng PVC nhé thudng da néng dé uén trong thoi gian
khéng ddy mot phit. Cac 6ng dudng kinh 16n c4n hai hodc ba phit,
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Kich c8 khdp néi | ©  Lugng keo sif dung Lugng keo sl dyng
{in} (58 ivgng mdi ndi/pint keo) |{s8 Iugng mdi ndi/quart keo)
1/2 350 700
3/4 . 20 400

1 150 300
1,25 110 220
1,5 80 160

2 45 20

3 35 70
35 30 60

4 25 S0

S 25

6 15

Ghi chii: 1 pint (panh) = 0,58 It (Anh) = 0,473 lit (My)
1 quart = 1,14 li;

Hinh 12-1. Néi két 6ng luén day PVC.

tuy theo diéu kién. C4c phuong phép gia nhiét khéc 1a sit dung chan
néng va mdy thdi khong khi néng. Ngoai ra, ¢6 th€ gia nhiét &ng
ludn day PVC biing cdch nhing ching vaoe chit léng nong {khoang
275°F (135°C)). Khong dugc sit dung dudc hoiic ngon lia khac. Ong
ludn day PVC tiép xic véi nhiét dé qua cao cé thé chuyén sang mau
néu, ¢in loai bé cdc phin éng ¢ d4u hisu bi
qua nhiét,

Doan cong 90° (Hinh 12.-9) thuiing duge
thue hién tai ddu 6ng luén day, vai phin
thing ding khoéng 12 - 18 in tinh tir hép &
c&m. Doan cong 90° 1a mét trong nhimg doan
cong dé udn nhat.

Hinh 12-2. Poan

cong 90", e

_ Yén ngya (Hinh 12-3) dugc ding dé di sng

Af R ludn day qua hogc bao quanh chudng ngai vat,
Hinh 12:3, Yan ngga nhit da hoiic 6ng ching han.

a Khuyu (Hinh 12-4) dugc thyc hién khi cin

thay ddi dutng di caa dng ludn day dé tranh

_chu6ng ngai vat hoiic dé ti€p xic v6i 16 trén

h{p néi. ;
ke : Udn déng t4m (Hinh 12-5) 12 ugn nhiéu &ng
Hinh 12-4. Khuju  luén day quanh tam chung. Méi dng yéu ciu
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ban kinh uén cong khdc nhau. Qu4 trinh
nay rat khé thyc hién vdi 8ng lubn day
kim loai, nhung tuong d6i don gidn v6i
ong PVC.

N&u cAn udn nhiéu doan cong gidng
nhau, khuén u6n (Hinh 12-6) 12 dung cu  Hinh 12-5. U&n ddng tam
hitu ich. Khuén uén don gidn c¢6 thé ché

tao biing cdch cua van ép theo hinh dang
mong muén. Ding dinh déng cac mifng
nay lén t&m van ép thir hai. Dat doan
dng ludn day da gia nhiét vao khudn, |

ding khin uét lau 6ng d€ lam ngupi. HInb 12-6. Khudn ugn
Trong khi udn, cdn phéi c4n thén d& duy ong luon day
tri duding kinh trong cua 6ng luén day.

‘Néu chi cdn vai doan cong, ban dung ph&n vé hinh dang cén
udn l&én san nha hodc ban thg mdy, sau dé uén ong ludn day da gia
nhiét theo dudng phdn va dé ngui. Cin giir 6ng ludn day & hinh
dang mong mudn cho d&n khi nguéi, vi vat lidu PVC c6 xu hudng
tré lai hinh dang ban d4u clia ching.

M4t phuong phap khéc 12 diat phdn dng ludn day da gia nhiét
vao vi tri 14p dat, dung tay udn &ng theo hinh dang ldp dat thyc t&
(Hinh 12-7). Sau dé lau ng bing khin w6t d& lam ngudi (Hinh
12-8). Phuong phdp nay déc biét hidu qua khi thuc hién c4c doan
cong “mu” hodc cdc doan cong phifc tap.

Khi u6n éng ludn day PVC nhé (duting kinh 0,5 dén 1,5 inch),
ban khéng cén ddn éng. Nhung v6i cdc §ng 16n, ngoai trir d6 cong
khéng d4ng k&, cdn gia ¢d miit trong &ng béing 14 xo mém hoac khi
nén dé tranh lam dep 6ng.

<, Hinh 12-8. Lam ngudi 6ng Iudn day

Hinh 12-7. U&n &ng luén day PVC PVC
bang tay

163



DE c6 doan cong t&t nhat (6ng ludn day khéng bi nhan), ban 14p
niit bit vao hai ddu dng udn ludn day truée khi gia nhiét. Khéng khi
trong 8ng sé giin nd trong qud trinh gia nhiét va gii cho éng luén
day khong bi gdp nép trong khi uén. Khéng nén thdo cde nit bit
trugc khi dng luén ddy ngudi hén.

Khi ldp dat 6ng ludn day & nhitng noi nhiét d6 thay déi lién tue
va dudng Ong dai, cAn du phong dé cho phép 8ng luén day PVC co
gifin.

Trong trutng hop nay, ban cdn 14p khép néi gidn nd vong O &
gén diu cd dinh cGa dudng Sng, hoic phu kién ¢& dinh, d€ hdp thy
sif co gifin bat ky cé thé xdy ra. Xdc dinh 46 co gidn kh4 di trong
cdc khdp nbi; gia tri nay ¢6 thé thay d8i theo nha sin xudt. D4 thi
trén Hinh 12-9 cho biét d$ gidn nd tai cdc nhiét 46 khdc nhau. He
s8 gidn nd tuy€n tinh cia 6ng ludn day PVC 13 0,0034 in/10 ftA'F.

Céc khép néi gian né it khi cAn thiét trén cdc dudng ng chon
dugi dat hodic di ngdm trong be-tdng. Théng thudng, c6 thé kiém
S04t suf co gidin biing cdch un nhe &ng ludn day hotc chén true tidp.
Tuy nhién, cdn c4n than khi thuc hién hé théng ngdm. Néu dng
ludn day ti8p xiic véi diéu kién nhiét 4 thay a6i 16n trong thoi gian
dai, phdi thue hign cdc bién phédp du phdng cho su co gian.

Trong cdc hé théng néi, do tinh ch4t ban citng ciia 6ng ludn day
PVC, ching cAn dugc gia c§ thich ddng. Didu nay dic biét quan

4

/
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2

Nhidt dd (*F)

8
h,

g
N

B & & &
.

Vil

<

- N
Thay d8i chiéu dai cla doan dng 10 ft (inch)

Hinh 12-9. Sy gian nd cla &ng ludn day PVC
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Kich ¢8 Nhiét d6 cyc dal (°F)
danhdinh | 20 | 60 | 80 | 100 | 120 | 140 | 160
{in) Khodng cdch ning d8 &ng lun day dugc dé nghi (ft)
0.5 4 4 4 4 25 25 2
0,75 4 4 4 4 25 2.5 2
1 5 5 5 5 3 25 2,5
1,25 5 5 5 5 3 3 2,5
1,5 5 5 5 5 35 3 25
2 5 5 5 5 35 3 2.5
25 8 6 8 B 4 35 3
3 8 6 6 B 4 3,5 3
3,5 7 7 7 6 4 35 3
4 7 7 7 7 45 4 3,5
5 7 7 7 7 45 4 3,5
8 8 8 8 8 5 45 4

Hinh 12-10. Khoang céch nang 48 ddi vdi ng iudn day PVC ngoai trdi.

trong & cdc nhiét d§ cao. Khodng cdch giita cdc diém chéng 46 phai
ciin ¢ vao nhiét d6 c6 th€ xay ra tai noi ldp dat. Bang trén Hinh
12-10 trinh bay khoang céch giita cdc diém nang d& 6ng ludn day
tai nhiing nhiét dé khdc nhau.

ONG LUGN DAY KIM LOAI CUNG

Ong luén day biing kim loai cing ma k&m c6 thé si dung trong hdu
h&t moi diéu kién thoi tiét. Tuy nhién, trong nhitng vung chiu tac
dong #n mon manh, khéng duge sit dung khép néi va dng ludn day
bing kim loai citng, trit khi cé bién phap chéng 4n mon.

Trén thuc t&, di khi phai st dung dao chuyén ding dé cdt éng
ludn day cling trong qué trinh 14p dit. Piéu nay nén tranh, vi dao
cit 6ng sé d€ lai c4c gir sdc 16n bén trong dng luén day, phai mat
thoi gian dé loai bd ching. Phuong phép t6t hon 1a diing cua sdt véi
ludi cua 18 rang/inch.

Dudng cdt phai vudng géc vi ong ludn day va phai khoét mép
trong cha 6ng ludn day d& loai bd cic g ho#ic mép sdc ¢6 thé lam
huldp cdch dién khi ban kéo day din qua &ng luén day. Ban cin do
chinh xde chidu dai 6ng ludn day trudc khi cdt, vi viée cdt lai s&
m&t thoi gian va lang phi vat tu.
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Khi thyc hién cdc dudng cdt, ban cdn c6 dé g4 thich hop dé gitr
chét, khéng cho 6ng luén day dich chuyén. Cua sit chay bing dian
va bj 1udi cua day dd la nhing dung cy cdn thigt. Phai thye hién
dudng cdt ngang qua toan b 6ng, khong nén chira lai chit it réi bé.
Mic di c6 thé sit dung cua sit biing tay dé c4t 6ng ludn day nhg,
nhung khéng nén st dung loai cua nay cho cic 8ng 16n, ngoai trit
trudng hop khan cdp. Viéc cit cdc 6ng 16n bling cua tay khong chi
mét nhiéu thi gian, ma con rét khé thyc hién dudng et vusng géc
v6i 6ng ludn day. ) _

Ngoai chiéu dai 1dp d4t cén thist, di v6i cac 6ng ludn ddy nhs,
ban can ting thém 3/8 inch cho véch hop ndi va 6ng xuyén, khodng
1/2 inch d6i v6i cac 8ng 16n. Néu cén 1dp dai 6¢c khéa, b sung thém
1/8 in cho m3i dai G¢. Khi sif dung th&n 6ng ludn d4y, cdn tinh ca
chidu dai ctia ddu ndi c6 ren.

Trén thyc t&, viée tién ren 6ng ludn day cing ¢ nhé thudng sif
dung ban kep 6ng cung véi ban ren thich hgp. Duéng ren dat yéu
cu chi ¢c6 dugc khi dng ludn day duge béi tron ddy du; sit dung chat
béi tron t6t v6i luong du da.

Lubn ludn cit dng luén day véi dudng ren ddy da. Nghia la cit
ren cho dén khi éng ludn day di qua khéi ban ren khodng mot ren.
Diéu nay sé cung cdp chidu dai ren phi hgp véi hdu hét cdc muc
dich. Tuy nhién, khéng nén cit ren qud dai, vi phéan ren khéng ldp
vao khép néi sé bi 4n mon, do vide cit ren da loai bé 16p bao vé.

Bubing ren dugc cit sach s& va sic sdo ciing lam cho suf tiép dat
t8t hon va tiét kiém céng sic. Vige thue hién cdc dudng ren chinh
xdc tuy ¢6 mat thém chat thi gian, nhung s tidt kiém nhigu céng
stfc khi tién hanh 14p dat.

Trén nhitng céng trinh cin nhidu doan &ng luén day tuong d6i
ngdn cho cdc ng ndi, ban c6 thé tist kidm thyi gian cit ren ddng
k€ biing cdch dinh ky thu gom céc doan 6ng ngén do cdc 14n cit
trudc loai ra, sau d6 khoét va et ren trén mot ddu bing may cit
ren, va tai phan phdi cac doan niy vao nhitng noi thich hgp.

Khi sit dung khép néi va d4u ngi khong ren v6i §ng lubn day
cing, ching phai chat khit. Céc khép néi va ddu ndi dung cho éng
lu6n day chén trong bé-tong phai 1a loai chiu bé-tong; véi cac vi tri
dm u6t, ching phai 13 loai kin nudc. '
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Sy 1dp dat ong ludn day cing cho cdc mach nhanh thudng cdn
nhidu doan cong ddi huéng dung éng, tit cac khuyu don gian dén
khuyu phic tap, yén ngua, ... .

Khi udn cdac khuju, cdn tudn thi cdc quy dinh cia NEC. Néi
chung, theo NEC, khuyu hoic doan cong 90° phdi cé ban kinh t&i
thiéu bng sdu lin dudng kinh trong cta 6ng luén ddy. Nhu vay,
gng ludn day 2 inch phai 6 bdn kinh uén cong it nhat 1a 12 inch;
dng 3 inch 1 18 inch,...

Céc doan cong trén 8ng lubn day nhd thudng duge thue hién
bling tay véi dung cu udn éng. Trong trudng hop cdn thyc hidn
nhiéu doan cong giéng nhau, ban ¢6 thé dung “dung cu udn Chicago”
kidu truc 13n bing tay hoic may uén dng thiy luc d€ don gidn héa
viée thuc hién cdc doan cong theo kich thude xédc dinh.

D6i khi can phai uén lai dng ludn diy cing da 1dp dat. Trong
trudng hop d6, phai hét siic cdn than d€ khong lam niit, gay, hodc
gdp nép 6ng ludn day. Thong thudng, didu nay sé dugc thuc hign tai
vi tri 6ng ludn day xuyén qua san bé-tdng. P& uén lai ng luon day,
ban cdn duc bé phdn bé-tong xung quanh dng luén day khodng 10
¢m, sau dé gia nhiét 6ng lubn day bing mé han propane va udn theo
hinh dang cdn thiét.

ONG KIM LOA) KY THUAT BIEN

Ong kim loai k¥ thuat dign (EMT) cé thé duge lip ndi hodc di
ngim, ngoai trif nhimg vi trf c6 nhiéu khd nang lam hu éng, nhu
trong bé-tong xi than chéng han, trit khi dng duge chén sdu cdch
khéi nay it nhat 18 in,

Nén cit 6ng EMT bing cua tay hodc cua dién, sif dung ludi cua
24 hoic 32 rang/inch, sau d6 khoét ddu cit dé€ loai bd céc ria lém
chdm. Khép néi va ddu néi duge sit dung phai la logi lién két chat
va phi hop véi titng trudong hop; nghia 1a phéi st dung loai chiu
bé-tong khi di dng trong bé-tong va loai kin nudc khi lap dng & vi
tri 4m u6t. Khi lip ndi, 5ng phai c cdc diém ning d3 cdch nhau t&i
da 10 ft, va cach & cdm hoaic cac di€m ndi khdc trong vong 3 f.

Phuong phép uén dng EMT tuong ty udn dng luon day cing.
Tuy nhién, dung cu udn chuyén ding cho 6ng EMT la loai truc lan.
Loai dung cu nay c6 céc véch bién cao dé chong dep hodic xo0dn 6ng,
va cAn dai cho phép thyc hién cdc doan cong 90° (hosic nhd hon)
trong mét 14n uén. :
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Nhiéu thi€t bi va dung cy ti&t kidm théi gian xudt hisn trén thi
trutng trong nhing nam vita qua da tao thuan lgi cho sy 1ip dat
Sng EMT. Vi du, ban udn thiy hic ¢6 thé thuc hidn cic khuyu 90°
trong 5-10 gidy. Giay udn dung cho céc Sng EMT 0,5-1,25 inch.
Ngoai ra con ¢b cac dung cu uén co khi ding cho céic 6ng EMT ¢6
dutng kinh dén 2 inch.

"Thanh dy" tu dong s& loai b nhu ciu d8i v6i cdc ddu ndi dang
khuyu khi sif dung &ng EMT 0,75 ho#c 0,5 inch. Déu dng EMT dugc
luén vio cdc puli cha thidt bi nay, va chi cin dfy cdn thidt bi mjt
lan 1a tao dugc khugu éng hoan hdo. Moi doan cong déu dong nhdt;
khéng cAn mét th¥i gian sia chita hosic cit va thi.

Céc thigt bi udn éng EMT bing tay ¢6 sin déng hé chia d6, cho
phép ban thue hign chinh xéc c4c doan cong trong khodng 15° dén
90° mdt cdch nhanh ¢héng, vi khong cdn cac ldn do trung gian.

MUGNG CAP KIM LOAI LAP BE MAT

Muong cdp kim loai ldp bé& mit 12 mét trong cdc phuong tién thi
cdng h¢ théng dién ndi, thuing duge 4p dung déi véi cdc tda nha
hién hitu cdn 1dp dit hé théng m6i hoac md réng hé thong ci. Mic
db khéng bdo vé an todn va chic chdn ddi v6i ddy din nhu 6ng
lubn day eing hoac EMT, nhung déay 13 phuong phép kinh t& va
déng tin cay khi dugc stf dung trong cdc didu kién da thist k&, Uu
diém chinh cia muong c4p kim loai 14p bé mit 1a hinh déng gon,
dep khi phéi di néi hé théng dién trén bé mat phong hoan thién.

Muong cap kim loai 1ip b& mat c6 thé si dung & nhiing noi khd
rdo, ngoai trif cde vi tri c6 nhidu kha ning bi hu héng vat 1y, hodc
nhiing noi ¢6 dién 4p 300 V trd lén gilta cdc diy dn (trit khi d¢ day
cha muong cdp khong dudi 0,040 inch). Ngoai ra, khéng st dung
muong cdp kim logi 14p b& mat trong khu vife 6 cde khi &n mon,
léng thang m4y, hosc vi tri nguy Liém. Trong hdu hét cée trudng
hgp, khong sif dung hé théng nay cho mang dién ngdm.

Hinh 12-11 minh hoa cdc khép néi théng dung clia muong cdp
kim loai 14p bé mat. - o :

Nhidu nguyén téc diing cho.cdc hé théng dién khsc cling duge
4p dung cho muong cép kim leai 14p bé mat. Nghia 1a hé thong phai
lién tuc tif § cim nay dén § cim khsc, phai noi dat, t&t ca cac day
cia mach dién phai duoce chita trong mdt miang cap,... -

4
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Khi thi cong hé thing muong cdp kim loai 14p bé mat, ngudi tho
dién phdi bdo ddm toan bj vat tu da c6 sén trude khi bdt ddu lip
dét. Mot khép ndi bi thi€u 6 thé 1am dinh tré toan bé céng trinh.

Céc dung cu phit hgp ciing phai c6 sin d& thuc hién viéc 1p dat
dé dang hon. Vi dy, dung cu uén muong cdp kim loai l4p bé mat sé
cho phép ngudi thy dién udn mueng cdp nhu 6ng ludn day cimg hodc
ong EMT. Dung cu nay cé thé loai bd nhiéu su didu chinh m4t thoi
gian, vi ching 6 thé thuc hién cdc doan cong 90°, yén ngua, khuju,
va nhiéu dang khdc. Sau ddy 12 mot s6 ggi ¥ d6i v6i dung cu vén
Wiremold Benfield:

1. Udn v6i dung cu khdng ¢6 diém tya. Dung tay ép dung cu dé&n
mic t3i da. Duy tri luc ép dé ¢6 cac doan cong déu va chinh x4c.

2. Uén trén san nha. LAm vige trén cdc bé mat cing. Tranh lam
viéc trén viing cdt mém hodc tdm thdm day.

3. Thang chia d¢. Mgt phia cua dung cu (phia méc khéa) duge chia

500 wiremold. Phia d8i dién (phia méc mé) duge chia 700.

4. Dudng khéng d¢ (0°). Puong khéng d6 & ddy ranh gdn méc la
diém khéi ddu doan cong.

5. Cdc vét khia trén vong cung. C4c vét khia gdn s4t méc cho biét
tam chinh x4c ctia doan cong 45°. Cédc s6 “500” va “700” cho biét
vét khia can sif dung.

HE THONG MACH NHANH

Trong hau hét trudng hgp, sy 1ip dat cdc ddy mach nhénh tuong
ddi don gian. Tuy nhién, sy cAn nhic cAn than c6 thé gidm cdng sic
va vit tu ddng ké. Si dung trang thigt bj hién dai (hé théng day
cu (mdi) chan khong,...) ciing 14 cdch d€ gidm cdng silc trong giai
doan nay. Kich ¢d, chiéu dai, va loai day cdu a mét trong nhing
diéu cAn xem xét trude tién. Vi du, n&u hdu hét dudng day giita cdc
8 cdm chi dai khodng 20 ft tré xudng, ddy cau ngin (25 ft) s6 xit ly
cdng vig¢c thudn tién hon day cdu dai. Khi gip cac dudng day dai
hon, ban nén quén ddy ciu c6 chiéu dai phit hgp vao mot trong céc
cuén day cAu bdng nhita hofc kim logi. Pidu nay cho phép ban
tranh day cdu thita n¥im tran lan trén san nha khi théo va kéo day
ciu qua dng ludn day.

Khi hé théng muong cé.p ¢6 nhiéu doan cong, st dung déu dan
mém s& gidp ban ludn day cau d& dang hen.
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Hinh 12-11. Cac khdp ndi diing cho mud_ng cap kim 1oai ldp bé méat.
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{diing d& ddi hudng theo géc vubng
trén cing mat phdng. M3i nhnh dai 2°.

KHUYU XOAN

KHUYU XOAN

Hinh 12-11 (it)

K&t hop may thdi va hé théng day cdu chiin khéng 14 gidi phép
1y tuéng déi vdi cac dudng day dai, cé the tiét kidm nhiéu thi gian.
V& co bén, hé théng nay gdm binh chia, bom khéng khi, va cac phy
kién. Ban c6 thé hat (Hinh 12-12) ho#c thdi (Hinh 12-13) day céu
qua &ng ludn day bat ky c6 duong kinh 0,5 d&n 4 inch, hosc &ng

ludn day 5 va 6 inch véi cdc phu
kién tay chon. :
Sau khi ludn diy ciu qua hé
théng muong cap, bude chit cdc
day dién véi day céu theo
phuong phép quy dinh. D81 véi
céc dudng day ngin va chi ¢é vai
day dén, ban tudc bé 16p cich

:

L%

dién & d4u cac day dién, quin - - Hinh 12-12. Hé thdng hit (chan

cac ddu day dién quanh méc day

khdng)
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cau, va budc chit ching bing
bing keo. Khi cAn kéo dong thai
nhidu diy dién qua dng ludn day
dai ¢6 nhiéu doan cong, ban cin
budc so le c4c day dién lén day
cau d& khéng lam tang duding
kinh téng thé. Budc so le 1a ding
bang keo gin ldn lugt cdc day
dién véi diy cdu ndi tiép nhau
va cach nhau mot khodng ngiéin.

Cac loai gié kep (Hinh
12-14) ¢6 nhidu kich thuge dé
dung cho moi ¢& va té hop day
d&n. Ching dugc thiét k& dé giu

Hinh 12-14. Gid kep ch?t cac dﬁy dan véi dﬁy céu,
tiét kiém coéng suc va thoi gian
budc cac day dién.

Trong moi trudng hop, ngoai trit dudng diy qud ngdn, trube va
trong khi kéo day dién qua éng ludn day, ban can bdi tron cdc day
dién bing ch4t bdi tron ddy dién chat lugng t6t. Ban ciing cAn thoa
mét it chdt bdi tron vao mat trong 6ng ludn day.

Thié&t bi phan phdi diay dién 1a trg thh dic luc trong viée gitl céc
day dén thdng, thuan 1gi cho viéc kéo day. Trén thi truéng hién cé
nhiéu loai thiét bi phan phéi day dién @& xi ly céc cudn day dién
hodic cdp c6 kich c& b4t ky. Thiét bi phéin phéi nhé ¢6 thé xi 1y dén
mudi cudn day dién s6 22 dén s6 10 AWG; thiét bi 16n c6 thé xi 1y
nhiéu hon.

BO NGAT MACH DO LGi CHAM BAT VA LGi PHONG HG QUANG

C4 bé ngit mach do 13i rd dién qua dat (GFI hoiic GFCI) va bj ngit
mach do 161 phéng hé quang (AFI hodic AFCI) déu la thiét bj ty dong
ngit mach khi ph4t hién nguy co tiém &n.

DBdi véi cdc GFI, tinh hudng nguy hiém la khi dong dién trén
day néng va diy trung tinh khong biing nhau. N&u cfc day nay
khéng mang dong dién bing nhau, nghia 14 dong dién tim duge
dudyng di khéc vdi dudng dan cha ching. Trong trudng hgp d6, GFI
sé ngit mach d€ ngin chin nguy co gay thuong tén.
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Theo NEC, tit ca cdc 6 cdm 125 V, 15 va 20 amp trong nha phéi
¢é GFI bdo vé. Sau day la cdc khu vic trong nha (nhitng khu vuc
khéc khong bdt budc) phai ¢c6 GFI: phong tim, nha dé xe, hé c4
ngoai trdi, tAng ham khong hoan thién, nha bép, bén rda chén, va
nha thuyén. J nhiing vi tri khong phdi nha &, moi § cdm 125V, 15
va 20 amp trong cdac phong tdm, nha bép, va néc nha déu phai duge
bdo vé. Xem chi tiét trong Phdn 210.8 cia NEC.

AFI cam nhén tinh chat dién tu cta cdc mach dién dang phéng
hé quang dién. Hé quang thudng giy hda hoan, do dé, nhiém vy cia
AFCI la cdm bién hd quang va ngdt mach trude khi héa hoan c6
thé x3y ra.

Moi mach dién 15 hodc 20 amp, 126 V, trong cdc phong ngu d
gia dinh déu phai duge bdo vé bing AFI. Xem chi tiét trong Phén
210.12 ctia NEC.

Luu ¥, cdc quy dinh trong NEC la 4p dung cho GFI bdo v& ¢ cdm,
va AFI bao vé mach dién.

CAP MACH NHANH

Csp c6 vo phi kim (loai NM) va cdp ¢6 vé kim leai (cap AC) thuing
duoc sif dung trong cdc mang dién 6 khu din cu va thuong mai nhd.
Né6i chung, c6 thé sif dung hai loai c4p nay dé di néi hoic di ngam &
nhifng vi tri thudng kho rao. Cé thé lip ching vao cde khodng trong
trong khéi x4y hodc tudng It gach khéng ti€p xdc ho#c chiu 46 4m
qué mic. Khong duge 1dp cap NM & nhiing noi cé thé tiép xtc v6i
khéi hodc khi cé tinh &n mon; khéng chén chiing vao bé-tong, bot
trét hodc vita (hé); ciing khéng 14p cdp NM vao cde ranh can trong
bé-téng va che phil bing vita (hd) hodc vat lidu hoan thién tuong tu.

Khéng st dung cap NM lam c4p edp dién phuy, trong xudng sia
chita  td, nha hat va hdi truing, trong cdc phim trudng, phong ic
quy du phong, thang may ho#c cdc vi tri nguy hiém khéc; khong
duge nhing cdp NM vao xi miang hodic bé-tong. Cap AC cang ¢ cdc
han ché tuong tu.

D v6i cac cdng trinh biing gd, trudc hét, cAn khoan 16 qua cdc
tru vach va da, sau d6 kéo cdp qua 15 khoan dén cdc § cim. Théng
thudng, cac 18 nay ¢6 thé nang dd cap théa dang, néu ching céich
nhau khéng qua 1,2 mét, Nhitng noi khéng c6 try vach hoic tru
lién két, cAn si dung dinh kep hodc vat tuong ty d& giit day céap.
Cdc dinh kep hodic vat d¢ ddy cdp khéng dugc cach nhau quéd 1,2
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mét; va trong pham vi 0,3 mét tinh tit § c&m hodc diém nsi, day
cap ciing phdi duge ndng d4.

Cdc dung cu can thi&t khi thi cong cdp mach nhdnh bao gdm
dung cu tu6e vé cdp NM; cua sdt dung dé cit va tube vé day cap AC
(BX); va phuong tign d€ gitr dinh kep, dai &c nsi day,...

LAP AT GNG LUGN DAY
C6 thé 4p dung nhidu ky thuat dé tang tc d§ 14p dit 6ng ludn day.

Su ti&t kiém cong sic 14p 6ng ludn day la rit quan trong, vi viéc
lap dit muong cap (chd y&u 1a 6ng ludn day) duge xem céng doan
tén nhidu cdng sic nhit.

Mot trong cde bude ddu tién nhim tang téc do 14p dat 6ng ludn
day la st dung thang cia ban nhu tram lam viéc (Hinh 12-15).
Hinh bén tr4i minh hoa loai thang 1,8 mét duge 57 dung nhu tram
lam viée. Trén céc tay vin clia thang cé hai vét khia nhd, ngay trén
ndc thi hai. Bén phai thang c6 hai méc. Mée phia trudc dung cho
cua sdt. Méc phia sau (phia cé nic thang dang thanh thay vi dang
bic cdp) dung dé treo dung cu usn §ng luén day. Méc bén trai thang
ding dé treo tdi dung céc vat dung nhé cin thist cho sy thi cdng
(khép néi, dinh kep,...). (D8i véi ngudi tho thudn tay trii, cAn ddo
ngugce cach bé tri nay). Nhu vay, t4t ci céc vat dung can thiét cho
sy thi cong déu ¢ ngay tAm tay clia nguvi tho dién, thay vi rdi rdc
khdp vi trf Jam viée. Néu st dung méc 16n, ngudi tho dién cé thé
nhac thang, eling véi cdc phu tung treo trén d6, va di chuyén tif vi
tri nay sang vi tri khdc mot edch nhanh chéng va dé dang.

Hinh 12-15, bén phai, minh
hoa c4ch sir dung cdc vét khia
trén tay vin cia thang dé cit
dng luén day. Cdc v&t khia nay
duge cit theo hinh tam gide. Mot
canh ngang biing v6i bé mat cha
néc thit hai. Nguoi thg dién sé
ddt ong luén diy vao cac vét
khia nay, sit dung g6i trai dé gia
. ._ Ong luén day va c4t mot cach dé
Hinh 12-15. Sit dyng thang nhy ~ 420€ (gid st ngudi thg dién

tram 1Am vie. thudn tay phai).

174



BI NGAM

bat 6ng luén day bén dudi tAm san cia tda nha thay vi di ndi sé
tié€t kigm kha nhiéu cong sie va vat tu, Say day 1a céc 1y do:

1. Bat 6ng ludn day trong t&m san c6 thé tist kiém dén 50% éng
udn day so véi di néi, vi c6 thé d; thang 6ng ludn day dén vi tri
cén thiét, khéng cAn di vong theo cdc g6c phong.

2. Khi duge chay bén dudi t&m san, éng ludn day hdu nhu khong
can dinh vi. Didu nay loai bd mét khodn chi phi kha 1dn v& vat
tf va cong lao dong ding d€ dinh vi 6ng luén day.

3. Ong luén day thudng duge dimg trong tdm san la loai PVC thay
vi ong EMT. Diéu nay gitip tiét kiém chi phi vat tu, vi 6ng PVC
ré hon éng EMT. Ngoai ra, ddu néi c6 sin trén cée 8ng PVC
ciing gép phén ti&t kiém chi phi vat tu va cong lao déng.

Tuy nhién, phuong phdp di ngdm cé hai nhuge diém: Thit nhat
1a phai lap day dat riéng, diéu nay khéng cAn thidt khi sif dung
dng ludn day kim loai; thif hai 12 khé xit 1y cdc sai s6t va chi phi xd
ly thutng cao hon so véi hé théng néi.

Su thi cong hé théng ngdm doi hai khéo léo, tinh edn thén va
SY tap trung cao hon so v6i di ndi. Sau day 13 vai goi ¥ vé thi cong
hé théng ngam:

1. Kiém tra c4n than cdc s§ do. Pidu nay d#c biét quan trong khi
xdc dinh diém gida cGa vach trong (vach ngéin). Cdc vdch ngoai
(tudng bao) dé xdc dinh, vi ching 16 rd, nhung cdc vach trong
thuong khéng duge ddnh d4u ro rang truse khi d§ bé-téng, va
d6i khi ching khong két thic tai vi tri nhu trong suy nghi cda
ban.

2. Luén ludn 14y 56 do tir diém chuéin c6 dinh (véch ngoai va mai

' néi gidn né hosic mdi ndi san.

3. Do tif nhiéu huéng. Khi do d€ xdc dinh vach trong, cdn thuc
hién cac phép do tif nhidu di€m quan s4t khéc nhay, Vi du, lan
thd nhat ban do tif vdch ngoai va dénh dau vi tri. Lan ti€p theo
ban do tir diém quy chigu ¢6 dinh theo huéng khdc. Théng
thudng, ban sé thdy tba nha khong dugc xay chinh xéc nhy trén
ban vé. Co thé ban phai tigp xdc véi ngudi gidm sat x4y dung
tba nha dé€ tim cach xé dich bife tusng. Mic du diéu nay la bat

- khé khéng, nhung di sa0 ciing t6t hon cit tAm san 48 di chuyén
6ng ludn day.
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4. Ban cén ¢6 cong nhén tai hién trutng vao ngay d6 bé-tong 48
gidm st va ki€m tra hg thing cia ban. Mot git sau la qué tré.

5. Bao boc tat ¢4 dng lubn day d& tranh hu héng trong qué trinh
d6 batdng. Bang keo ding cho 5ng luén ddy tuong d6i ré va hidu
qua, nhung phéi quin nhiéu 16p dé ching khé bi dam thing.

6. Bubc chiit cac Ong lubn day di d&n véch ngoai (tutrng bao). Néy
dugc budce chit va bit kin miéng 6ng, cde ong luén day hiu nhu
khéng bi sy ¢6 nao.

7. Ki€m tra sy 14p dit 6ng luén day hét siic cAn than. Ban hay
nh& ngudi giam sdt xdy dung kiém tra moi vi tri nghi ngé; vdi
tdm bé-tong, ban s& khéng ¢é co héi thi hai.

UGN SAN VA CHUAN HOA

Phuong phap udn séin va chudn héa c6 thé tist kiém nhiéu thai gian
ldp dat 6ng luén day. Khi ap dung chinh xde, ky thuat nay cé thé
giip nguwi the dién 14p dit hang tram mét ong luén day mbi ngay.

Bu6c thi nhat 12 14p t4t c4 cdc hop dau néi vao vi tri da dinh &
d6 cao chudn héa. Nhu viy, ban ¢6 thé usn déng thyi tat ca cac
doan 8ng ludn day tif trAn nha d6n & cim hodic cong téc. Sau day la
céc buge cdn thuc hién:

1. X4c dinh d9 cao l4p dat céc vé hdp ddu ndi (tinh d&n dinh hép),
db cao tran nha va cdng trinh xay dung. Sau d6 ban c6 thé tinh
chinh xdc chidu dai cia méi loai dng luon day theo chidu ding.

2. Diit 56 ong luén day cdn thidt véi cde diu &ng tua vao tubng.
Bio ddm t&t ci eac ddu ong béng nhau. V& dusng thing ngang
qua 1At cd cdc Sng tai didm cdn ubn d€ ¢6 thé ugn chiing theo
chiéu dai bang nhau,

3. Cdt ho#ic danh d4u 1én c4e &ng chinh s& c4n c4t hosic danh d4u.

- Thye hién t4t ca cing mét lac thay vi thuc hién 14n ot méi khi
di dén vi tri méi, :

4. Lap dat t4t ca cac doan 6ng ding. Ngusi the dién phai mic do
khodc 1am vige dé ¢6 th8 mang t4% cac khép néi va vat dung cdn
thiét, ti&t kidm thai gian tim kiém ching. '

5. Bau cling, néi t4't cd cde Sng ludn day v6i nhau dé hoan t4t vide

- 1&p d4t. N&u nghién coy ky ban v& va danh d&u cde doan &ng
- ditng s xtf 1y theo c4ch nay, cdng viée clia ban s& don giadn hon
nhiéy, oo
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XE VAT DUNG

Xe chd vat tu cn thiét (cong tdc, § cim, bang dién, dai 8¢ ndi day,
coc ti€p d4t, 6ng ludn ddy mém, va cdc khdp ndi) c6 thé gitp ban
tiét kiém nhiéu thoi gian. Véi xe ddy, ngudi cdng nhan khong mat
théi gian tim ki€m nhing vit dung ho cin, vi moi thii da ¢ ngay
trude mit. Phuong thic nay c6 thé tidt kidm nhiéu cong stic va tidn
bac.

Mot phuong tién cé thé tiét kiém sdc lao dong la xe hdy (t4&m
van hinh vuéng, méi canh khodng 0,3 mét, va cé gin cdc banh xe).
Khi d4u ndi céc § cm, ngudi tho dién cé thé ngdi trén xe nay dé di
chuyén tir 6 cAm nay dén & cdm khac, khéng cdn ddng 1&n va ngdi
xubng nhidu 14n.
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Chuong 13
HE THONG TRUYEN THONG

Trong thoi gian gdn d4y, l4p dit mang truyén théng da tré thanh
cbng viée cha ngudi tho dién.

SU MAC NG| BIEN THOAI THONG THUGNG

Mang truyén théng phé bi€n va dun gidn nhat 1a dién thoai don
tuyén. Cdp dign thoai thutimg ¢6 bén day: luc, dé, den, va vang.
Dién thoai don tuyén chi cdn hai day dé hoat déng. HAu hét cdc
truong hop déu str dung day lue va day dé. Trong ddu néi (jack cdm)
bdn diy théng dung, hai vi tri phia trong dimg cho céc day dé va
luc, hai vj trf phia ngeai dimg cho cdc day vang va den.

V6i didu kién hai day & giita jack c&m (nhic lai, Iudn luén 13 day
luc va day dé) duge néi véi duyng day dién thoai, mdy dién thoai s&
hoat dong.

Cac dién thoai hai tuy&n ciing sit dung cap bén day va jack cim
nhu dign thoai don tuy&n. Tuy nhién, trong trudmg hop dién thoai
hai tuyé&n, hai day phia trong (luc va dd) mang tuyén 1, va hai day
phia ngoai (den va vang) mang tuyén 2.

MA MAU CUA CAP

Sy mé héa cap xodn cip st dung mau d€ x4c dinh c4c day dén tao
thanh cap va vi tri cia cdp diy nay so v6i cdc cip khdc trong cdp
nhiéu ciip. Sy mi hoa nay cdn dugc sit dung d€ x4c dinh day “tip”
va day “ring” trong mot cdp day. (Day tip 1a day duong, va day ring
1a day 4m).

He théng ké soc st dung hai mau tuong phdn dé biéu didn mot
cap. M{t mau duge xem la may chinh, cdn cac mau khée 1a mau
phy. Vi du, mau chinh la tréng va mau phu 14 xanh, mét cap xodn

& gom mét ddy cap mau trdng ¢6 cdc soc xanh. Nam mau chinh la
tring, d4, den, vang, va tim.

Trong cép nhiéu cip, mau chinh duge ding chung cho ca mot
nhém nhidu ciip (t6ng cong 1a nam cdp). Vi du (Bang 13-1), ndm
cip ddu tién déu c6 mau chinh Ia trdng. M&i mau phu (xanh, cam,
luc, néu, va x4m den) duge ghép ¢cap v6i mau trdng dudi dang ké
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soc. Sut k&t hop nay tiép didn qua toAn b hé théng nadm mau chinh
(gom 25 cap riéng biét). Trong cdc ddy cdp 16n (50 cip trd 18n), méi
nhém 25 cip duge quin trong mét caip ruy bang, tdi hidén c4c nhém
mau chinh két hgp véi cdc mau phu tuong ng chia ching, D4u hiéu
cia dai ma mau nay gidp k¥ thuat vién di cdp nhédn biét nhanh
chéng va néi két chinh xdc cdc cap day.

Béng 13-1. M& mau vién théng.

Cép xodn Mau déy tip (+) Mau day ring (-}

1 Tréng Xanh

2 Tring Cam

3 Tring Lyc

4 Tring Nau

5 Tréng Xdm den
& Bd Xanh

7 Dé Cam

8 P Lug

9 35} Nau
10 3]} Xam den
11 Pen Xanh
12 Ben Cam
13 Ben Lyc
14 Ben Nau
15 Ben Xam den
16 Vang Xanh
17 Vang Cam
18 vang Luc
19 Vang Nau
20 Vang Xam den
21 Tim Xanh
22 Tim Cam
23 Tim Lye
24 Tim Nau
25 Tim ' Xam den

KHAP NGI CAP XOAN CAP

Mot trong céc linh kién quan trong déi véi hoat dong cha cdp xodn
cap l& khép ndi cdp (khdi ndi chéo). Ching rit quan trong, vi khéng
c6 khép néi nay, cdp xodn cip s& trd thanh vé dung. D61 vdi cap
xodn ¢ap, c6 ba loai khép néi:
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» Khép n6i RJ (phich cdm dién thoai)
¢ Khép néi chan cidm.
o Khdp ndi vé tinh (khdp néi dit liéu vé tinh cia IBM).

Khdp ndi RJ 1a khép ndi chuén duge sif dung cho hdu hét may
dign thoai. Thuat ngit khép ndi chan cdm néi d&n cac khdp ndi cdp
xo#n cip thyc hign nsi két thong qua 18 cim va ddu cAm, vi duy,
khdp ndi RS-232. Khép néi vo tinh 13 khép néi khong phén bist
cdc thanh phan due va c4i; méi thanh phén c6 thé cdm vao bt ky
thanh phan tuong tu nao khdc.

KHOP NG| DIEN THOAI TIEU CHUAN

- Khép ndi dién thoai tidu chufn duge goi biing nhiéu tén khaic nhau
(RJ va RG) d€ néu 1én c4c tinh chat vat ly va dién cda ching. Céc
khép néi nay gém ddu cm va 16 cAm. Tuy nhién, diém quan trong
can luu ¥ 1a s6 lugng day dén c6 thé chita trong méi loai khép néi.

Cau hinh phg bién cia c4c khép n6i dién thoai la loai bén, su,
hodc tdm day. Trong d6, khép ndi bon day, hd tro hai ciip day xodn,
thutmg duge ding d€ néi két hau hét cdc b thu phat (Sng nghe néi)
cia mdy dién thoai vdi thigt bj thu cta ching.

Loai sdu d&y théng dung, h trg ba cap d4y xodn, 12 khdp néi
RJ-11 diing d&€ néi hdu hét cdec may dién thoai vdi cong ty dién
thoai hofic cdc hé théng PBX. Khép néi R-45 1 loai tAm day, duge
sif dung trong h§ théng ISDN dé 1am giao dién phia ngudi dung cho
cdc dau cudi ISDN.

Trong cdc tda nha, khép ndi sdu day 1a phé bién nhat. Tuy
nhién, khép ndi tAm ddy dang nhanh chéng tré thanh loai théng
dung, vi nhiéu cong ty dang kéo cép xofn cap trong cdc b6 bén cip
dimg cho tiéng néi va dir liéu. Ngoai ISDN, khép néi tam day con
duge dung cho nhidu ing dyng céng cong khdc, vi dy, tidu chudn
IEEE 802.3 10BaseT méi diing cho Ethernet qua cap xodn cip.

Céc loai khép néi ndy thudng c6 ch6t khéa, khong thé cdm céc
ddu cdm khdc loai. C6 hai kidu khéa: khéa canh va khéa chuyén.

Khéa canh sif dung miéng nhya gai vao mdt canh ciia khép néi.
Loai nay thutng dugc sit dung khi ¢6 nhiéu khdp néi.

Khéa chuyén yéu cdu dich chuyén vi tri ngam kep vé bén trai
ho#ic phai cia khdp néi thay vi d8 nguyén & gita. Kifu khoéa nay
thdng dung hon trén e4c khép néi di liéu so véi khép néi tiéng néi.
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Luu ¥, mic du cac khép ndi nay dugce sit dung cho loai hé théng
nhat dinh (dit lidu, tiéng néi, ..), nhung khéng ¢6 tiéu chufin chinh
thite. Ban c6 thé s& dung khdép ndi theo ¥ ban. § day chi trinh bay
nhiing vi tri ching duge sit dung cho muc dich truyén théng.

KHOP NGI CHAN CAM

Trén thi trudng hién cé nhiéu loai khdp néi chan cdm. Phd bién
nhat 1a khdp néi RS232, thudng dugc sit dung cho cdc céng may
tinh. Khép ndi chan cAm phé bién khdc la loai DB, c¢6 dang tron,
va thutng duge st dung cho ban phim may tinh.

C6 thé s dung cdc loai khdp ndi chan cdm dé€ néi k&t vai ddy
din (n&m day: loai DB) ho#c nhidu hon 50 d4y (loai RS).

Céc khdp néi 50 chan thudng duge st dung vdi cap xodn ciip
khi néi v&i thiét bi ndi chéo, bang ndi, va trang thidt bi truyén
théng ding cho hoat déng mang.

KHGP NOI vO TINH

Céc khép n6i v6 tinh hau nhu chi danh riéng cho mang token-ring
(mang ti€p sitc vong tron). Khéc véi cdc loai c6 thanh phan dye va
céi, khép ndi vo tinh khéng phan biét c4i va dyc. C6 thé cdm khép
néi vé tinh vao bat k¥ khép ndi vé tinh nao khéc.

Céc khép néi ndy thudng duge goi 1a khép ndi dir liéu IBM va
rat it khi duge sit dung, ngoai trif cdc hé thing cia IBM.

NGOt CHEO

Su ndi chéo duge thue hién tai cdc khdi ddu cudi. Théng thudng,
kh6i nay 1a hop nhua mau tring, hinh chit nhat, cé cdc diém ndi
k&t bing kim loai. Thong dung nhéat 1a k26t duc 16, thudng thay
trong cac doanh nghiép, nei thuc hién cde ndi két dién thoai chinh.
Khéi nay duge goi 14 khéi duc 18, vi ede néi két duge thite hién bang
cach d&y cac day cé cach dién vao vi tri cla ching. Khi duge cim
vao, khdp ndi cit ngang qua 16p cdch didn va thyc hign su ndi két.

N&i k&t duge thuc hign gilta céc khéi duc 15 biing céch sit dung
déy néi tam. Day n6i tam chi 14 doan cép ngin c6 thé dugc két thic
trong cac ranh duc 16 hosic trang bi cdc khép néi trén hai dau cap.

Su néi chéo dugc sit dung khi cén lién két cdc he théng khac
nhau. '
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CAC QUY PINH VE LAP DAT
Diéu 800 cha NEC trinh bay vé cac mach truyén thong, ching han,
cdc hé théng dién thoai, hé thing bdo chdy va hé théng chéng
trom. N6i chung, phdi téch cdc mach nay khéi mach dién va phai
ndi d4t. Ngoai ra, néu chay ngoai trdi (du chi mdt phan), ching
phdi c6 thi&t bi bdo vé (b triét xung dién 4p).
Sau day la nhing quy dinh dé&i v6i cdc hé théng nay.
CAC DAY Bl VAO TOA NHA
N&u day truyén thong va day dién ¢6 try dd chung hoiic chay song
song nhau, cdc diéu kién sau ddy phai duge ddp dng:
1. & nhiing noi c6 thé, ddy truyén théng phai thdp hon day dién.
2. Khéong dugc ndi céc day truyén thong véi thanh ngang (xa).
3. Cdc déy cdp dién chinh phdi cach diy truyén théng it nhdt 1a
12 inch.
Day truyén théng phia trén mdi nha phai c6 khoang hd nhu
sau; '
1. M4i biing: 8 ft.
2. Nha d¢ xe va cdc cong trinh phy khéc: Khong yéu cu.
3. Cdc phan chia ra clia mai nha khéng qué 4 ft: 18 inch.
4. C4c mai nha c6 40 d6c 33%: 3 ft.
Céc ddy truyén thong di ngdm du6i d4t phai duge céch ly véi
day dién trong cac hé néi bling gach, bé-téng, hosic ngéi.

Déy truyén thong phai edch xa cdc ddy cia hé théng chong sét
it nhat 6 ft.

BAO VE MACH TRUYEN THONG

Cdc thigt bi bdo vé 1& by chdng sét lan truyén dugc thiét k& theo yéu
cdu ridng cha mach truyén thong. Chiing duge yéu cu cho tat cd cdc
mach trén khéng n¥m ngoai khéi nha. Trong khéi nha, ching phéi
dugce 14p dat trén t4t i cic mach c6 thé ti€p xtc nglu nhién vdi
mach dién trén 300 V so vdi dat.

Sau déy 1A c4c quy dinh khée:

* V6 kim loai ctia moi cdp truydn théng phai duqe ndi dit hodc
lam gidn doan bing m&i néi cdch dién ¢ gin vi tri chiing di vao
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tda nha. (Vi tri di vao nha la noi cdp truyén thong di qua tudng

ngoai, san bé-tong, hoac di ra khéi éng ludn day cing duge ndi

d4t hoic 6ng luén day kim loai trung binh).

« Day néi ddt dung cho cic mach truyén théng phéi la ddy déng
hoidic lam bing vat lidu chéng an mon khéac, va phédi cé cach
dién phi hgp véi khu vuc 1Ep dat.

» D4y n&i dét cia hé théng truyén thong khong thé nhé hon day
s6 14 AWG. .

o Day ndi d4t nén chay thing dén dién cyc nbi dat va phai dude
bdo vé, néu cén.

« N&u day néi dit duge bdo v§ biing muong cap kim loai, phdi
lién k&t muong cdp vdi diy néi dat trén ca hai dau.

C6 thé sit dung mot trong cée vat sau day 1am dign cyc tiép dat
cho hé théng truyén théng:

e Dién cuc ndi d4t cda hé théng dién.

 Hé thong 6ng kim loai ngdm trong nha. (Khong sif dung hé
thong 6ng khi dat).

» Muong cdp bing kim loai cta cdp cap dién chinh.

« Cic v hop cia trang thiét bi dién.

« Dién cuc nbi dat rigng.

N&u tda nha khong c6 hé théng dién cyc ndi dat, c6 thé sit dung
cdc vat sau day lam dién eyc ndi dét:

1. Pian cyc ni dat cha hé théng dién (xem Phdn 250.52 cia NEC).

2. K&t cdu kim loai ti&p xdc v6i dat.

3. Ong hosc thanh tron dai it nhat 5 f va c6 dudng kinh 0,5 inch.
Nén cim thanh nay vao ving 4t £&m (n&u ¢6 thé) va phai téch
khoi day dén hodic ddy dét cfia hé théng chdng sét.

Sy néi két dien cyc ti€p dat phai duge thyc hién theo phuong
phédp quy dinh.

N&u hé théng dién va hé thong truyén théng sif dung cac dign
cuc tidp dat riéng, phéi lién k&t ching bang day ddng sd 6 AWG.
C4c dién cyc khéc ciing ¢6 thé dugc lign két. Pidu nay khdng 4p
dung cho nha di déng.

P6i véi nha di dong, néu khéng c6 thiét bi cdp dién hodic ngit
mach trong pham vi 30 ft tinh tir vich nha di déng, mach truyén
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thong phai ¢6 dién cyc ndi ddt riéng. Trong truong hop nay, néu
nha di déng duge cp dién bling day va phich cdm, phai lien két
thiét bi bdo vé mach truyén thong véi khung nha di dong hod#c cye
ti€p d4t bing diy déng s6 12 AWG.

DAY TRUYEN THONG TRONG NHA

Cdc day truyén thong phai cach xa day dién hoac day Loai 1 it
nhit 2 inch, trif khi ching luén Iuén tach rai nhau, hoiic day dién
hodc day Loai 1 duge dit trong:
1. Muong cép.
2. C4p AC, MC, UF, NM, hoic cdp c6 vé kim loai.
Cap truyén théng dugc phép dit chung trong muong cdp, hop
ndi, ho#ic cap véi mot trong cic hé théng sau:
1. Mach diéu khién tir xa thude Loai 2 va 3, mach ph4t tin hiéu,
va mach céng suit han ché.
2. Céc hé thong bdo chdy c6 cong suat gidi han.
3. Céc cdp s¢i quang c6 tinh din dign hodc khéng dén dién.
4. Hé théng phdt thanh va hé théng truyén hinh chung.
Céc ddy truyén théng khong duge phép dat chung trong muong
cap ho#ic khép néi v6i mach dong luc ho#c mach dién thudc Loai 1.
Khéng duge nang dd cac day truydn théng bing muong c4p,
ngoai trif muong cdp chay thdng dén thist bi ma mach truyén
thong d6 phuc vu. _
Céc 16 trong trén vach, san chiu lta,.. phai duge bit kin bing
vt liéu chéng chay thich hgp.
Moi cdp truyén théng dat trong hé thong théng gié hosic khu
vye xd 1y khéng khi phai thuge loai chuyén diing cho c4e vi tri d6.
Cé thé 14p cap truyén thong vi cap da ning trong khay cdp.

MANG CAU TRUC

Cédc mang dit ligu hién dai thudng dugc g0i 12 mang c4u triic hozc

' Ethernet. Mang c4u trtc 1a he thdng cdp va phin cing két hap

hoén chinh va phai phii hop véi Chugn mang ciu triic EIA/TTA 568..

Mang cdu tric la h¢ théng c4p mang duge thist k€ va 14p dat

theo cdc tidu chudn da xéc lap trude. Sau day 1a cdc wu dif€m cia
mang cdu trac:
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e Di day trudc cho cdc tda nha mdi (hodc tdn trang) ma khéng
c4n biét nhu c4u truyén théng di lidu cha nhiing ngudi cu tra.

s Bao dam sy phét tri€n va tdi cdu hinh trong tuong lai bang cde
tépé dinh trude va cde dic diém vat 1y, vi du, cdc khodng cach.

¢ HB trg nhiéu loai san phdm: cdp, khép néi, phich cAm, bd diéu
hgp, balun (cdn bang/khéng cin bing), va cdc bdng ndi tam.

e Tich hop ti&ng néi, hinh dnh, va t4t cd cdc dang truyén dit liéu
khac.

s D& qudn 1¥ cdp va céch ly su ¢8.

= C6 thé hoan tat mang cap dif lidu trong khi céng viéc x4y dung
dang tién hanh.

EIA/TIA 568

Tiéu chuin théng dung nhAt ddi véi cdc mang cdu tric 1a EIA/TIA
568, hodc 568A. Chuédn di cap EIA/TIA 568 chdp nhén bén loai cap
va hai loai ngd ra ding trong vién théng.

Sau day 1a vai tham s8 cGa Chudn 568:

» Dén 50.000 ngudi dung.

+ Gigi han khodng cdch ngang 90 mét giita closet va desktop.

» Bon cip day dAn dén mdi ngod ra (tat cd phai duge kdt ndi).

» Khéng st dung cédp 25 cip (do nhiéu xuyén 4m (ti€ng nbi xen)).

» Khéng sit dung hé théng diy cii di ¢6 sén.

+ Khéong s dung cach bé tri day dién thoai théng thudng va cdc
nhanh béc cau.

» Yéu cu cic quy trinh kiém tra trén pham vi rong.

Sau day la cédc vat tu thudng diing cho mang ciu tric (568):

e C4p UTP 100 chm b&n cép. Cap nay gom nhiéu day ¢ 24 AWG,
cdch dién biing nhua nhiét déo, duge dinh hinh thach bdn cip
xodn riéng biét va boc trong vd nhya nhigt déo. Ciing c6 thé si
dung cap 22 AWG bdn ciip va cdp bén ciip xodn c6 gidp béo vé,
néu ching dap dng cdc yéu cdu truyén phét.

e Dudng kinh cuc dai tinh ¢4 v6 cdch dién 1a 1,22 mm (0,048 in.).

o Céc cip xodn khong nhat thiét phdi gidng nhau hoan toan.
Chiéu dai xoén cap duge nha sin xuat lya chon dé bdo dam ddp
{ing cAc yéu cdu vé nhifu xuydn &m cta tidu chuédn nay.
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Céc van 38 vé truyén phat

V& ban chdt, g&i dit lidu va gdi dong dién qua day déng 12 nhu nhau,
ngoai trif cudng dd dong dién va cdc diy ddn nhd hon nhiéu, tinh
chdt dién 4p va dong dién ciing khdc nhau.

P81 v6i dong dién, ban quan tdm dé&n dudng di clia ddong dién,
nhung it quan tdm dé€n chit lugng dong dién di ti diém nay dén
diém khéc. D8i vdi mang di lidu, ban phai xem xét hai tinh chét
clia sy truyén phat:

1. Pudng din tif may nay dén may k& tiép phai théng thoang. O day
ban cdn quan tdm dén cudng dd tin hiéu; tin hidu dé&n cudi
dudng truyén phai cdn dh cudng dd hitu dung.

2. Tin hi¢u phai cé chit lugng t8t. Vi du, néu ban géi tin hidu digital
séng vubng vio mét dAu cdp, tin hidu xudt hién & d4u cdp bén
kia phai c6 dang séng vubng tot. N&u bi bién dang, tin hiéu nay
s& v6 dung, du cudng dé van manh.

Van dé chinh d&i vdi hé thong dién 12 su t6n that cong sudt (sut
dp). Véi tin hidu dit lidu, ban ciing gap van dé nay khi géi ching
qua day dan c6 dién trd qua cao (thudng do khoang cach). Véi hé
théng cap dit lidu, vAn dé nay duge goi 14 sy suy gidm va din dén
thigu cong sudt, tuong tu su sit 4p. VAn dé chat lugng tin hidu lai
hoan toan khdc. Truyén du tin higu tit ddu cdp nay dén diu cdp
khéc la diéu bdt budc, nhung ban con phai bao ddm tin hiéu & dau
cudl khéng bi bién dang dén mic trd thanh vé dung.

LAp dit cap

Trong qué trinh 14p dat hé théng truyén théng dit lidu, cdc day cap
s8 duge thi cong nhu cap dién binh thudng. Piéu quan trong 14 ban
phai tuin theo dung huéng d4n cla nha sin xuit. Viée sit dung céc
khép néi va ddu néi phit hop ciing quan trong. C6 nhiéu loai khép
néi khac nhau, va sy sdp x&p céc khép ndi phit hgp cé tinh chat
quy&t dinh déi vdi cac ndi k&t trang thi€t bi chinh thite.

Khi kéo cdc dudng cdp chinh, nhiing didu kién bd sung phai
dugce dap ing. N6i chung, cach 14p dit cdc day nay tuong tut lﬁ'p-_dat
day dién, 'nhling phai cdn thin hon. Vi cdp truyén théng rdt nhd,
dé bén kéo cia cdp cung gldm tuong Ung. Luc ép cung cd nguy co
lam hu 16p cach dién cda cdc day don 18, dﬁn dé&n gidm hidu sudt.
Sau day 14 mét s6 nguyén tic chung:
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1. Ung sudt kéo khang dugc vuat qua 20% dé bén kéo cuc dai cda
cap (c6 thé 18y céc s& lidu nay tif nha san xuat cdp).

2. B6i tron muong cip biing hop chat kéo cdp mdt cach hao phéng.

" (Tham khdo ¥ ki€n cGa nha sdn xuat vé chdt béi tron phl hgp
nhat véi ting loai cdp).

3. St dung khoen kéo cdp khi 1dp dat qua miéng hé.

4. P81 véi cdc dudng cap dai di ngdm dudi dat, kéo cdp theo cd hai
chiéu tit miéng hd chinh d& tranh ndi ghép. Sit dung khoen kéo
trén mdi ddu cap.

5. Khéng uén cong, 14p dat, ho#c di cdp bt k¥ theo ban kinh nhd
hon 12 1an dudng kinh cdp.

Kiém fra

Ngutsi 1dp dat hé thong truyén thong dir liéu thudng phai ching
minh chat lugng céng viéc va vat tu eda ho qua vide kiém tra tit cd
cic dudmg cap dd 14p dat bing thist bi chuyén ding. Péng hé da
nang digital don déc khong di cho nhidm vy nay. Méc du dong ho
da nang loai t6t ¢6 thé xdc nhan tin hidu di tit d4u cdp nay dén dau
cap kia, nhung ching khéng thé xdc dinh chat lugng tin hiéu. C6
cée xung khong? Ty s6 suy gidm trén nhiéu xuyén 4m la bao nhiéu?
Thi&t bi kiém tra khong thé thyc hi¢n t6t nhiing diéu nay sé khong
thich hop cho sy kiém tra mang dit liéu.

Ngoai ra, thiét bi kiém tra c6 chic nang luu cdc két qua va
truyén ching d&€n chuong trinh may tinh s& cang hitu ich hon. Chie
nang nay sé tiét kiém nhiéu thoi gian khi hoan ¢bng.

Ban cAn kiém tra cap dif ligu méi khi 14p dat, thdo, hodc xk 1y
sy ¢ tai tram lam vide g4n véi mang LAN dé ngin ngita nhilng
vin dé Anh hudng d&€n hidu suat cia mang tdc db cao.

Decibal

Trong hé théng cap dit lidu, hdu hét cic muifc cong suat, ning lugng,
céc tdn that hodc suy gidm déu duge biu didn bling decibel thay vi
watt. Ly do 12 vi cée tinh todn truyén phat v phép do hdu nhuluén
lubn duge thue hidn du6i dang so sdnh vdi chuén quy chiéu: cong
sudt nhan so vdi cong suflt phat, nang lugng vao so véi nang lugng
ra (ning luong t8n that trong ndi két),...

Théng thudng, cdc mic nang lugng (phét, nhan, .) duge biéu
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di&n bing dBm. Nghia 1a mic quy chigu 0 dBm tuong ung vdi cong
sudt 1 mW (miliwatt).

Néi chung, tén that céng suit hoiic dé 1gi (suy gidm trong cép,
tén that qua khép néi,..) duge biéu dién bing dB. Pon vi dB duge sit
dung cho cac mite rdt thap.

S8 do decibel ¢é ¥ nghia nhu sau: Mic chénh léch 3 dB tuong
duong véi sy nhan déi hoic chia hai cong sudt.

B§ 10i cong sudt 3 dB nghia 1A céng suit quang da duge nhan
d6i. P§ lgi 6 dB c6 nghia 12 cong suit di duge nhan déi hai ldn, tiic
bing bén 14n céng suit ban ddu. Tén that cong sudt 3 dB c6 nghia
14 cong suit 44 bi gidm mét nira. Tén that 6 dB nghia 12 cong suat
di bi gidm mjt nia, réi lai gidm thém mdt nia, tic 1a bing mot
phén tu cong suit ban ddu. -

Tén that cong sudt 3 db tuong duong véi tén that 50%, vi dy, 1
mW céng sudt vio va 0,5 mW céng sudt ra.

Tén that 6 dB s& bling t6a that 75% (1 mW vio; 0,25 mW ra).
Thoi diém kiém tra

Sy kiém tra cAp mang phai duge thuc hién trong qua trinh 14p dit
va sau khi hoan tat h¢ thong. Su kiém tra trong qué trinh 1{p dit
gitip ban phét hign céc van dé khi ching con dé sita chita. Sy kidm
tra sau khi hoan tat khong chi 12 théi quen t6t ma con 1a yéu cdu
bit bude d6i v6i cdc hé théng truyén thong.

Trang thiét bj kism tra cap

Sau ddy la cdc dung cy kiém tra théng dung nhdt d6i véi cdp dir
liéu bang dong (sgi quang s& duge trinh bay & cudi chuong nay):
* DVM (volt k€ digital). Do dién 4p.
» DMM (ddng hé da ning digital). Po volt, ohm, dién dung, va
tin sé. '
* TDR (Phan xa ké vung th¥i gian-Time Domain Reflectometer).
Bo chiéu dai edp, xdc dinh vi tri tré khéng khéng tuong hgp.
* May phit 4m thanh (tone) vh bg khnéch dgi cim dng. Ding &€ db
cac cdp cép, theo dbi cdc day cp gidu trong tudng hodc trin
nha. Mdy phat s& dua tin hiéu 4m thanh 2 kHz lén cAp dugc
ki€m tra, b9 khuéch dai cAm ting s& phat hién va ph4t tin hiéu
nay qua loa trong.
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o Thié't bi ki€m tra bin a4 di ddy. Kiém tra cap d6i vdi cdc mach bi
hé hoitc ngin mach, céc cdp bi ddo, cic cip bi chéo, va céde cap
bi chia tdch.

e Thi&t bi kiém tra nhiu 4m, 10BaseT. Kiém tra cdc nhiéu dm
thudng xay ra, va cudng do cha ching, trong vai khodng tin s6,
c6 thé thyc hién v6i nhiéu loai thiét bi kiém tra cp cam tay.

« Butt set. Khi m&c ndi t1&p bd thu phét cia médy dién thoai véi dc
quy {4c quy trong mdy ph#t Am thanh ching han) cé thé truyén
tiéng néi qua cip cap ddng. Didu nay cé thé ap dung cho viée
stfa chita dién thoai tam thei trong tG déu ndi.

Mau cép

Mic di khéng rach roi va nghidm ngét nhut ma mau day din dién,
nhung cap dif liéu ciing ¢6 md mau va ban nén tudn theo chung.
(Trong hé théng dién, nhiéu linh kién s& nd tung néu ban khang sit
dung mA mau. Véi hé théng dir liéu, chiing chi khong hoat déng).

Tiéu chudn quan tri cap {EIA 606) lidt ké cdc mau va chic néng
cua cap di ligu nhu sau:

Xanh. Céap tiéng néi di ngang.

Niu. Dudng truc lién tda nha.

X4m. Pudng truc cdp hai.

Luc. Céc ndi két mang vd mach phu.

Cam. Diém phan ranh giéi, cap dién thoai tif tdng dai chinh.

Tia. Pudng truc cdp mdt.

Pé.  Cdc hé thong dién thoai kiéu phim.

Bac/triing. C4p dif liéu ngang, may tinh, va thiét bi PBX.

Vang. Cic thiét bi bdo déng phu, bdo tri, va an ninh.

SGI QUANG

Trong linh vyc truyén thong, khéng cong nghé nao cé nhiéu uu
diém bing cap soi quang. Moi trusng nay cé thé truyén tai rt
nhiéu dang tin hiéu truyén thong véi hidu sudt cao hon hin so vai
cac phuong tién khéc.

Cép soi quang thudng dude sif dung cho dién thoai duong dai va
cdc mang m4y tinh, nhung hién nay ching bdt dau duge sif dung
cho cdc hé thong dién thoai ndi hat.
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Ban c¢6 thé bao dam ring s6 lugng cép quang duge ldp dat s@
tang vot trong cdc nam tdi.

NG! GHEP St QUANG

Céng doan ton nhidu céng sdc nhat khi 1dp dit s¢i quang 12 ndi
ghép va k&t thic cdc sgi nay. DAy 12 céng viéc m4&t thoi gian, buén
té, va do6i khi buc boi. Théng thudng, thoi gian can thiét dé thuc
hién mét méi ndi cé thé 1én dén 1 giv. Céc linh kién doi mét ding
dé€ néi ghép va k&t thic cdp dang tiép tuc cai thién va gidm thoi
gian nay, nhung thi gian néi ghép van con dai.

Khi 14p diit cAp quang, ban phai hét sitec edn than d& tranh cédc
ndi ghép khong cdn thiét. Su ndi ghép cdp quang can nhiéu céng
site, do d6, qua nhidu méi ndi s& 1am tén hao cdng sitc qua mie.

Hai ki€u ndi ghép théng dung: néi ghép néng chay va néi ghép
cd hoe. C4c kiu ndi ghép nay cé thé gidm tén that dén dusi 0,2 dB.

Noi ghép néng chdy duge thuc hién bing cich got cdc ddu cap
thanh hinh vuéng. Sau d6 dat cac diu c4dp thing hang véi nhau va
ding hé quang dién 1am néng chdy cdc ddu c4p d€ chiing ndi két
v61 nhau thanh sgi lién tuc. Sau khi néi ghép, m6i néi duge bao boc
va gia ¢§ dé trénh nit giy. Cdc may ndi ghép néng chiy kha dit
tién va cén thi gian huan luyén dai.

N&i ghép co hoc duge phat trién nhu mot gidi phap thay thé
phuong phédp ndi ghép néng chdy, vi khéng thé 4p dung phuong
phdp néi ghép néng chdy cho mei méi trudng va chi phi cao.
Phutong phdp co hoc st dung cdc nguyén 1y nhu ndi ghép néng chay,
nhung thyc hién theo cdch khdec. Tén thit giam nhé su dinh vi cdce
ddu cdp sdt nhau trong ranh, §ng néi (mang-séng) bing nhya, &ng
16t diéu chinh duge. Cic ddu cép dugc ndi k&t biing keo quang hoc
déng cing duéi tia cuc tim. M1 néi co hoc ¢6 tdn that 0,4 dB hoiic
th&p hon va c6 thé thyc hién trong cdc mdi truting khic nghiét hon.
CAC LOA!I CAP
Céu trac vat Iy cda cdc cdp quang khong chiu sy chi ph6i cda bat ky
cd quan nao. Ngudi thiét k&€ hé thong tuy ¥ chon loai cap d€ bdo
ddm ching ddp dng cdc yéu cau dng dung. Tuy nhién, ¢6 bén loai

cap ndi bat déng vai trd tidu chudn thuc t& (khéng chinh thic) ddi
vdi nhiéu ing dung khéc nhau: '
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Simplex and 7ip cord. Mgt hodc hai svi quang duge dém chit, bao boc
va gia & bang Kevlar. Chi y&u duge ding lam day ndi va céc
ing dung trén bing ndi da ning.

Cép tightpack. Con goi 1a cap phén phéi, gdm nhidu sgi quang dugc
dém chit va bé trong cing vé boc véi chét gia cd Kevlar. Loai
c4p nay ¢ kich thudc nhé, nhung do céc sgi khong duge gia cd
riéng 18, chiing cdn dugce két thic trong bang néi hodc hop ndi.

Cap breakout. Loai cap nay gbm nhiéu don vi don cong duge bube
v6i nhau. Ching c6 thiét k& vimg chic, 16n va dit hon c4p tight-
pack. Do mdi sgi duge gia cf riéng 1&, thigt k& nay cho phép néi
k&t vitng chic véi cac khdp ndi va cé thé dua truc tiép dén bang
néi da ning cla may tinh.

Cip loose tube. Gdm nhiu sgi quang dugc bude véi nhau dé tao
thanh day cdp nhé, nhiéu sgi. Loai cdp nay rat thich hgp cho
céc ting dung dién thoai dutng dai dét ngoai troi. Ty theo cu
tride thye t&, ¢6 thé dat chung trong ong luén day, treo trén cao,
ho#c chén tryc tiép xudng ddt.

Cép lai hogc cdp tng hgp. Thudt ngit nay d& gay nhdm lan, nhat la
khi NEC vita méi chuyén tén loai cdp nay tif lai sang téng hop.
Theo thuat ngil méi, cap téng hgp 1a cap chita mot s6 day déng
duge bao boc diing quy cdch va 6 vb ngodi, trong cing mft b
cdp nhu cdc sgi quang, tuy theo ving dung. Trong cdc 4n ph&m
ciia NEC trude nam 1993, cdp nay duge goi la cdp loi.

Thuét ngif nay cang d& nhdm l4n hon, vi ¢6 mot loai cap cling
duge goi 12 cap téng hgp, nhung chi chi chia céc s¢i quang gbém hai
loai khédc nhau: da mode va don mode.

Lutu §, cdc thuat ngt nay dé bi hidu lam, vi nhiéu ngudi st dung
chiing mdt cAch thy tién. D& trénh nhim 1an, ¢ day sit dung thuét
ngit cap tdng hgp cho cap sl guang/déng theo ding dinh nghia
trong NEC, va sif dung tif cdp lai cho cAp s¢i quang/sgi quang.

LAP DAT

Mic dit phuong phap lép cdp soi quang tuong tu 14p cap dién, nhung
<6 hai vin dé rit quan trong phai dugc ap dung cho cap s¢i quang:
1. Khéng dugc kéo ban thin s¢l quang.
9. Khang dugc phép udn cong hodc thét nat.
DE tuan thi hai nguyén tic nay, ban phéi xéc dinh thanh phan
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chiu luc va cdc sgi quang trong diy cap, sau dé kéo tryc tiép lén
thanh phén chiu lyc. Bling cdch chi ¥ céc giéi han d¢ bén, ban kinh
udn cong t4i thidu, va tranh ti€p xic véi cdc mép sic, ban ¢6 thé
trdnh duge sy hu héng cdp.

Bl CAP TRONG KHAY

Phai dat cdp sgi quang vao khay edp mét cach cdn thén, khéng kéo
manh 1én vé cap. Vi tri dit cdp phai bdo dam ching khéng bi chen
ép. D6i véi cdc hé théng trong nha, nén si dung cdp chéng chdy.

LAP BAT THEO CHIEU BUNG

Cédc sgi quang 14p trong khay cap, muong cdp, hodic truc ding cin
dugc kep ¢ céc khodng cdch dédu dan sao cho toan bd trong lugng
cép duge nang d¢ tai dinh. Phai nang da trong lugng cdp mot c4ch
déu din trén toan bé chidu dai cap. D1 véi cac hé thong dat ngoai
trdi chiu tdc déng cia gis, khodng cdch kep 1a 3 ft; d6i vdi c4c he
thdng l4p trong nha, khodng cdch kep c6 thé d&n 50 ft.

Khi dugc 14p theo chidu ding, cdc soi quang d6i khi ¢6 xu huéng
tubt xudng phia duéi, djc biét trong thi tidt lanh, giy t6n that
(suy gidm) tin higu. Didu nay c6 thé ngan chan bing céch tao vai
vong c6 dudng kinh khodng 1 ft tai dinh dutrng day cép, chan duing
cdp, va tai méi khodng cdch t6i da 500 ft & giita.

DI CAP TRONG GNG LUGN DAY

D8i v6i moi trudng hop, ngoai trit cac dudng 6ng qud ngin, cap
dém 16ng phi hop hon, vi ching eiing hon va vé ngoai thudng tao
ra ma sat it hon so véi edp dém chit.

Chat bdi tron cdp phai phi hgp véi vat lidu v6 cdp. Hiu hét cde
chét bdi tron thuong mai déu tuong thich véi cdc loai vé cdp thong
dung, nhung khéong phai t4t ca. Sy bsi tron cAp s¢i quang quan
trong hon nhiéu so v6i cdp déng, vi s¢i quang da bi hu.

B6i véi cac hé thong khé 14p dat, cAn theo dsi luc kéo cdp biing
dong hé stic cang. Trong cdc trudng hop nay, éng lubn day cén duge
bdi tron truge, va khi 14p dat, ban ciing can béi tron cép. Néu cdn,
c6 thé sit dung dung cu dan trii chat béi tron.

Trit khi ¢6 sif dung déng hé stic cing, viée kéo cdp phai duge
thuc hién bing tay va kéo lién tuc. Didu nay thudng cé nghia li kéo
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tit miéng 16 hosic hop kéo & giifa. Trong qud trinh kéo, cin hét sde
cén than dé tranh tao ra cdc doan cong gép khiic, nit thit, va niit
xoén. Néu khong, ban c6 thé 1am hu cap va phdi thay cap mdi.

Phuong phép kéo cép sgi quang 12 giin day kéo véi thanh phin
chiu lyc cda cap dé tranh tdc dung sdc cing 1én bdn than sgi quang.
Ping tie 1a didu nay khong phai lic nao ciing dé thuc hién.

Khi gin day kéo voi thanh phdn chiu lyc, ban cén 14t nguge v6
ngodi va thyc hién sy gén két mdt cdch ¢dn than dé khong lam hu
thanh phin chiu luc, trir khi c6 thé thuc hign sy gén két binh
thudmg bing cdc dung cu thong dung. D&i vdi cdc thanh phén chiu
lue bing Kevlar hodc thép, ban c6 thé buje ching truc ti€p véi
khoen kéo. Céc thanh phén chiu lyc khéc ciing hon (sgi thay tinh -
epoxy ching han) phéi dugc néi két bing loai vit cdy ddc bigt.

Cé thé thue hién sy gin két gidn tiép bing kep Kellems kep
chiit vio vé cap. D6i voi mdt s8 cap 16n, kifu gén k&t nay thuong
duge 4p dung. Néu md rong kep Kellems va bude chit kep véi véi
c4p, ban s& tranh duge nhiéu sic cang cho cép. :

Khong nén thyc hién sy gén ké&t gidn tiép khi cdc sgi quang
nim trong dudng dén lyc gitia kep kéo va thanh phén chiulyc. Day
14 trudng hgp thanh phén chiu lyc & gifta cdp, va cdc s¢i quang bao
xung quanh. D3i v6i loai cdp nay, ban chi duge phép stt dung luc
kéo nho.

CHON TRUC TIEP

Théng thudng, chi cdc cap lén méi duge phép chon tryc tiép. Cé
nhidu m&i nguy hidm tac dong tryc tiép lén cap s¢i quang chon
dudi d&t, ching han, nuéc d6ng bing, séi dd, cdc hoat dong xay
dung, céc loai gdm nh&m (thutng 12 chugt). Cép chdn sau it nhit
0,9 ho#c 1,2 mét ¢6 thé tranh duge hdu hé&t cdc mdi nguy hiém nay,
nhung chi ¢6 cdp boc kim loai cing hodc cap qud 16n méi ngén duge
céc lodi gaAm nham. o

Khi 14p dat cap sgi quang biing cach dao xdi, chi st dung loai
cap don 1éng, vi chiing chiu 4p sut kéo khong déng déu tdt hon
loai c4p don chit. Nhitng ndi ¢ nuée déng béng, cb thé s dung v
kim loai, v4 hai l6p, va cdc chdt don dang gel lam vat chén nuée.

Thay vi sit dung cdp 16n, ddt tién, ban c6 thé sl dung dng khi
d6t bling polyethylene dé lam ng ludn ddy don gidn, Céc 8ng ndy
cling duge sif dung 1am 8ng déin dat bén trong cac #ng ludn day ldn
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(thuéng 1a 4 inch). C4c 6ng nhya cung c&p dudng din bing phing;
va biing c4ch dit vai 6ng nhua bén trong ong ludn diy 16n (c6 céc
mi&ng chém giit chiing ¢d dinh), ban ¢6 thé sAp x&p céc cap quang
mét cdach hgp ly.

B! CAP TREN KHONG

Khi l4p dit cap quang trén khéong, phéi nang 4§ chiing bing day
chiu lyre. (Xem Piéu 396 ciia NEC). Loai cdp tron, don 16ng thich
hop hon va phdi kep chat ching véi day chiu lic.

Céc day cap dai chay ngoai troi thu¥ng duge 8n dinh nhiét do
bléing thép, néu khéng c6 cdc méi nguy hi€m vé dién hoac sét. Cde
truong hgp khac sir dung sgi thiy tinh-epoxy. Loai c4p dién méi
nay thich hgp cho sy 14p dat theo chidu ding c6 db cao 16n, ching
han, thép truyén hinh hoic truyén thanh.

DUNG CY)
C6 nhiéu dung ey tuyét déi cdn thist dé lam viéc voi sgi quang. Ban

g

phai ¢6 trang thiét bj phit hop dé dinh vi sgi quang, d4u nai va
kiém tra chiing. Sau day la cac dung cu can thiét:

* Ddng hd cong suit.

* Khoen kéo dang xoay.

* Déng hé sic cing.

» Kinh hién vi.

¢ “Trai banh” danh béng.

* B$ dung cu d4u néi.

» Gidy nhdam.

. 6_ng bom chdt két dinh.

» Dao.

* Dung cu tuée vé cap.

* Dung méi va gié.

*» Binh khéng khi.

» Cdc chdt két dinh.

CAC QUY BINH VE S0I QUANG
Luu ¥, NEC x4c dinh cde loai cép theo cdch khiac véi cdch xdc dinh
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cia gidi kinh doanh. Ngoai cac loai cap ngang, cdp ding, ... NEC
cdn xac dinh cdp theo tinh dédn dién va khéng dan dién. Ghi nhé,
cap ¢6 tinh ddn dién 1a c4p ¢6 thanh phdn kim loai. Thanh phéan
kim loai trong cdp dan dién khéng duge st dung dé truyén tdi dong
dién, dé chi 1a thanh phan chiu luc.

Sau day la cac quy dinh chinh trong Piéu 770 cha NEC:

Khi cdp quang ¢6 thanh phan dén dién khéng mang dong dién
tiép xic véi diy ddn dién, phai ndi d4t thanh phin nay tai vi tri
cang gan diém cap quang di vao tdba nha cang t&t. N&u can, ban ¢6
thé lam gidn doan thanh phin din dién cia cdp quang (bing mdi
ndi cAch didn) gin vi tri cdp quang di vao tda nha.

Cép quang khong d4n dién c6 thé ding chung muong céap hoiic
khay c4p vdi cdc day din c6 dién dp dén 600 V.

Cép quang téng hop cé thé dung chung muong cap hoic khay
cap v6i cdc day din c6 dién 4p dén 600 V.

C4p quang khéng din dién khéng duge diing chung hdp néi véi
c4c ddy dan dién, ngoai trit cde trudng hgp sau:

1. Khi céc s¢i quang duge két hgp vdi cdc day ddn khie.

2. Khi cdc s¢i quang dugce 14p trong trung tAm diéu khién ldp rdp
tai nha mdy ho4c ldp rap tai céng trudng.

3. Cép quang khong d4n dién hodc cap lai ¢6 thé duge lip cung
véi cdc mach dién trén 600 V trong cdc hé théng céng nghiép,
noi ching duge quan 1y bdi nhilng ngudi cé chuyén mon.

C6 thé 14p ca cdp quang d4n dién va cdp quang khong din dién
trong ciing muong c4p hodc khay cdp v6i mét trong cde mach sau
day:

¢ Mach dién Loai 2 hoac 3.

e Cac mach bio chdy c6 cong suit giéi han.

e Cdc mach truyén théng.

e Day anten truyén hinh

« C4p téng hop phai duce sif dung chinh xdc nhu da ghi trén vé
cap. .

o T4t ca cdc cap quang phai duge 14p theo danh muc cGa ching.
Ban c¢6 thé tham khdo Bdng 770.53 cia NEC @€ biét trinh tu

thay thé cdp quang.
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Chuiong 14

HE THONG PIEN TRONG
CAC V| TRi NGUY HIEM

Sy thi cong hé thong dién trong vi tri nguy hiém phai tuan thi cac
quy dinh nghiém ng#t hon nhiéu so véi cdc vi tri khdc. Nhitng vi tri
nay 4An chifa nhiéu méi nguy hiém nghiém trong. Mot vdn dé nhd
trong mdi trudng vAn phong c¢6 thé tré thanh méi de doa tinh
mang trong kho chida khi propane.

Héau hét nhimg vi tri nguy hi€m duge ghi ré trong cdc Pidu 500
dé&n 517 cha NEC. Moi ngudi thi cong hé théng dién trong céc vi tri
d6 cdn ndm vimng cdc diéu nay. Tinh chat nguy hiém cia nhiing vi
tri nay cé nhiéu nguyén nhdn, v mdi vi tri c6 cdc méi nguy hiém
va quy dinh riéng.

Diéu quan trong cdn ghi nh¢ la sy thi céng hé théng dién trong
cdc vi tri nguy hiém thudng c6 chi phi rat cao. Cdc loai thiét bi dic
bigt (vi du, thi&t bi chfng né) c6 gid cao gdp nhiéu 14n thiét bi binh
thudmg, va cong lao ddng d€ 14p dit ching rat cao. Vi vay, su b tri
khéo 1éo hé théng dién trong céc vi tri nguy hiém cé ¥ nghia quan
trong, va cf géng dua hé théng dién ra ngoai vi tri nguy hiém dén
mifc té1 da. _

Luu ¥, tit cd cdc cong vide 1dp dat dién trong nhing vi tri nguy
hi€m déu ¢6 nguy co rii ro cao, do d6, khang tién hanh 14p dat khi
khong c6 so dd bd tri hoadn chinh. Khéong l4p dat hé théng dién néu
chua c6 huéng din ré rang! C4c quy dinh vé 14p dat dién trong
chuong nay chi ¢é tdc dung hé trg qua trinh thi cong, khéng thay
thé so dd bé tri do cée k¥ su thie hign.

Sau day la nhitng quy dinh dugc trinh bay trong cdc Didu 500
dén 505 ctia NEC.

QUY BINH CHUNG

C6 nam quy dinh chinh d8i véi cdc vi tri nguy hi€m:

1. Nhimng vi tri duge xép loai nguy hiém tiry theo ban chit cha héa
chat, bui, ho#c vat liéu sgi cé thé hién dién va néng do cia
chiing trong cdc méi trudng khac nhau.
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2. Trong qué trinh phan loai, mbi phdng hodc khu vue duge xem
xét mot cach riéng ré.

3. T4t ca trang thidt bi 14p dat trong nhing khu vyc nguy hiém
(con goi 1a khu vye da phan loai) phai thuge loai duge phép sa
dung cho khu vuc cu thé, khéng phai chi duge chép thuin cho
c4c vi tri nguy hiém néi chung.

4. Khong ap dung céc quy dinh vé hé thong dién cda vi tri nguy
hi&m nay cho vi tri nguy hiém khac. Chiing khéng thé hodn déi
cho nhau.

5. Cdc n6i két bing dai 6c khéa - 6ng 16t (5ng xuyén) hodc bing
hai dai 6¢c kh6a khéng duge xem la phuong phap lién két thich
hop cho vi trf nguy hiém. Phai sit dung céc phuong phédp khéc.

CAC V| TRILOAI 1

Céce vi tri Loai 1 1 nhitng khu vuc ¢6 khi ho#ic hoi dé chay vdi lugng
di 16n dé tao ra cdc hdn hgp d& chay nd.
Vi tri Loai 1, Nhém 1 14 khu vc ¢6 thé tap trung cdc khi hoic
hoi d& chay trong diéu kién lam viéc binh thudng; noi thudng xuyén
¢6 céc khi d& chdy do su bdo tri hodic rb ri; hodc nhiing noi ma sy
héng hée cé thé phdt ra cac khi hodic hai d& chay, vi du, khu vyc
xung quanh céc van phan phéi propane hotic cac khi dé ch4y khéc.
Vi tri Loai 1, Nném 2 1a nhitng khu vyc xit 1y hodc ché& bién chit
16ng, hai, hodic khi d& chéy, ngoai trif nhilng noi ma cac chat 1éng,
khi, hoge hoi nay thutng duge chia trong binh kin va chiing chi
thodt ra ngodi trong cAc trudng hop bt thudng. Tiéu biéu cho
nhitng vi trf nay 14 khu vuc xung quanh céc bén chda propane.
Phuong phép 14p dat hé théng dién trong cdc nhém thuéc Loai
1 duge x4c dinh bing nhiét do bdc chdy clia cac loai khi hodc hai
trong khu vuyc nay.
Sau day 13 cac phuang phép thi cong hg thong dién trong céc
khu vue Loai 1, Nhém 1:
1. Ong ludn day kim loai cing cé ren.
2. Ong luén day kim loai trung binh c6 ren. -
3. Cap M (st dung céc khép néi phit hop vdi vi tri nay).
T4t ca cdc hop, khop ndi, va d4u ndi phéi duge cdt ren dé néi
k&t Sng ludn day va cdp, va phai thudc loai chong né.
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Ong luén day

‘Jb“ Bém ngang
B4m Nt b
I —7 ding ; __ u el
197 MAX. || Hop chét 1am kin
[ ? bém Pém cao su
] Hinh 14-2. Cdc dém dudng va ngang.
18 MAX,
l —1

Céc mdi ndi sif dung ren it
nhét phdi ¢6 ndm ren &n khép
hoan toin.

Lip d#t cap MI hét sic cdn
than dé khéng tdc dong luc ciing
(kéo) 1&n c4dc khép ndi cap.

Hinh 14-1, B8 trf chdt lam kin trén
dudng déy ngan.

_ Khéng dugc st

dung khdp ndi Chi thuc hién cdc ndi két
] ] mém & nhifng noi can thiét va
phai sif dung cdc vat liéu duoc

bam phép dung cho vi tri Loai 1.
Cdc chat lam kin phai duge
K[‘:aﬁ'c cung cAp trong pham vi 18 inch
Nhém 1 tinh tir vd bao che thiét bi ¢6 khd
ning tao ra tia lGa, vi du, cdng

téc, ro-le, va bd ngdt mach (CB).

Xem cdc Hinh 14-1 va 14-2.
Ciing phai cung cdp chét lam
Hop ndi kin cho céc vi tri §ng ludn day di
e " vao ho#ic di ra khéi khu vue Loai
1 ‘ ‘ e ‘ 1, Nhém 1. C6 thé lam kin & mét
trong hai phia cia vdach ngin

— (xem c4c Hinh 14-3 va 14-4).
Gng lusn day 2 Dam- D1 véi khu vuc Loai 1,
Hinh 14-4. C4c dém Kin xung Nhém 2 c6 thé 4p dung mdt
quanhhépngi - . trong cic phu‘dng phap thi cong
hé th&ng dién sau day:

Hinh 14-3. Cac dém kin diing cho
khu vyic Loai 1, Nhem 1,
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1. Ong luén day kim loai ciing €6 ren.
2. Ong ludn day kim loai trung binh cé ren.
3. Cap MI, MV, MC, TC, hosc SNM (sif dung khép néi phu hop v6i

vi tri néy) Phai lép dat cac loai cAp néu trén that cdn than dé
khéng tao sic cing (kéo) trén cic khép ndi cap.

4. C4p PLTC (l4p dat theo céc muc trong Piéu 725 cia NEC).
5. Cap MI, MV, MC, TC, SNM, va PLTC l4p trong khay cdp.

Tat cd cac hop, khdp ndi, va ddu ndi phdi duge cét ren dé n6i
két 8ng ludn day va cdp, va phai thugc loai chéng nd.

Céc méi noi bang ren phai duge thuc hién véi it nhit nam ren
in khdp hoan toan.

Chi thue hién cdc ndi két mém & nhing noi can thiét va phai sd
dung cdc vat lidu duge phép ding cho cde vi tri Loai 1.

CAC V| TRILOAI 2

Céc vi tri Loai 2 13 nhitng khu vie ¢6 bui dé chdy.

Vi tri Loai 2, Nhém 1 12 khu vuc tap trung bui dé chay trong
didu kién binh thudng di dé tao ra hén hgp d& chdy nd.

Vi tri Loai 2, Nhém 2 12 khu vyre c6 byi dé chﬁy, nhung thuéng
khang da ndng d¢ € tao ra hén hgp d& chdy nd.

Sau déy la cdc phuong phép thi cong hé théng d1en trong khu
vuc Loai 2, Nhém 1:

1. Ong ludn day kim loai cing cé ren.
2. Ong ludn day kim loai trung binh c6 ren.
3. Cap MI (st dung khép ndi phit hgp véi vi tri nay).

T4t ci cac hop, khop néi, va ddu ndi phai duge cdt ren dé néi
k&t ong ludn day va cap, va phai
thudc loai duge phép dung cho ii“r:f' Nip
cde vi tri Loai 2 (Hinh 14-5). .

Cdp MI phai duge JAp hét site
cdn than d€ khéng tao ra sdc
cang trén cac khép ndi cdp.

C6 thé thyc hién c4c ndi két
mém bling mdt trong cdc phiong M chisu canh Hinh chigu béing
phédp sau: Hinh 14-5. Hop ch8ng nd
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Khong

Kin b kin byi
Khong
Chéng buyi chéing buyi
d& chay dé chay
Bém
Hinh 14-6.
5 it min. Bam Céc quy dinh 1am
Khéng kin.
Kin byi kin byi
ke 10 tt min. | _ Kin byi

1. 6ng ludn day kim loai mém kin nuée (v6i cée khép néi hgp quy).

2. Ong luén déy phi kim khong thim nuéc (véi csc khép ndi hgp
quy).

3. Ddy cing, vé6i cdc khdp néi xuyén va dém chén bui.
Khi ndi muong cép gifia cdc vi trf Loai 2, Nhém 1, ¢6 thé lam

kin theo mét trong céc cdch sau day (xem Hinh 14-6):

1. Béing ch&t lam kin muong cép.

2. Béng muong cdp ngang dai 10 f (3 mét).

3. Bing muong cdp dimg dai 5 & (1,5 mét).

Sau ddy 13 nhing phuong phép thi cdng hé théng dién trong
cdc vi tri Loai 2, Nhém 2:

1. 6ng ludn day kim loai ciing e6 ren.

2. Ong luén déy kim loai trung binh ¢6 ren.

3. Cap MI, MC, ho#c SNM (sit dung khdp néi phit hop vdi vi tri
nay). Céc loai cdp néu trén phai duge 14p dit hét sie cdn than
dé khong tao ra sic ciing (kéo) trén chc khép néi c4p.

4. Céc loai c4p MC, TC, va PLTC dit trong khay cdp.
Khi néi muong c4p giita cc vi tri Loai 2, Nhém 2 va céc vi tri
khéng phan loai, ¢6 thé 1am kin bing mot trong céc cach sau day:
" 1. BAng ch4t lam kin muang c4p. |
- 2. V6i muong cdp ngang dai 10 fi (3 mét).
3. Vi muong cap doc dai 5 ft (1,5 mét).
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C6 thé thye hién cdc ndi k&t mém bang modt trong cdc phuong
phép sau:

1. Ong ludn day kim logi mém khéng th&m nudc (vdi ciec khdp ndi
hop quy).

2. Ong luén day phi kim khong tham nudc (véi khdp néi hgp quy).

3. Day ciing, v6i cdc khdp néi xuyén va dém chén bui.

CAC V] TRILOAI 3
Céc vi tri Loai 3 chi duge goi 13 khu vie nguy hiém khi ¢é sy hign
dién cfia c4c loai sgi d& chdy bay lo liing, nhung cdc soi nay khong
¢6 kha nang lo ling trong khéng khi véi 8 lugng di dé tao thanh
hén hgp dé chay. .

Céc vi tri Loai 3, Nhém 1 12 nhiing khu vye x{ 1y, sin Xuit,
hoic sif dung cée i hodic vat lidu d& chay c6 khé nang bay 10 iing.

Cdc vi tri Loai 3, Nném 2 13 nhitng khu vye tdn trif hodc xi 1y
cdc sgi dé chay.

Sau day 1 cdc phuong phap thi cong hé théng dién trong céc vi
tri Loai 3, Nhém 1 hodc 2:

1. Ong ludn day kim loai cing c6 ren.

2. Ong ludn day kim loai trung binh c6 ren.

3. Cap MI, MC, hosc SNM (st dung céc khép ndi phis hop véi vi
tri nay). C4c loai cdp néu.trén phai duge ldp dit hét sic cdn
than d& khong tao ra sdc cang (kéo) trén cac khép néi cap.
Céc néi k&t mém c6 thé thyc hién bing mft trong cdc phuong

phédp sau;

1. Ong ludn day kim loai mém khong th&m nuéc (véi cde khdp néi
hgp quy).

2. Ong ludn day phi kim, mém, khéng thdm nudc (v6i cdc khép ndi
hop quy). a

3. DAy ciing, v6i cdc khdp néi xuyén va dém chiin buyi.

CAC HE THONG AN TOAN _

Céc hé thong an toan phai duge thiét k& cho hé théng cu thé, v6i
céc ban vé hudng ddn ddy da. Didu nay do NEC quy dinh, va khong
duoc phép l1ip hé théng an toan khi khéng c6 ban vé huéng dan.
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Khu wye Loai 1, Nhdm 2

1 r

Khu wvife
Loai 1, Nhém 1

Hinh 14-8. Khu vife Loai 1, Nhom'!.

Loai 1, Nhém 2 14 kbu wijc
£ad 18" tinh t san hodic & cla.

{Luai 1, Nhém 2; trix khi

san dugc thang gis it
Hinh 14-9. Vjtri Loai 1

NHA BE XE CUA TRUNG TAM
THUONG MAI

Nha d€ xe clia trung tim thuong
mai duge x€p loai khu vic nguy
hiém, m#ic du khéng phai moi
khu vife edia nha dé xe déu tiém
4n méi nguy hiém. Quy dinh d4&i
vii nha d€ xe clia trung t4m
thuong mai dugc trinh bay trong
Bidu 511 ciia NEC nhu sau:

Trong nha xe ctia trung tam
thuong mai, toan bd dién tich ti
san dé&n d6 cao 18 in. dugc xem
la Loai 1, Nhém 2 (Hinh 14-7).

Phan hé hodc chd tring thap
hon san duge xem 1a vi tri Loai
1, Nhém 1 (xem Hinh 14-8 va
Hinh 14-9).

Cadc khu vuc k& cdn nhu nha
kho, phong téng dai dién thoai,..
khadng duge xem la khu wije nguy
hiém né&u ching c6 hé théng
théng gi6 tao ra thay d6i khéng
khi bén lan trong mét gig, hodc
nhiéu hon; hoiic chiing tach biét
vdi khu vye nha xe bing cac bitc

-tuong hogc vach ngan.

Khu vuc xung quanh cdc bom

nhién liéu duge trinh bay trong Pidu 514 cha NEC.
Sau day la cAc phuong phép thi cdng hé théng disn trong nhiing

khu vic phia trén vi tri Loai 1:
1. Ong luén day kim loai eting.

2. Ong luén day kim loai trung binh.

a. 6ng 1_u6n day phi kim, cting.
4. Gng kim loai k¥ thuat dién.
5. C&p MI, TC, SNM, hosic MC.
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Cdc 8 cém phia trén vi tri Loai 1 phai thujc loai dugc phép dung
cho muc dich nay.

Trang thiét bi dién c6 thé tao ra tia hita va duge bd tri phia trén
vi tri Loai 1 phai dugc boc kin hoan tean hoiic 14p cach san it nhat
12 ft (3,6 mét).

T4t ca cac § cim dung cho dung cu cdm tay, thiét bi chdn dodn
ho#c chifu sdng x4ch tay phai cé thiét bi bdo vé 16i cham dat.

NHA CHUA MAY BAY

Céc quy dinh d6i v4i nha chda may bay dugc trinh bay trong Diéu
513 ciia NEC. D6i véi m4y bay, ngoai cdc nhién liéu dé bay hoi,
didu quan trong 12 phai hét sitc than trong véi cdc vAn dé lién quan
dén tinh dién. Tinh dién c6 thé phat ra tia lita ]am bc chay cdc
chat d& bay hoi, nhu xéing ching han. Diéu nay dbi héi sy chd y dic
biét v& hé thing ndi d4t trong nhing khu vuc nay.

Cdc quy dinh trong Piéu 513 nhu sau:

Trong nha chifa mdy bay, toan b§ khu vyc tif san dén 49 cao 18
inch (0,45 mét) dutge xem 14 vi tri Loai 1, Nhém 2 (Hinh 14-10).

Phin hd hoic chd tring trén
san duge xem la vi tri Leai 1,
Nhém 1.

Céc khu vyc k€ can nhu nha \%////// | Mat san

Logi1,
Nhém 2
~18"

kho va phong téng dai dién
thoai khéng duge xem la khu vie
nguy hi€m, néu ching tach biét
v6i nha chita mdy bay bing céc LNhem
bic tudng hodc vach ngén. Hinh 14-10. Vi tri Loai 1
Sau day la cac phuong phép thi cong hé théng dign trong nhiing
khu vuc phia trén vi tri Loai 1:
1. Ong ludn day kim loai cing.
2. Ong ludn day kim loai trung binh.
3. Ong kim loai k¢ thuit dién.
4. Cap MI, TC, SNM, ho#ic MC.
Trang thiét bi dién c6 thé tao ra tia lita va duge b6 tri phia trén
vi tri Loai 1 phai duge boe kin hoan toan, hogc lép cdch san it nhat
10 ft (3 mét).

t.ogi 1, Nhém 1
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C4c hé thong dién cia may bay phai dudge cit ngudn khi may
bay déu trong nha chita may bay, khi may bay dang duge bao tri, va

bat ¢t khi nao cé thé.

Khéong duge phép nap dién trong khi &c quy van con l4p trén
méy bay dang ddu mdt phan/hoAn toan trong nha chita may bay.

77

Sdan

Hinh 14.11, Céc vi trl Loai 1 xung
quanh tram phan phéi

Hinh 14-12, Cac vi tri
Loai 1, Nham 2,

Néng —-o ‘

Trung O o2
finh

Bi qua thiét bj phan phéi—

Hinh 14-13. B4 ngét mach diing
cho ¢ac vi tri phan phéi
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TRAM XANG DAU

Céc co 3¢ ch& bién xang va tram
xéing ddu la nhimg vi tri nguy
hiém, va nhu da trinh bay & dau
chuong nay, viéc thi céng hé
théng dién trong nhimg khu vyc
nay riat nguy hiém. Khéong duge
phép 1ip dit hé théng dién
trong cdc khu vuec nay khi khéng
¢6 ban vé hoan chinh. Cdc quy
dinh duge trinh bay & day chi
nhiim muc dich théng tin, khéng
thé thay thé& su d8 b tri chinh
xdc do cdc k¥ su thuc hién.

Cac quy dinh d8i véi tram
x&ng dau duge trinh bay trong
Diéu 514 etia NEC nhu sau (xem
cde Hinh 14-11 dé&n 14-14):

Phuong phép p dit
Bdng 514.2 ciia NEC ghi 16 cac
vi tri nguy hiém trong tram

Khu wie nguy hifm
o BOm

Khu vyc khéng
nguy hiém

|
i
}
i Khép néi
1
]
I

: 1
Hinh 14-14. X&c dinh cac kbu vyc
nguy hiém



xing diu. Hé thong dién trong cdc khu vyc nay phai phi hgp vdi
loai va nhém cua ching.

Hé théng dién di ngdm dudi d4t phai & trong 8ng luon ddy kim
loai cling ¢6 ren hodc 8ng luén day kim loai trung binh cé ren. Cac
phén bat ky ciia tram bao tri thip hon céc khu vic Loai 1, Nhom 2
phai duge xem la vi tri Loai 1, Nhém 1 va tinh d&n diém muong cdp
ndi 1én khéi mit dat hosic san. Cap MI 14p dat chinh xde ciing duge
phép. Ngoai ra, néu hé théng dién di ngdm & dé suit nhit 2 ft (0,6
mét), ¢6 thé sit dung ong ludn day phi kim, cing, va sif dung éng
lubn day kim loai citng cho 2 ft (0,6 mét) dudng day trudc khi ching
néi 1én khoi mat d4t hodc san.

NHA KHO LON

Céc quy dinh d6i vdi nha kho 16n duge trinh bay trong Diéu 515
cua NEC nhu sau:

Phuong phap l3p g3t

Loai 1, - Ty Logi 1,
Béng 515.2 chaNEC xdc dinh 16 Nnom2 27~ "\ Nnom?2
cdc vi tri nguy hiém trong nha / ~Thenghai™\ N\
kho 16n. Hé théng dién trong /7 \\ \

cac khu vuec nay phdi phit hgp
v6i loai va nhém cia ching.

Hé théng dién di ngam dudi
d4t phai dat trong 6ng lubn diy
kim loai ciing c¢6 ren, hodc trong
gng luén day kim loai trung
binh cé ren. Cac phan bat ky Hinh 14-15. Khu vyc Logi 1
clia nha kho thdp hon cdc khu
vuc Loai 1, Nhém 2 phai duge Loai 1, Nhém 2
xem 12 vi tri Loai 1, Nhém 1 va r__r___. )

|
|

tinh dén diém muong cip néi r |

1én khéi mi#t dat hodc san. Cdp L Ll

MI 14p dat chinh xdc cling duge - wr——)
phép. Ngoai ra, néu hé théng ! l ! 1
ngam duge 1ap dat ¢ do sau it Hinh 14-16. Khu viyc Loai 1.
nhdt 2 ft (0,6 mét), c6 thé si

dung &ng luén day phi kim cing, va st dung dng ludbn day kim loai
ciing cho 2 ft (0,6 mét) duding day trude khi ching ndi 1én khoéi mit
44t hotic san (xem céc Hinh 14-15 d&n 14-20).
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Théng hoi hudng lén

Loai 1, Nhdm 2

Loai 1, Nhém 2

"’L_‘_ﬁ"“«
N ™ N
4 //Lna};\\ N\ :-':')\ / \
/ Nhom 1 \ \ AR \
be—ssrreesy I ,
\ \ i k;’ / A
\ MU, S /
\\‘“_ // - 1
Loai 1 '
MRGm 1
[
}

Tudng kin

l Huding xudng d&t

Hinh 14-17, Cac khu vyc Loai 1 xung quanh éng théng hgi.

o ———

r
/
AY
A

AN

Hinh 14-18. Cac khu vyc Loai 1
xung quanh bén chita

Toan by hé théng dién phia
trén cdc vi trf Loai 1 phai thuc
hién theo mét trong cdc phuong
phédp sau day:

1. Ong luén day kim loai cting.

2. Ong luén day kim loai trung
binh.

. 3. 6ng kim loai k¥ thuat dién.
4. Ong ludn day 80 PVC.
5. Cdp MI, T, SNM, hosic MC.
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Khdp n&i ding a8
phan phi va cham ddy

ol
'\é \L
lr____ === —=~ ___.-_}..__T__
r———lorr.-\——-ln—l\\\ 7 RF——=
H - ¢ 1]
Loat 1, Nhém 2

Hinh 14-19. Céc khu vyc Loai 1
xung quanh vi tri phan phdi.

Loai 1, Nhdm 2
- *i'i
Thiét bj : 5 :
| 1
:"_" 5‘—;‘,-3@
P ——— [ I N ol S,
I-——-)i - 25‘-—-3;’}
lSan { [

" Hinh 14-20. Céc vj tri Loai 1.



CAC KHU VUJC PHUN SON

Cdc khu vyc phun son 1a vi tri nguy hiém do néng d6 cao cha céc
dung mbi diing cho qua trinh son phun (xem phuong phdp chiéu
sang dac biét trén Hinh 14-21),

Sau day la cac quy dinh déc biét 4p dung cho khu viric phun son
dugc trinh bay trong Piéu 516 cha NEC:
Phudng phap 1&p dat
Cac Hinh 1, 2, 3, 4, va 5 trong Diéu 516.3(B) cia NEC x4c dinh rd
¢4c vi tri nguy hiém trong khu vyc phun son. Hg théng dién trong
cdc khu vuc nay phdi phit hgp véi loai va nhém cia ching.

Cac khu vuc ké& can nhu nha kho va phong téng dai dién thoai
khéng dugc xem la khu vite nguy hi€ém néu chiing tdch biét vdi khu
vitc phun son bing c4c tudng kin ho#c vach ngin khong cé khe hé.

Toan b hé théng dién phia trén cdc vi tri Loai 1 phai duge
thuc hién theo mjt trong nhing phuong phdp sau day:
1. Ong luén day kim loai ciing.
2. Ong luén day kim loai trung binh.
3. 6ng kim loai k¥ thuit dién.
4, 6ng'lu6n day phi kim, ciing.
5. Cdp MI, T, SNM, hosic MC,

Trang thi&t bi duge bé trf phia trén céc vi tri Loai 1 phai duge
boc kin hoan toan.

Thidt bi chiu séng &
Loai 1, Nhém 1

Khu wifc

phun sdn

Kinh dugc dém kin

Hinh 14-21. Chiéu sang cho khu vyc phun son,

207



Chuong 15
DUNG CU VA SU AN TOAN

CAC QUY DINH AN TOAN

Ty theo hé théng luat phap va chinh tri, méi nudc sé& c6 nhitng quy
dinh an toan riéng 4p dung cho sy ldp dat dién. Nhung néi chung,
cdc quy dinh an toan ngay cang nhiéu va chat ché hon. Tai My, cac
quy dinh va luat 16 nay hién dién trén hiu hét cac hgp dong, ké ca
trén cdc don dit hang va hgp déng thuong mai khong chinh thic.
Cdc chi d4u tu va nha cung cip khong c¢é lua chon nao khéc ngoai
viéc vigt ching vao hop ddng. Néu khong, ho s& tu tao ké hé cho cAC
kién cdo va hinh phat.

Trén nhiéu ¢éng trinh (thutng la ¢dng trinh 16n), céng nhén
phai duge hudn luyén an toan. Piéu nay khéng chi ddi héi chi phi
hudn luyén (trd cho cong ty dio tac) ma con mit ning sudt, vi cong
nhan phdi bé ra nhidu ngay dé€ dé€n cac 16p hoc an toan trong giv
lam viéc. Thinh thedng, ho dugc yéu cAu huin luyén ning cao, va
¢6 thé€ phai tuan theo nhiéu quy dinh khéc.

Theo quan diém clia ngudi the dién, diéu nay chéng tha vi gi,
nhung d6 la thye t&. Ban phdi biét 1o cdc quy dinh nay dnh hudng
nhu thé nio d&n cdng trinh ban dang thi céng. Céc quy dinh hudn
luyén an toan 13 vdn dé quan trong, c6 thé gy nhiéu réc rdi cho
ban néu ban khang nghién ciu ching ky lugng. Ngay ca thiu vai
cip kinh bao ho, ban ciing ¢6 thé phai trd gis. Va dimg ddi héi céng
nhén lam viéc binh thudng khi ho & trong bd do lién quan, va thd
qua mit na.

DUNG Cl)
Dung cu c6 vai trd quan trong ddi véi sy 14p dat hé thong dién tét,
ca vé tiét kiém thii gian va ting chdt lugng cong trinh.

NhUng dung cu thuiing duge su"dung trong cong tdc dién la dung
cu cam tay. Sau dﬁ.y l1a c4c dung cu théng dung nhat:

¢ Bia (1/2 kg)..
e Kém dién (22 em). . :
» Dung cu tudc vé cdp va vé diy dién “loai-T”.

208



¢ Cay van vit dep (lon).
* Cay van vit dep (nha).
e Cay véan vit phillip (b&n canh) (16n).
o Ciy van vit phillip (nhd).
» Kém b3-rd (25 cm).
" o Bo khéa van luc gidc.
» Dao xép.
» Khung cua s#t.
o Volt k& (loai “Wiggy™).
» Dén pin véi phu ting kiém tra tinh lién tuc.
e Thute day (7,5 mét).
e Biit chi va dung cu danh d4u.
» Kém mii dai. _
Ngoai nhitng dung cu ma mbi thg dién phadi mang theo, nhiéu

dung cu va thiét bi khdc cliing cén thiét d€ thyc hién cdc cong viée
1dp dat. Cae loai théng dung nhat bao gbm:

o M4y khoan géc vubng.

e May khoan dao chidu, c6 thé thay ddi t6c do.
o Mdy khoan khéng day va dc quy.
e Céc mﬁi_ khoan:

" ¢ Mii khoan 1-in.

¢ Mii khoan 2-in.
¢ Mii khoan hé-téng Yi-in.
¢ B6 mai khoan thép gid.
» Cua dia.
e Day ndi dai.

“» Thang 6 ft (1,8 mét).

- Thang x&p 20 ft (6 mét). .
+ Xéng c¢d trung.

» Dung cu dao18 try dign.
o Diy cau. |
e Cdc ludi cua sét.
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o D4u béi tron day (cap) dién.

s Keo PVC.

* Bang keo di¢n.

e Cédc dung cu chay bing dién khic.

T4t nhién cdc dung cu chay bang dién ¢6 vai trd quan trong doi
v6i hau hét cong viéc ldp dit dién. Trong nhimg nam géin day,
nhiéu dung cu dién khong day da duge sit dung. Cac dung cu ddi ddu
da chiing té nhiéu vu diém rd rét, nhung ching cAn nap dién thudng
xuyén, thoi gian nap dién dai va chua dd manh. Tuy nhién, cac
dung cu doi méi da khic phuc duge nhiing nhifge diém nay. Cac mii
vin vit v may khoan khong day da ching t6 tinh vu viét déic biét.

D8i v6i cdc dung cu dién khdng ddy, t6t nhdt 1a mua thém 4c
quy du phdng cho méi dung cy € ban ¢6 thé si dung 4c quy nay
trong khi nap dién cho 4c quy khac. Mjt s6 ngudi con mua thém bé
nap dién phy. Véi cdc cong trinh 1én, viéc 1ap trung tim nap dién
¢é ngudi chuyén cung cip Ac quy d4 nap dién diy dd 1a rat hisdu qua.

BAO TRI

Céc thg dién thudng it khi cham séc dung cu dién cia ho mét cach
ding muic. Didu quan trong la giit tt ca cdc dung cu & trong tinh
trang tdt. Ban khéng thé thuc hién t6t cong viéc khi st dung may
khoan ma phai b4t céng tdc nhidu l4n mdy méi hoat dong.

Cach st dung ciing rét quan trong, vi du, khéng dé dung cu lung
tung hodc kéo giat day ngudn. D3i vdi cdc xudng hodc cong trudng
16n, t6t nhat nén chudin héa timg loai dung cu theo nhéan hiéu, va
dy trit phy tung thay thé& cho méi loai.

CAC DUNG CU DIEN BAC BIET

Dung cu dién di dgng bao gém nhiéu loai, tit dung cu dién cAm tay
¢ nhé d&€n may khoan, mdy mai, va dung cu truyén d@ng céng suét
cao. Hau hét c4c the dién déu ¢6 kinh nghiém vdi céc loai thong
dung va bi&t cdch van hanh ching mét cich an toan. Tuy nhién, cé
mét 8§ dung cu dic biét, thinh thodng ngudti thg dién mdi s dung.
Do céic dung cu dic biét nay, cing nhu moi dung cu dién khac, van
hanh & tdc do tuong d61 cao va ¢6 thé sd dung cdc dao rat sic, suf
van hanh hiéu qué va an toan ddi hi ban phai hidu tudng tan vé
cd phan dién va cée b§ phan phy trg.
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MAY KHOAN BUA

M4y khoan biia két hgp hoat ding khoan quay truyén théng véi
hoat déng déng; céng dung chinh 1a khoan bé-téng. M4y khoan bua
¢6 hai ch& d¢ hoat dong: quay két hgp déng va chi cé chuyén dong
quay. Khi khoan bé-tdng, méy khoan sif dung miii khoan carbide cé
chuéi bang hop kim thép. Loai mii khoan nay ¢6 mép ct ciing, 1au
cun. Chuyén déng quay va déng s& tdn nhé bé-tdng va loai chiing
ra khéi 16 qua cdc rinh xodn rdng trén ddu mii khoan.

MAY KHOAN LOI

Truge khi ¢6 k¥ thuat khoan 151 ba-tong, cdc 16 trong bé téng phai
duge dinh vi va chuédn bj mdt cdch c&n than hode duc v bé-téng réi
vd lai. Dung cy lam thay déi cdc

hoat dong nay la mdi khoan 161, __[TT == ,~Ong néi
V& cd ban, miii khoan 16i 1a 6ng [~ : g

kim loai duge gdn kim cuong | ; —

cong nghiép hodc vat lidu mai
tuong tu. Mot loai mili khoan
kim cuong khdc bd tri tat ca cdc
minh kim cuong trén bé mit
cta ddu mii khoan theo hinh | ; : ;
dang dinh sfn d€ c6 hidulye cit rgorn naoia
t6i da. Cde ddu mii khoan dugc yinh 15.1. Mai khoan 16 kim cuong.
ché tao theo hai kidu: kin va hé

{Hinh 15-1).

Uu diém ciia d4u mii khoan hé 13 c6 thé t4i si dung Sng néi
(adapter) d€ tiét kiém chi phi. M4t wu diém khdc 1a khi 151 bj thut
vio trong mili khoan, viée thdo 6ng ndi sé giip 1dy 16i ra d& dang
hon. Mai khoan kin ¢é vu diém 1a d& st dung, ban chi ¢dn van ddu
miii khoan vaoe 16 c6 ren, khong cdn dinh vi hodc chinh thing hang.
Do d4u mai khoan nay 1a mét chi tiét hoan chinh, khéng ¢6 van dé
thét lac, m&t mat, hodc hu héng cdc b phan.

BE st dyng miii khoan 156i hidu qua, ban cdn duy tri vai diéu
kién rit quan trong: sy vilg chic cha thiét bi khoan, Iuu lugng nuéc
thich hgp, va 4p luc khoan 8n dinh. Nhitng didu nay dugc minh hoa
trén Hinh 15-2. Hiéu nguyén Iy hoat déng cia miii khoan 15i kim
cuong sé gitp ban dénh gia ding tdm quan trong cua su duy tri céc
diéu kién nay.
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6ng May khoan 151 thuc ra la

mdy khoan ddng dic bigt. Thidt

bi dong lue duge 14p trong ban

Nudc ra mang trugt di chuy&n 1én xudng theo

7. theo cdc hat tru mdy khoan khi ban van

Al hanh cdn diéu khién. Cén nay

:}m b:\:a 5 N\ lam quay ¢ cfu  banh

l’...-‘ Badumiaikhoan réng-thanh rang gin trén tru

tongranh  may khoan. Mét 86 mdy khoan

- A- r rl . - 6‘n

Hinh 15-2, Phucng phép khoan [i, :’:(;J,lﬁ?le lfﬁgg gc,ocflr{f‘?) i:}*} l;‘g;htr uﬁ

tiép thié€t bi vdi bé mat lam viéc.

Thiét bi dong luc 12 déng co dién céng suit cao ¢b cdc banh rdng

glém téc dé cung cap chuyén dong quay 8n dinh ¢ t8c d6 mong

mudn. True dong co c6 khdp néi cho phép dua nuée vao bén trong
ddu miii khoan qua 18 nhé & éng ndi ddu miii khoan.

CUA DAl XACH TAY

Cua dai xdch tay cho phép ngudi the dién thyc hién nhidu hoat
déng cit mot cach hiéu qua va it ton stic hon nhidu so véi cit bing
tay. St dung mé cdt acetylene sé tao ra dudng cit 16m chdm, sy
nguy hiém do ngon Ita v viing tée kim loai néng chay. Doi khi ban
khong thé giif chi ti€t d& cua (dic bigt 1a 6ng ludn day 1én). Trong
trudmg hop dé, cua dai xdch tay c6 thé thuc hién cong viée nay tai
cong truyng. Cua dai xdch tay la phién ban thu nhé eta cua dai tidu
chuén trong xuéng gia cong. Loai cua nay sit dung hai banh xe quay
c6 v6 cao su dé truyén dong ludi cua lidn tuc. Pong co dién cong suit
cao cung cip cdng suit cho cdc banh xe théng qua bd gidm tde gom
cAc banh rang va banh vit; cho phép cung cap moment quay lén dé
truyén dong dai cua & téc do thich hgp. Co cdu ddn huéng ludi cua,
tuong tu cd cfu trén cdc mAay cufa ¢8 dinh tiéu chudn, duge tich hgp
vao thiét bi ciing véi 6 9 phia sau lusi cua dé xi 1y cac tai doc truc.

Cdc lugi cua ding cho cua dai x4ch tay cé bude rang ti 6 dén 24
rang/inch. Nguyén tic chinh d€ chon 1ugi cua 12 Iudn ludn ¢6 ba ring
An vao vit lidu duge cua. S5 dung ludi cua c6 ring qud tho s& dan
dén & ng kim loai méng bi ket vao gitta hai rang va lam hu réng cua.
Ring ludi cua qud min sé kéo dai thei gian c4t, vi méi rang chi loai
bd mot lugng kim loai rat nhé. Véi cua dai, ban khong du‘o‘c st dung

Nudc vao
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ddu cat, vi ddu cdt va mat kim loai s& tich tu trén céc v4 cao su, lam
luGi cua bi trugt khi mang tai va mat thdng hang.

DUNG CU KICH HOAT BANG THUGC SUNG

Day la dung cu lién két vat liéu nay véi vat ligdu khde, thudng goi la
sing badn dinh. Mot s§ ing dung 12 gé véi bé-tong, thép vdi bé-téng,
g6 vdi thép, thép vdi thép, va nhidu tng dung g#n k&t vat dung déc
biét vdi bé-tdng hoac thép. Do cac dung cu nity thay déi vé chi tist
thigt k& va k§ thudt xit ly an toan, & day sé cung cdp théng tin, md
ta cac dung cu co ban va phu tiing thay cho huéng din van hanh cu
thé. Do nguyén 1y hoat dong tuong tuf nguyén 1y clia sting c4& nhan
(hdu hét ching sit dung ¢& dan 0,22 inch), viéc st dung an toan
phdi duge wu tién cao nhét. Trén thue t&, dung cu kich hoat bing
thudc siing 14 kh#u sting ngén sit dung dan gém hai phén:

1. V4 dan ¢6 ngdi né va thudc sing.

2. D4u dan.

Khi ban kéo ¢b, vién dan né
va ddu dan bay dén muc tidu.
Dung cu kich hoat bing thudc
sing ciing hoat dong theo cdch
tudng ty, nhung cé sur thay d8i
nhé. Hinh 15-3 minh hoa céc b
phén chinh eia dung cu kich
hogt bling thufc sing: dung cu  Hinp 15-3. cac bé phan ciia sing
va vién dan hai phén (dinh bén dinh,

(ho#c vit) va thudc sing).

Khi sif dung, ban nhéi dinh (vit) va thuse sing vao dung cu, dp
sat dung cy vao bé mét chi tiét, va kéo cd d& bin dinh (vit) vao muc
tiéu da dinh. '

Mic du ngoai hinh c6 thé thay d6i theo nha sin xuft, nhung t4t
cd cac sing bidn dinh déu gidng nhau vé nguyén Iy va thiét k& cin
ban. T4t cd ching déu c6 khoang chita thufe sing, co cdu kich né,
ndng sing, va tdm chédn bio vé. Dung cu nay cé hai loai:

* Loai tdc dong tryc ti€p (Hinh 15-4), trong d6 khi gién né téc
dong true tiép lén dinh (vit).

» Loai tac dong gidn tiép (Hinh 15-5), trong dé khi gidn né tac
ddng lén piston, piston ddy dinh (vit) vao chi ti&t,

Binh (hoaclvitj Thudic sung
j

Sing bn dinh
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Ly thudc sung tac
déng vaac dinh (hode vit)

=== o

Dinh {hodc vit

Hinh 18-4. Nguyén Iy tdc dong tryc tiép.

Binh Lue thude shng
(hodc vit) Piston tac dbng vao piston
i - .—

Hinh 15-5. Nguyén ly tac dong gign ti€p.

Nhiéu loai dinh (vit) duge s& dung véi dung cy nay. Thong dung
nhdt 1a loai dinh ghim 16n dugc ch& tao bang thép ddc biét ¢6 kha
nang xuyén thing bé-téng hoac thép.

Diéu quan trong 1a dinh (vit) va vat lidu cédn ¢6 dinh phai luén
ludn tuong thich véi lyc thude sing. Néi cich khac, lugng thudc
sting phai pha hop véi myc dich. Lyc thuge sling qud yéu sé khéng
gdn két chi tist mot cach chéc chin, va lye thudc sting qua manh cé
thé gy nguy hiém. T4i licu hudng dan cita tat ca cdc nha san xudt
déu x4c dinh lugng thuse sting thich hgp d6i v6i sdn phdm ctia ho.
Théng thudng, tai thuse sing duge dinh mue tir 1 dén 12, véi 12 1a
lue manh nhat,

Khi st dung dinh (vit) d€ bin vao bé-tong, didu quan trong la
khong bin qud gén mép bé-tdng, vi c6 the lam v§ mép bé-téng.
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Phu luc

Bodn vi Hé sd nhan Bdn vj
Acre {(mdu Anh) 43.560 Feet vudng
Acre 1,562 x 10* | Dam vudng
Acre-feet 43.560 feat khéi
Ampere trén cm vudéng 6,452 Ampere trén inch vuéng
Ampere trén inch vudng 0.1550 Ampere trén cm vudng
Ampere-vong 1,257 Gitbert
Ampere-vong trén cm 2,540 Ampere-vong trén inch
Ampere-vang trén inch 0,3837 Ampere-véng trén cm
Atmosphers 76,0 Cm thoy ngan
Atmosphere 29,92 Inche thdy ngan
Atmosphere 33,90 Feet nudc
Atmaosphere 14,70 Pound trén inch vudng (PSI).
Bgn vi nhiét lkigng Anh (Btu) |252,0 Calo
Bgn vi nhiét lugng Anh 778,2 Foot-pound
Bdn vi nhiét lugng Anh 3,830 x 10™* | Ma Iyc-gis
Bon vi nhigt lugng Anh 0,2520 Kilogram-calo
Bgn vi nhiét lugng Anh 107.6 Kilagram-mgt
Bdn vi nhigt lugng Anh 2,931 x 10" Kilowatt-gid
Dan vi Ahiét lugng Anh 1.058 Watt-gidy
Blu trén gid 2931 x 10" | Kilowatt
Btu trén phit 2,358 x 102 |Ma Iyc
Btu trén phuit 1,759 x 102 | Kilowatt
Bushel (gia) 1,244 | Feet khai
Centimet 0,3937 Inch
Mil vong 5,067 x 10° | Centimet vudng
Mit véang 0,7854 x 10® |Inch vuéng
Mil vong 0,7854 Mil vudng
Cord 128 Faet khdi
Centimet khdi 8,102 x 10® |Inch knsi
Feet khdi 0,02832 Mét khéi
Feet khdi 7,481 Gallon
Feet khdi 28,32 Lit
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Ban vi Hé sd nhan . Bon vi

Inch khai 16,39 Centimet khéi

Mét Khéi . 35,31 Feet khdi

Mét khéi 1,308 Yard khéi

Yarg khii 0,7646 Meét khgi

D& (goc) 0,01745 Radian

Dyne 2248 x 10® [Pound

Erg. 1 Dyne-centimat

Erg 7.37 x 108 Foot-pound

Erg 107 Joule

Farad 108 Microfarad

Fathom {sdi = 1,82 m) 6 Fest_

Feet . 30,48 Centimet

Feet nudc 0,8826 Inch thiy ngan

Feet nudc 3048 Kg trén mét vudng
Feet nude 62,43 Pound trén foot vudng
Feet nude 00,4335 Pound trén inch vubng (PSI)
Foot-pound 1,285 x 102 | Ben vi nhiét fugng Anh ({Btu)
Foot-pound 5,050 x 107} M3 Iyc-gio
Foot-bound 1,356 Joule

Foot-pound 0,1383 Kilogram-meét
Foot-pound 3,766 x 107 | Kilowait-gi

 Gatlon 0,1357 Feet khii

Gallon 231 Inch khoi
Gallon 3.785x10% | Mét khéi

Gallon 3,785 Lit

Gallon trén phut 2,228 x 107 | Feetkhi trén giay
Gauss 6,452 1 Line trén inch vuéng
Gilbert 0,7958 Ampere-vong

Henry 10° Mitihenry

M3 lyc 42 .41 Biu trén phot
Ma lye |2.544 Blu trén gids

Ma Iyc 550 . Foot-pound trén gigy
:Mé ic . 33.000 Foot-pound trén phit
M lyc 1,014 M4 Jyc (hé mét)
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Hé sd nhan

Bon vi Bon vi

Ma luc 10,70 Kg-calo trén phut
Ma Ic 0.7457 Kilowatt
Ma hfc (d&u may xe Iha) 33.520 Btu trén gio
Mé |ifc-gid 2.544 Btu
Ma lyc-gid 1,98 x 10° Foot-pound
Ma Iire-gid 2,737 x10° | Kilogram-mét
Ma lye-gid 0,7457 Kilowatt-gid
Inch 2,54 Centimet

1Inch thiy ngan 1,133 Feet nudc

Lnch thiy ngan 70,73 Pound trén feet vudng
Inch thiy ngan 0,4512 Pound trén inch vuéng (PSI)
Inch nude 2540 . Kg trén mét vudng
Inch nude 0,5781 Qunce (02) trén inch vudng
Inch nudc 5,204 Pound trén ft vuéng
Jouls. 9,478 x10™ Bty
Joule 0.2388 Calo
Joule 107 Erg
Joule 0,7376 Foot-pound
Joule 2,778 x 107 | Kilowatt-gis
Joule 0,1020 Kitogram-mét
Jouie t Waltt-gidy
Kilogram 2,205 Pound
Kilogram-calo 3,968 Btu
Kilogram-meét 7.233 Foot-pound
Kg trén mét vudng 3,281 x 10°* | Feet audc
Kg trén mét vudng 0.2048 Pound trén feet.vudng
Kg trén mét vudng 1,422 x 10°. [ Pound trén inch vubng (PS))
Kiloline . 10% Maxwell '
Kilomat .13.281 Faet
Kilomét 0,6214 Dam
Kilowatt 56,87 Btu trén phot
Kilowatt 7376 | Foot-pound trén gigy
Kilowatt 1,341 Ma Iye
Kilowatt-gi¢ 3412 Btu .
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Badn vi Hé s& nhén Pon vi
Kilowatt-qid ' 2,855 x 10° | Foot-pound
Hai ly 1,152 Dam
Lit 0,03531 feet khéi
Lit 61,02 Inch khéi
Lit 0,2642 Gallon
Log. N 0,4343 LoggN
LogN 2,303 Log., N
Lumen trén feet vuéng 1 Foot-nén
Maxwe!) 107 Kiloline
Megaline 108 Maxwel)
Megohm 108 Ohm
Mét 3,281 Feet
Mét 398,37 Inch
Mét-kilogram 7,233 Pound-teet
Microfarad 10°° Farad
Microhm 10€ Chm .
Microhm trén cm khéi 0,3937 Microhm trén inch khdi
Microhm trén cm khdi 6,015 Ohm trén mil-foot
Ddm 5.280 Feet
Dam 1,609 Kilomet
Inch thg mé 1,5 Feet kh&i trén phut
Ohm 10°° Megohm
Ohm 108 Microhm
Ohm trén mil-foot 0,1662 Micrahm trén cm khéi
Ohm trén mil-foot 0,06524 Microhm trén inch khéi
Pound 0,03108 Pound
Pound 32,17 Poundal
Pound-feet 0.1383 Melen@g__r_ams
Pound nusc 10,0602 Feet khdi
Pound nuge 0,1198 Gallon
Pound trén foot khéi 16,02 Kg trén mét khai
Pound trén foot kh6i 5,787 x 10* | Pound trén inch khéi
Pound trén inch khai 27.68 Gram trén cm khdi
Pound trén inch khsi 2,768 x 10 |Kg trén mét khgi




Bon vi Hé s3 nhan Bon vi
Pound trén inch khéi 1,728 Pound trén faet khsi
Pound trén foot vudng 0,01602 Feet nudc
Pound trén foot vudng 4,882 Kg trén mét vudng
Pound trén foot vuéng 6,944 x 107 | Pound trén inch vudng
Pound tr&n inch vudng 2,307 Feet nudc
Pound trén inch vudng 2,036 Inch thdy ngén
Pound trén inch vudng 7031 Kg trén mét vudng
Radian 57,30 B
Centimet vudng 1,973 x 10° | Mil vdng
Feet vudng 2,296 x 10° | Acre
Feet vudng 0,089200 Met vudng
Inch vuéng 1,273 x10° | Mil vong
Inch vuéng 6,452 Centimet vudng
Kilomet vudng 0,3861 Dam vudng
Meétvubng 10,76 Feet vudng
Ddm vudng 640 Acre
O&m vudng 2,590 Kilome! vuéng
Milimet vudng 1,937 x 10° 1 Mil véng
Mil vuéng 1,273 Mil vong
Tan {Anh) 2.240 Pound
Tan 2.205 Pound
Tan (My) 2.000 Pound
Waltt 0,05686 Btu trén phut
Watt 107 Erg trén gidy
Watt 44,26 Foot-pound trén phut
Watt 1,341 x10°  |Mi lyc
Watt 14,34 Calo trén phut
Watt-gid 3.412 Btu
Watt-gi¢ 2,655 Foot-pound
Watt-gics 1,341 x 10° | Ma Iye-gid
Watt-gid 0,8605 Kilogram-calo
Wait-gid 3761 Kilogram-mét
Webers 10° Maxwell
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