Truong DH Su Pham Ky Thudt TP.HCM An Toan Dién

CHUGNG 9
BIEN PHAP KY THUAT AN TOAN PIEN

9.1. PAT VAN PE

Céc cong cu bdo vé déng vai trdo rat quan trong va khong thé thi€u trong cic bién phap an
toan dién cho con ngudi. Cdc cong cu bdo vé thong dung bao gdbm: cdc thiét bi kiém tra dién, khi
cu bdo vé, thi€t bi bdo vé cam tay, ...

9.2. CAC LOAI CONG CU BAO Vi
1. Phan loai
Theo chifc ning, cdc cong cu bido vé bao gdbm:
» Cdc cong cu cdch ly con ngudi v6i cdc phan din dién va véi dat: sdo cdch dién, kim
cdch dién, cdc loai cong cu c6 tay cam cdch dién, ling cao su, ging tay cao su (Hinh
9.1), gid cach dién, thim cao su va gh€& cich dién (Hinh 9.2).

Hinh 9.1.Ghé& c4ch dién Hinh 9.2.Ghé& c4ch dién

» Cdc codng cu do ludng: sao chi dién dp di dong va Ampe kep do dong dién.

= Céccong cu ngin ngifa va cidnh bdo: ndi di't di dong, rao chin va cdc bi€n bdo phong
ngua.

» Céc cong cu bdo vé tranh céc tai nan ctia hd quang dién: kinh bdo vé mit (Hinh 9.3),
bao tay, vai bat, midt na phong hai doc....

» Cdc cong cu diung dé€ lam viéc trén cao: diy deo an toan (Hinh 9.4), cip bdo V&,
thang x&p (Hinh 9.5), thang niang, chodi ning ki€u 6ng x&p....

Hinh 9.3 Kinh bdo vé mit Hinh 9.4 Day deo an toan
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Hinh 9.5 Thang xép

Theo cap dién 4p clia mang dién, cdc cong cu bdo vé bao gdm: loai dusi 1000V va loai trén
1000V. Trong mdi loai lai phan biét loai chti y&€u va loai phu trg.

2. Cdc cong cu cach ly bao vé chui y&u va phu trg

V6i dién 4p trén 1000V, cdc cdng cu cich ly chli y&u bao gdm sao thao tic va do ludng,
Ampe kep, cdi chi thi dién 4p, cdc thi€t bi ciach dién va cdc cong cu phu trg d€ 1am cong viéc
stra chira.

Véi dién dp dusi 1000V, cdc cong cu cdch ly chid yéu bao gdbm ging tay cdch dién, cdc thiét
bi cdach dién cAm tay, bit thir dién....

V6i dién dp trén 1000V, cdc cong cu cdch ly phu trg bao gdm ging tay cdch dién, ling ciach
dién, thim va gid cdch dién.

Vé6i dién 4p dusi 1000V, cdc cong cu cdch ly phu trg bao gdm giay cich dién (Hinh 9.6),
thdm cdch dién (Hinh 9.7) va gid d3 cdch dién.

Hinh 9.6 Giay cdch dién Hinh 9.7 Thdm cdch dién

Giay cdch dién & bat ky cAp dién 4p nao ciing déu 12 cdng cu bdo vé chdong giit va tranh
dién ap bude.

Ampe kep 13 cong cu cédch dién dung d€ do dong dién trong cdc diay din c6 dién 4p dudi
10kV (khong can phai cit mach dién).

Céch dién cia cdc cong cu bio vé chili y&u cho phép ti€p xtic v6i cdc phan din dién cda cic
trang thi€t bi dién.

Céc cobng cu cach ly bdo vé phu trg khong bao ddm an toan dién vi chiing khdng chiu dugc
dién 4p 1am viéc clia cdc trang thi€t bi dién.

Bit thir dién lam viéc trén nguyén tic dong dién tic dung chay qua va thudng st dung dé
ki€m tra cdc mach c6 dién 4p dugi 500V.
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ChA't lugng cdc cong cu bdo vé dnh hudng quyét dinh dé€n do tin cdy va mic do an toan
nhiim han ch€ c4c tai nan dién nén phdi ki€m tra dinh ky.

Né&u thdy nghi ngd ¢6 hu hdng hay gidm chat lugng cAn phai kip thdi ki€m tra dot xuat.

Thdi gian ki€m tra dinh ky dudc quy dinh nhu sau:

* Siodo dién : 3nim/ 11an
» Kim cdch dién : 2nim/ 1 1an
* Sao thir dién d€ 1am viéc § dién 4p trén 1000V: 1 nim/ 1 1an
* Ging tay cdch dién : 6 thang/ 1 1an
=  Ung cdch dién, gidy cdch dién : 1 nim/ 1 1an
» Céc cong cu thi cong 6 tay caAm cach dién 1 nim/ 11an
» Bt thir dién dp dudi 500V : Thudng xuyén

3. Cic cong cu bao vé d€ 1am viéc ¢ cac trang thiét bi dién khi da cit dién

Bo6 ndi dit tam thdi di dong (Hinh 9.9) 13 cong cu bdo vé chic chin nha't d€ loai trir sy xuat
hién dién bat ngd & cdc phin di cit dién. Bo ndi dat tam thdi gdbm diy din d€ ndi tit cic pha,
day din d€ ndi di't va cdc cuc ndi diy véi coc ndi dat.

Day din ndi di't tam thdi dung diy ddng mém, ti€t dién phdi di bdo ddm &n dinh nhiét khi
¢6 ngin mach nhung khong nhd hon 25mm? (v6i dién 4p thdp hon 1000V, ti€t dién cho phép
216mm2).

Khi ding diy din d€ ndi dit cic thanh din dién, cuc ndi di't phdi c6 ciu tao sao cho cé thé
diing sdo cich dién d€ ddu va thiao day khéi thanh din. Tt cd cdc mdi ndi clia bd ndi dat tam
thdi di dong déu dung lién k&t bu 16ng. Trudng hgp cd biét c6 thé dung lién k&t han.

MGS-140 MGS-126-K MGS-098-5

Hinh 9.9. B ndi dit tam thdi di dong

7, N < . A 7 ~ < 7 *A [N g A A )
Céc rao chan tam di dong, cdc tAim chan cdch dién dung d€ bdo vé khong cho ngudi cham
vao cdc phan din dién cla trang thiét bi dién dang c6 dién. Trén rdo chin, tAim chin phai treo
cdc bién bdo.
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4. Céac bi€n biao phong ngira

Tuy theo muc dich nhic nhd, cdnh bio hay phong ngira, c6 thé c6 cic loai bién bdo khic
nhau:

* Bién bio phong ngira: “Pién 4p cao nguy hiém ché&t ngudi”, “Cé dién nguy hi€m chét
ngudi”, “Ping lai, dién 4p cao”, “Pitng lai nguy hi€m chét ngudi”...

* Bién cim: “CAm d6ng dién, c6 ngudi lam viéc”, “Cam vio, dién cao thé nguy hi€ém
chét ngudi”

= Bién cho phép : “Cho phép lam viéc tai day”

* Biénnhic: “Noi dat”

Céc loai bién bdo di dong diung trong cic trang thi€t bi c6 dién dp trén va dudi 1000V cin
lam biing vat liéu cdch dién (chit déo hoic bia ciing cdch dién) cAm diung vat liéu din dién lam
bién bdo. Phia trén bién bio phai c¢6 16 hoic méc d€ treo.

Bién cho phép “Lam vigc tai ddy” chi dugc treo sau khi da 14p dit ndi dat & cdc phan da cit
dién cida trang thiét bi dién, ndi cin thi€t ti€n hanh cong viéc sita chira.

Bién bio “Khéng duoc treo! nguy hiém chét nguoi” treo trén cdt dién & dd cao 2,4+3m cich
mit dat.

Viéc treo va cit cdc bién bao chi c6 nhan vién c6 trach nhiém mdi dugc thi hanh.

Hinh 9.10 gi6i thi¢u mot s6 maiu bi€n bdo.
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Hinh 9.10. Mot s6 mau bién bdo

5. Céc cong cu bao vé dung khi 1am viéc trén cao

Céc cong cu bdo vé ding khi lam viéc trén cao bao gom diy deo an toan, thang x&p va choi
tu nang.

Day deo an toan phdi dudc thit lai khi c6 nghi ngd chd't lugng va dinh k¥ it nhat 6 thdng/1 14n.
DAy deo phai thi¥ vdi trong lugng 225kg trong 5 phiit (trudc khi leo 1én cot déu phai ki€m tra lai).

Thang x&p bdo ddm cho ngudi 1am viéc an toan & trén cao khi ldp cdc thi€t bi cao cdch mit
d4't d&€n 3,5m. Thang x&p dudc thit dinh ky 1 nim/1 1an v6i tai trong 200kg trong 5 phiit.

Céc choi ty nang dung d€ 1ip va stia chita dudng diy, dén. Viéc st dung phdi tuin theo cic
yéu cau dic biét vé k¥ thuit an toan do nha sin xuat dé ra (Hinh 9.11).

6. St dung va bio quan cic cong cu bao vé
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TruSc khi st dung, phai kiém tra lai tinh tuong thich cud cdc cong cu bdo vé c¢6 phii hdp véi
dién 4p cla cdc trang thi€t bi dién.

Cong cu b3o vé cich dién phai dugc bdo quin trdnh tdc hai cla xing dau va cdc chit tuong
tu pha hoai cao su cdch dién.

Khi diing sao cich dién (Hinh 9.12) d€ déng, cit cdc cau dao cach ly phai di ting cich dién,
mang ging tay cach dién va kinh bdo vé mit.

Khi c6 dong hoic sip c6 dong, cAm thay ddy chdy clia cAu chi va thao tidc chuyén mach & cic
thi&t bi dién 4p trén 1000V.

D6i vdi cdc thi€t bi dit ngoai nha, khi trdi 4m hoic mua cho phép diing sio thao tic cich
dién dé€ dau lip cdc bd ndi dat tam.

Khi st dung kim cdch dién, tay phdi mang ging cdch dién, chian phai di Gng cdch dién hoic
diing trén gia cdch dién khi thdo 1p ciu chi c6 dién. Ngudi thao tidc phdi deo kinh bdo vé va c6
ngudi tht hai dirng gidm s4t.

Hinh 9.11. Choi ty ndng Hinh 9.11 Sao cdch dién

Khi st dung cac cong cu cach dién cAm tay cling phai mang giang tay va ung cach dién.

Viéc ldp rdp bd ndi dat di dong sé& ti€n hanh sau khi di ki€m tra khong cé dién & bo phan can
ndi dat. N6i day noi dat véi thanh ndi dat va cudi cuing dung sao cdch dién ndi day ndi tit cdc
cyc vao diy ndi dat. Ti€n hanh cdc cdng viéc nay déu mang ging tay cdch dién, ing cich dién,
kinh bdo vé mit va phdi c6 ngudi thit hai gidm st.

9.3. AN TOAN PIEN KHI SU DUNG VA VAN HANH CAC THIET BI DUNG PIEN

Nhitng yéu cau chung vé k§ thuit an toan dién gdm:

* ChAt lugng cdch dién clia thiét bi

» (Cong tac che chidn cdc by phan din dién & ndi ngudi dé va cham phai
* (Cong tdc ndi d4t, ndi trung tinh cdc bd phan kim loai cia thi€t bi dién
* Céch st dung dién 4p thap

1.Yéu cdu vé an toan khi sit dung cic dung cu dién
Vé cu tao, cdc thi€t bi dién cAm tay cAn phdi bio ddm an todn tuyét d6i cho ngudi st dung
va phdi thda man c4c yéu ciu sau:
* C4c phin din dién phdi c6 che chin d€ khong cho ngudi bat ngd va cham phai.
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Mitc d6 cdch dién phai tot & tat ci cdc bd phan chd diy din dién di vao dung cu
phdi c6 cdc 6ng dém.

Thiét bi dién cam tay dién dp trén 36V phdi c6 ndi di't. Viéc ndi dat thuc hién bing
mot rudt riéng clia day din cap dién. Rudt nay phdi ndi chic chin vé6i vé dung cu
dién & phia trong nhd mot cuc ndi di't dic biét ¢6 16ng dén 10 xo (ché). Thudng cuyc
ndy dudc ddnh dau “3” (ndi dat). Rudt ndi dat phdi nim trong cling mot vd vdi cdc
day pha va c6 ciing mot ti€t dién v6i ching (khong nhé hon 1.5mm? ).

DAy din mém dung cho thi€t bi dién mot pha phdi c6 3 rudt, thi€t bi dién 3 pha
phai cé 4 ruot.

Cau tao cdc phich ndi phai loai trir khd ning cham vao cdc phan din dién.

C4c mdy bié€n 4p ha dp dung cho thi€t bi dién dién 4p 36V phai ndi dat bing cich
ndi rudt ndi dat clia diy din cung cip véi cuc ndi dit clia may bi€n 4p. Mot dau day
clia cudn thit cAp phai dudc ndira vé da ndi dat.

Phich cim va 6 cim dung cho dién 4p 36V phdi c6 ciu tao va son mau khic véi loai
diing cho dién d4p 110V va 220V d€ loai trir kha ning nham 1an.

Tru6c khi déng dién vao thiét bi dién cAm tay phai ki€m tra k¥ tinh trang ddy cung
cAp dién (day khong dugc kéo cing, vin xodn hoic d& cham vao vat néng, 4m dinh
dau md...) khi di chuyén vi tri, cdc thi€t bi dién cAm tay phai cit dién hoan toan.
Khong cho phép st dung thi€t bi dién cAm tay & ngoai trdi khi ¢6 mua bio.

M3di thang mot 1an phai ki€m tra tinh trang diy ndi dat, do thir cdch dién clia cic
thi€t bi dién va mdy dién ha 4p.

2.Yéu cau vé an toan dién khi st dung cac thi€t bi chi€u sdng

e N A e N, 2 (e . A 2 A . ~
bé dadm bdo an toan tuyét ddi cho ngudi st dung cdc thiét bi chi€u sdng can phai thda man
cdc yéu cau sau:

= 0 ngoai trdi hoic & ciac phong nguy hi€m va nguy hi€m dic biét, béng dén nung

sang treo thap hon 2,5m phai diing loai chup c6 ciu tao kin d€ ngudi dd cham vao
hodc dung dién dp 36V.

Day din dé&n deén khong dugc chiu luc va khong duge diing diy dan dé treo den.

Khi 1p thi€t bi chi€u sdng phdi chd y d&€n ch& d6 1am viéc clia di€m trung tinh.

V6i mang dién c6 trung tinh truc ti€p ndi dit, ddy trung tinh phai ndi véi xody clia
dudi dén (trudng hop dudi vin ren ) con diy pha ndi vao ti€p di€m giita ciia dén
qua cong tic.

C4c den pha, dén chi€u sdng trong sin bai & cdng trudng xay dung thudng dudc dit
trén cdc cot doc 1ap hoic trén cdc cdng trinh cao ti€p gidp v6i san bai. Phai ldp dit
sao cho den pha khong bi rung do gié.

TAt c& cdc cau dao, cau chi dung cho chi€u sing sin bdi néu cling dit ngodi nha
phdi c6 bién phdp chéng mua ning.

3.Yéu cAu vé an toan dién khi cong tic trén cao
Khi leo tru phéi chi y:

Né€u 1a tru gd phdi ki€m tra thin va chan tru d€ cé bién phdp an tdan trude khi leo,
nén diing diy deo an toan dé leo truy.

Né€u 12 tru li tAim phai kiém tra dd bén ciy sit x4 vao tru dé leo.

N&u la tru BA (tru san) khi leo 1&én khong dugc bdm tay vao canh ma phéi vong tay
qua try.
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» N&u la tru sit phadi ki€m tra ro dién, phai bim vio cic ty chidn khi leo cao, cin than
khi s& vao cdc vat din dién nhu da sit, can dén dudng, day din khi chua ndi dat.

Khi cong tic trén cao phai chi y:
* Phdi mang diy bdo hd lao dong.
* Phdi mang mi an toan gai quai.
»= Phdi mang day an toan, khi st dung phai thi lai diy da va khi méc khéa phai ghim
vao khéa d€ kiém tra dd chic chin cia méc khoa.

Khi thiyc hién cong tic can chi y:
» Ngudi & trén cao hoic dusi dat khong dude ném lén hoic d€ rdi xudng bat cif vat gi
c6 thé giy tai nan cho ngudi phia dudi.
* Ngudi & dudi 1am nhiém vu cfing phdi d6i mii an toan va tranh xa tdm roi clia cdc

do vat.
* Né&u § noi ddong ngudi, can cé bién bdo, rao chin d€ dé phong tai nan cho ngudi di
lai.

9.4. CHUC NANG CAC CONG CU BAO VE

1. Sao cach dién (Dielectric Handle Rod)

Sao cich dién dung dé thao tdc thi€t bi déng cit va thao tdc ndi dat cho cdc thi€t bi dién mot
chiéu va xoay chiéu tin s& cong nghiép.

S0 cdch dién phdi dudc ché€ tao dé€ st dung binh thudng trong diéu kién 1am viéc: nhiét do
dén 40°C, d6 4m tuong doi d&€n 99% & nhiét do 25°C, dd cao so vdi muc nudc bién khong 16n hon
1000m.

Sa0 cdch dién c6 ciu tao gdm 3 phan chinh:

* Phan lam viéc cAn ddm bdo c6 thé gin vdi cac thi€t bi va phan cich dién khi thao
tac.
* Phin cdch dién nim giita phan tay cAm cin dugc ch€ tao bing cdc vat liéu cich
dién c6 tinh chi't cdch dién va co hoc cao.
* Phan tay cAm
Kich thudc cd ban ctia sao cdch dién khong duge nhd hon kich thuée cd ban trong Bang 9.1.
Bang 9.1. Kich thuéc co ban cua sao cach dién

Dién dp danh dinh Chiéu dai (mm)
ctia thiét bi dién (kV) Phén cdch dién Phdn tay cim
bén 1 Khong quy dinh Khéng quy dinh
Tir 2 d€n 5 700 300
Tir 15 dén 35 1100 400
Tir 35 d&€n 110 1400 600
150 2000 900
220 2500 900
330 3000 900
Trén 300 d&€n 500 4000 1000

2. ﬁng cach dién (Dielectric Foot Wear)

ﬁ]ng cich dién dugc diing cong cu bdo vé bo sung nhiim ting cudng kha ning an toan dién
cho ngudi trong thit nghiém, van hanh thi€t bi dién.

Ung cdch dién dugc ché tao theo hai cap dién 4p st dung: d€n 1000V va trén 1000V.
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ﬁng cdch dién phdi dugc ché tao d€ sit dung binh thudng trong diéu kién lam viéc: nhiét do
dén 40°C, do 4m tuong d6i d€n 99% & nhiét do 25°C, d6 cao so véi muc nude bién khong 16n hon
1000m.

ﬁng cich dién dugc ché€ tao v6i mau xdm tring hay mau nhat, tirng doi phai dong nhit vé
mau sic.

ﬁng c4ch dién khong dugc thAm nudc trong qud trinh st dung va phai chiu dudc thir nghiém
1ao héa trong 190 gid & nhiét do 70°C.

3. Tham céach dién (Dielectric Rug)

Tham cédch dién thudng dudc ché tao bing cao su va dugc sit dung 1am cong cu bio vé b
sung nhim ting cudng kha ning an toan dién cho ngudi trong thit nghiém, van hanh thi€t bi dién.

Tham cich dién phai dugc ché tao dé€ st dung binh thudng trong diéu kién lam viéc: nhiét do
dén 40°C, do 4m tuong d6i d€n 99% & nhiét do 25°C, d6 cao so véi muc nude bién khong 16n hon
1000m.

Tham c4ch dién dugc ché tao theo cic kich thudc sau:

* Chiéu dai tir 500mm d&n 9000mm.
* Chiéu rong tit 500mm dé&n 1200mm.
* Chiéu day tir 6mm dé&n 10mm.

Tham céch dién c6 bé mit nhdm véi cdc ranh ring cua c¢6 do sdu tr Imm dén 3mm va cé
mau ba't ky nhung phdi ddng mau trén mot tAim tham.

Tham cédch dién phdi chiu dudc dién 4p thi xoay chiéu d&n 20kV, tin s& cong nghiép trong
thdi gian 1 phit. Dong ro cho phép gitra cdc dién cuc thr nghiém thudng khong 16n hon ImA trén
1000V dién ap thi.

Thadm céch dién uén cong 180° theo hai huéng vudng géc khong dude cé vEt nit.

Thim cdch dién phai chiu dugc thi nghiém do ldo héa trong 169 gid & nhiét do 70°C.

4. Ging tay cach dién (Dielectric Gloves)

Ging tay cdch dién thudng dugc ché tao bing cao su va dude sit dung 1am cong cu bdo vé bd
sung nhim ting cudng kha ning an toan dién cho ngudi trong thit nghiém, van hanh thiét bi dién.

Giing tay cdch dién dudc ch€ tao theo hai cAp dién 4p st dung: d&€n 1000V (ging tay ha 4p)
va trén 1000V (ging tay cao 4p).

Ging tay cdch dién phdi dudc ché tao dé st dung binh thudng trong diéu kién lam viéc:
nhiét d6 d&€n 40°C, d6 4m tuong d6i d€n 99% & nhiét do 25°C, d6 cao so véi muc nudc bién
khong 16n hon 1000m.

Ging tay cdch dién phai dudc ché tao dong nhat vé mau sic cho mdi ddi, bé mit phdi nhin.

Do bén cdch dién cla ging tay cach dién dudc quy dinh trong Bang 9.2.

Bang 9.2. P bén cich dién cia ging tay cach dién

Dién dp thit nghiém (V), Dong di¢n ro (mA),
Loai gang tay V6i tdn s6 cong nghiép J dién dp thit nghiém
trong 1 phiit khong duoc vuot qud
qang tay ciach dién 3500 3.5
dién dp dén 1000V
qang tay cdch dién 9000 9
dién dp trén 1000V
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Ging tay cdch dién phai chiu dugc thi nghiém do ldo hda trong 169 gid & nhiét do 70°C. Sau
dé, cdc chi tiéu co 1y khdong dugc thap hon 75% gi4 tri trude khi thit 10 hod.
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